Proracun kompenzacije vremena za
jedrllice kod razli€itin uvjeta vijetra i mora

ARMAND KLANCIC

Jedrenje na moru i unutrasnjim vodama je je-
dan od najra$irenijih sportova. Poletnici se zado-
voljavaju jednostavnim jedrenjem ali kad upo-
znaju brojne mogucnosti razonode, koje jedrenje
pruza veé su »otrovani« i spremni da utrose za-
magna sredstva za realizaciju sve vecih planova
jedrenja.

Najveca Zelja svih jedrilicara je da ucestvuju
u regatama i da se takmice kako bi utvrdili teh-
ni¢ke sposobnosti jedrilice kao i vlastitu vjestinu
jedrenja.

Brojne su klase standardiziranih jedrilica ko-
je su izradene, $to se tice oblika i materijala, po
unaprijed utvrdenim normativima.

Ovakve se jedrilice mogu jednostavno medu-
sobno takmi¢iti i rezultati neposredno pokazuju
vjestinu jedrenja takmicara. Ove jedrilice se upo-
trebljavaju uglavnom za takmicenja.

Ima medutim bezbroj jedrilica koje su gra-
dene individualno i mogu se svrstati u klase tek
uz pomo¢ posebnih sistema izjednaCavanja tehni-
¢kih sposobnosti jedrenja (Handicap sistems).

Najpoznatiji sistemi izjednacavanja su RORC,
IOR, SCANDICUP i drugi.

Principi ovih sistema su sli¢ni. Svaka jedri-
lica dobija razvrstanje »R« (Rating) koje karakte-
rizira njezinu tehni¢ku sposobnost za jedrenje
kao i odgovaraju¢u kompenzaciju vremena »C«
koja se upotrebljava za izjednaCavanje tehnickih
sposobnosti u regatama. Nijedan od ovih sistema
medutim ne rjefava u potpunosti problem izjed-
nacavanja pod razli¢itim uvjetima vjetra i mora.

U svijetu dijelimo regate, s obzirom na uvje-
te vijetra i mora, na brze i polagane. Kod brzih
regata korigiramo vrijeme na¢inom »Time on Di-
stance« dok kod polaganih regata nacinom »Time
on Time«. Ovakva dioba je vrlo gruba i ne daje
zadovoljavajudéih rezultata tako da kod nekih re-
gata dolazi do pitanja da li je korektura vremena
pomocu razvrstanja i kompenzacije uopce oprav-
dana. Ovim prijedlogom proratuna mogu se od-
rediti kompenzacije vremena koje su kontinuira-
no prilagodene svim uvjetima jedrenja u kojima
se odvijaju regate od ¢iste »utihe« bez vjetra do
optimalnog vjetra.

Razvrstanje R, jedrilice koja je prva dosla
na cilj uzima se kao osncva za proracune.

Proracun izvodimo pod pretpostavkom, da je
razvrstanje u stvari efektivna duzina vodene li-
nije jedrilice, koja u stvari kao najvazniji faktor
i utjee na brzinu pod odredenim uvjetima vjetra
i mora. Poznatu formulu V = 1,34y L uzimamo
kao osnovu za proratun stepena brzine pod ko-
jom se odvijala regata. U toj formuli je V = mak-
simalna brzina u &vorovima, koju moze postici
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dobra jedrilica (koja ne glisira) u optimalnim uv-
jetima vjetra i mora; L = duzina vodne linije u
stopama (1 stopa = 0,305 m); broj 1,34 je empk
rijski utvrden koeficijent pomocu kojeg izracu-
namo maksimalnu brzinu jedrilice.

U predloZenom proratunu uzimamo da je
koeficijent brzine 1,34 ekvivalentan 100%-0j ko
rekturi razlike razvrstanja (vidi dijagram i for-
mulu) za proracun korigiranog razvrstanja.
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Dijagram koeficijenta brzine
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Po dolasku prve jedrilice na cilj izraCunamo
njezinu prosje¢nu brzinu u regati po formuli

D
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gdje je V, = prosje¢na brzina u ¢vorovima;

D

= deklarirana duzina puta jedrilice, tj.
udaljenost od starta do cilja u Nm
povedana za odredenu vrijednost
koja ovisi o tome koliko vedi put je
prevalila jedrilica zbog krstarenja
(obi¢no + 40%).

T, = vrijeme koje je upotrebila jedrilica

da prevali taj put.

Il

Pomocu poznate formule o maksimalnoj br-
zini jedrilica izracunamo stvarni koeficijent brzi-
ne za regatu koji nije viSe 1,34 vec uvijek manji
jer su u svakoj regati uvjeti jedrenja, tj. vjetar
i more, loSiji od idealnih wuvjeta. Iz formule
V = 1,34y L dobijemo odnos V, = KbVyR, ako
umjesto 1,34 stavimo Kb =tkoeficijent brzine re-
gate; umjesto V stavimo V,; = poprec¢nu brzinu
prve jedrilice i umjesto L stavimo R, = razvrsta-
nje prve jedrilice, buduc¢i da smo utvrdili da je
razvrstanje ekvivalentno duzini vodne linije.




\4
Kona¢no dobijemo da je Kb =

VR,

Pomodu izracunatog koeficijenta Kb potrazi-
mo u dijagramu koeficijent brzine % kR, tj. pro-
cenat za koji treba korigirati razvrstavanja svih
jedrilica koje su ucestvovale u regati i to ucinimo
pe slijedecoj formuli:

% kR
Rnk = R; + (Rn—R;) X

100

gdje je: Rnk = korigirano razvrstavanje jedrilice
»n«;
Rn = razvrstavanje jedrilice »n«

nalazimo u certifikatu i

koje

%kR =procenat korekture razlike raz-
vrstavanja.

Za sva korigirana razvrstavanja Rnk izracu-
namo nove kompenzacije za svaku jedrilicu Cn
sec/Nm. Mnozenjem kompenzacije Cn sa dekla-
riranom duljinom rute D Nm dobijemo kompen-
zaciju za rute/Kr = D . Cn sec. Korigirano jedre-
no vrijeme dobijamo konac¢no formulom

KV = JV — KR sec;
gdje je JV = jedreno vrijeme.

Razmatranja oko sadrZaja ovog prijedloga pro-
ra¢una su opS$irna; za ilustraciju navest ¢u prim-
jer koji najbolje karakterizira efikasnost wovog
nadina proracuna korigiranih vremena.

Pretpostavimo da su jedrilice jedrile u ideal-
nim uvjetima s najboljim vjetrom kroz cijelu re-
gatu. U tom slucaju bi koeficijent brzine Kb bio
jednak 1,34 i procenat korekture razvrstavanja
% kR bio bi 1000/o. Iz toga slijedi da je Rnk = Rn,
to jest razvrstanja i kompenzacije svih jedrili-
ca ostaju ista kao u certifikatu. Pretpostavimo i
drugi krajnji slu¢aj kad nema u regati nikakvog
vjetra (tj. potpuna utiha). Sve jedrilice ostaju na
startu. U tom sludaju je brzina V, =0 te je i
Kb=0 kao i % kR =0 te Rnk =R, i sve jedri-
lice imaju jednako izradunato razvrstanje R;.
Nijedna jedrilica nije mogla iskorisiiti prednosti
koju je imala svojim visokim razvrstavanjem jer
nije bilo potrebnog vjetra. Nijedna jedrilica nije
dosla na cilj. Svejedno je u tom slucaju koje raz-
vrstavanje uzimamo kao R;. Nije bitna apsolutna
vrijednost razvrstavanja R, vec¢ je bitno to da su
sva razvrstavanja Rnk = R; jednaka, jer nijedna
jedrilica nije mogla zbog nestasice vjetra iskori-
stiti prednosti koju ima razvrstavanjem po certi-
fikatu. Ovim proratunom obuhvadeno je cjelo-
kupno podruéje uvjeta vjetra, od koeficijenta br-
zine Kb =0 do Kb = 1,34 pa ¢ak i za slucaj da
je Kb = 1,34 mozemo izraCunati realne kompen-
zacije.

Dijagram koeficijenta brzine Kb je linearna
krivulja. Iako to nije teoretski utvrdeno, ona daje
u praksi vrlo dobre rezultate. Analizom je me-
dutim utvrdeno da su eventualna odstupanja ove
krivulje od pravca minimalna i prakti¢no ne utje-

¢u na vrijednost rezultata. Odnos Kb i % kR
koji je prikazan u dijagramu mozemo izracunati
formulom

Kb

9/ kR = x 100

1,34

Prorac¢un korigiranih vremena ovim nacinom
je prvi put bio upotrebljen na regati krstaSa Por-
toroz — Pore¢ te Pore¢ — Portoroz godine 1975.
i dao je vrlo dobre rezultate. Osnovna razvrsta-
vanja jedrilica odredili smo pomocu posebno pri-
lagodene formule RORC. Kod proracuna korigi-
ranih vremena ovim nadinom upotrebljavamo
slijedeée rubrike: -

1. Redni broj

2. Ime jedrilice

3. Rn razvrstanje po certifikatu

4. Cn kompenzacija po certifikatu

0/p kR

wl

. Rnk = R, —Rn—R,

100
. Cnk sec/Nm
KR = D . Cnk kompenzacija za rutu
. JV jedreno vrijeme

© % N o

. KV = JV—KR korigirano vrijeme
10. mjesto

Za ovaj proracun mogu se upotrebiti razvr-
stavanja Rn i kompenzacije Cn bilo kojeg siste-
ma razvrstavanja jedrilica, jer ovaj proracun rje-
Sava uvjete vjetra i mora na pojedinim regatama.
Svi sistemi razvrstavanja, naime, daju korigirana
vremena za idealni vjetar kojega u stvari nema
na nijednoj regati.

Na kraju mozemo zakljuliti, da se ovaj nacin
proraduna moze primijeniti kao dopuna svih si-
stema razvrstavanja jedrilica.
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