Bijeg u morske dubine

Nepoznat i neistraZivan, Sesti kontinent — tako na-
zivaju struénjaci ogromne povrsine morskog dna, gdje
treba traziti spas za Covjetanstvo. Protein i petrolej,
dva proizvoda koja uskoro treba da dovedu Covjecans-
tvo u krizu. Samo Sesti kontinent sa svojim ogrom-
nim rezervama hrane i energije, omogucit ¢ée nam da
prezivimo krize koje veé kucaju na nasSa vrata.

Ovo su neki od osnovnih zakljucaka sa simpoziju-
ma tilijanskih struénjaka za podvodne aktivnosti u
¢istim vodama.

Osvajanje morskih dubina ne moze, dakle, biti
samo gola avantura podvodnih ribolovaca ili takmi-
éara u spu$tanju prema dubinama. Ova bitka postaje
od odlutujuéeg znataja za nasu planetu. Covjetanstvo
zapada sve viSe u krizu prehrane i energije. Kriza se
otituje i u Cinjenici, da su mnoge zemlje, dosadasnji
proizvodaédi, pre§li u grupu petroleja.

Nova kriza u svojoj iscrpljujucoj formi moze
nastupiti. To jest one godine kada stru¢njaci smatraju
da ¢e kopnene snage - rezerve petroleja u svijetu biti
potpuno iscrpljene. .

Prema prorac¢unima, koji su ipak samo provizorni,
morsko dno skriva rezervu od preko 800 milijardi ba-
rela.

Angaziranje petrolejskih kompanija da ovo blago
po¢nu crpsti sa §irokih platformi na dalekim pucinama,
najbolja su potvrda za ove pretpostavke. MrSavi rezu-
ltati dosada postignuti, a ti rezultati se pripisuju
gre§kama tehnoloSke civilizacije koja smatra da se
robotima i telekomandama mogu rijesiti ta pitanja.
Stru¢njaci smatraju da je i na morskom dnu neopho-
dan toviek kojeg se rad smatra nezamjenjivim.

Dolazi na red problem neuhranjenosti. Ne u smi-
slu nedostatka hrane, veé zbog nedostatka proteina.
UNICEF - ka’e da u svijetu dnevno umire najmanje
deset hiljada ljudi zbog nedostatka osnovnih prote-
inskih sastojaka. Naravno, najviSe stradaju djeca.

More godi$nje proizvodi najmanje stotinu milijuna
tona ribe godinje, ali ¢ovjek nije naucio kako da se ovim
bogatstvom sluzi razumno i racionalno. Danasnji ego-
izam kao da sprijetava da se misli na sutras$njicu. Na
optuZeni¢ku klupu su se nasli i Japanci, koji godiSnje
koristeéi se najsuvremenijim elektronskim sredstvima
i opremom, ulove oko 50 mil. tona ribe, ali ne misle
kako da pomognu repopulaciju morskog svijeta i nje-
govu reprodukciju.

Kakva onda rjefenja naéi: Struénjaci kazu, da se
medunarodnim zakonima mora hitno regulirati riba-
renje i prehrana ribe. Morski svijet treba hraniti kao
%to se hrani stoka. Cak i bolje. Jer riba, liena vode
i masti prepravlja se u mjeSavinu proteina, vita-
mina i kalcijuma, koji treba dodavati kruhu, pirinc¢u
ili koristiti kao mlijeko u prahu! Dovoljan je samo
podatak da najbolje vrste mesa sadrze samo 20°/0 pro-
ieina, a da riblje bragno sadrzi 80%.

Zakljutak bi bio, da svijet, htio ili ne, mora kre-
nuti u osvajanje dubina, u kolonizaciju morskog dna.

More i njegovo nevidljivo bogatstvo

Vodene mase na povrsini zemlje, prosje¢no su jed-
nakih fizikalnih i kemijskih svojstava, koju medu-
sobno sac¢injava suvislu vezu.

Nakon otkriéa triju velikih oceana, morem se u
urem smislu zovu dijelovi oceana koji imaju neke vla-
stite osobine.

Upoznavanje mora datira ve¢ od prvih pocetaka
plovidbe morem, kada su pomorci istrazivali obale,
uglavnom u trgovacke svrhe. Trazili su prolaze i pu-
teve u zemlje kositra, mirodija i zlata. Ponekad su
mjerili i dubine, ali ne radi upoznavanja mora i ob-
lika njegovog dna, veé¢ radi sigurnosti plovidbe. Ovo
bi se moglo nazvati — doba otkri¢a.

U daljnjem razvitku upoznavanja mora i njegove
dubine, odnosno dna, najvise su potakli pripremnj ra-
dovi za polaganje podmorskog kabela. Paralelno sa ti-
me su zapocela i oceanografska istrazivanja. Poceli su
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se istrazivati i oni elementi koji nisu imali neposred-
ne veze sa plovidbom.

Ispitivane su fizi¢ke i kemijske osobine mora radi
unapredenja ribarstva, dobijanja minerala iz mora i
iskori§tavanja termi¢kih razlika u moru u energetske
svrhe.

Pristupilo se direktnom istrazivanju mora, kada
se Covjek radi motrenja, poteo spuStati u morske
dubine.

Izgradene su specijalne sprave, batisfere, bento-
skop, batiskaf, koji su motriocima sa modernom opre-
mom omoguéili da se spuste u sve vece dubine. Istra-
¥ivanju doprinosi i ronilastvo gdje ronioci istrazuju
bogatstvo na selfovima (nafta-sumpor-ugljen) a oni su
ujedno utemeljili i podmorsku arheologiju.

Razvitak tehnike t.j. moderna podvodna fotogra-
fija, reflektori, kinokamere te podvodna televizija sve
vige Sire tu vrstu istrazivanja i omoguéuju znanstvenim
radnicima da more i njegov Zivot prou¢avaju u dubini.

Fizi¢ka svojstva mora

Zbog znatnog sadrZaja soli, morska voda ima po-
sebna fizicka svojstva razlitita od svojstva &iste vode.
Ukupni sadrzaj soli u morskoj vodi se naziva —
slanoéa — salinitet.
Glavne sastojine otopljene u morskoj vodi jesu u % :

Kloridi (C1) ; 55;22
Sulfati{SO4)ss M esioparas iy i
Bikarbonati i Karbonati :
HCO3 i CO3 . 0,35
Bromidi (Br) 0,19
Borati (BO3) . 0,07
Natrij (Na) . SR AL 30,4
MAFTIEZIT & (VIB): v e ot b s ot o s Ul
Kalcij (Ca) o TN 1,16
LY A T AR e A e A RS | 151
Stroncij (St) . 0,04

Osim toga u moru postoje male kolitine mnogih
drugih elemenata u tragovima: fluor, silicij, dusik, ru-
bidij, aluminij, litij, fosfor, barij, Zeljezo, jod, arsen,
bakar, mangan, uran, srebro, nikalj, Ziva, zlato i jos§
neki elementi.

Postoji opravdano misljenje da se u moru nalaze
zastupani svi kemijski elementi.

Uglavnom fosfati i nitrati igraju veliku ulogu za
izmjenu tvari u moru. Morski fitoplankton ih uzima, a
odatle postepeno prelazi sve do najviSih morskih orga-
nizama ponovno se oslobadaju fosfatne i dusi¢ne soli
organizma, fosfati ucestvuju posebno u metabolizmu
Setera, i pri izgradnji kostura i vanjskih za$titnih or-
gana bogatih kalcijevim solima.

I dusikovi spojevi su nosioci najvaznijih procesa
u stanici, gdje sudjeluju izmedu ostalog i u izgradnji
amino-kiselina. Ugibanjem i trulenjem morskih orga-
nizama ponovno se oslobadaju fosfatne i duSitne soli
u anorganskom obliku, koje se otapaju u morskoj
vodi.

Zivot u moru ¢ini golema zajednica Zivih biéa,
koja se sastoji od mnogobrojnih biljnih i Zivotinjskih
vrsta, koje su se prilagodile posebnim fizi¢kim i kemij-
skim osobinama mora, kao vanjske sredine. Zivi ele-
menti mora, povezani sa svojim Zivotnim prostorom,
morem, u jedinstvenu cjelinu, jer morska voda zbog
svojih osobina (gustoéa — anorganski elementi) koji
su potrebni za samostalnu (autotrofnu) ishranu, potreb-
ne mineralne soli, svjetlost, potrebni plinovi itd. i
zbog toga je ona u svim svojim dijelovima hranjiva
sredina.

More je takoder i jedinstvena homogena cjelina
za razliku od kopna koje je heterogeno, tj. dvojake
sredine, sloZene od zemljeq\koja sadrzava hranjive
soli i atmosferski uzduh koji ima plinove. Morske bilj-
ke su sa svih strana opkoljene hranjivom otopinom, pa
u njihovom tijelu nije doslo do podjele rada niti su se
razvili razli¢iti organi za razli¢ite poslove (korijen,
stablo, liS¢ée) kao $to je to u kopnenih biljaka. Prema




tome i Citava morska flora, s obzirom na broj tipova,
dosta je siromas$na i jednolika. Ona uglavnom obu-
hvaca morske alge i samo mali broj cvjetnica — mor-
ske trave.

Za svijet koji je bio svjedok osvajanja Mjeseca,
nau¢na cuda postala su skoro obi¢na stvar. Kazemo
skoro, jer, privucCen izgledima za osvajanjem c¢ovjek
se okrenuo oceanima u potrazi za jednim novim ¢udom,
to jest eksploataciji iz mora: nafte, uglja, sumpora itd.
Na svim kontinentima armija istrazZivaca traga za si-
rovom naftom neophodnom za normalno funkcionira-
nje privrede u svijetu.

I u tome su veé i uspjele.

Da bi se podmirile sve vete potrebe za naftom,
danono¢no se obavljaju buSenja od Arktika i Azije
do Juzne Amerike. Velike koli¢ine nafte otkrivene su
u Sjevernom moru kao i u blizini obale Velike Brita-
nije, Norveske i Holandije. Geolozi smatraju da ¢e ovi
novi izvori nafte povecati evropske rezerve za dCetiri
puta. Neki struénjaci smatraju Istoéno kinesko more,
dijelom svijeta sa najbogatijim potencijalima nafte.

PrivuCen izgledima za osvajanjem ogromnih novih
resursa, Covjek se okrenuo oceanima u potrazi za jos
jednim novim ¢udom — ekstrakcijom iz mora sup-
stanci koje bi ljudsku rasu uéinile zdravijom, a koja
je bila svrha ovog ¢lanka.

Ovaj posao obavlja nekoliko odanih i imaginativ-
nih nauc¢nika u oblasti jedne nove nauéne discipline,
zvane FARMAKOLIJA MORA.

Oni su poceli da proucavaju otrovne ribe, polazeéi
od pretpostavke da je svaka prirodna materija do-
voljno mo¢na da ubije ¢ovjeka, a ujedno moze posluziti
i kao lijek protiv bolesti, ako se uzima u manjim
dozama.

Ispitujuéi morske jeZeve i morske crve, otkrili su
otrovni ekstrakt zvani »\ BONELIN« koji, pored ostalog,
srijeCava Zive celije raka da se razvijaju. Proudava-
njem izvjesne vrste puZeva, konstatirali su da proiz-
vedi neku vrst relaksanta od koga bi se jednog dana,
moglo dobiti sredstvo protiv gréeva.

U spuzvi su nasli jedinjenje koje bi se moglo ko-
risno upotrebiti u borbi protiv tuberkuloze.

Elektri¢na jegulja pruZa nade za dobijanje protiv
ofrova za sluCajeve trovanja insekticidima, dok bi se
od morske zmije moglo dobiti sredsto za brzu koagu-
laciju krvi.

Dr ROS NIGRELLI — pionir istrazivanja pomor-
ske farmakologije, poteo je proucavati 6000 vrsta mor-
skih krastavaca. To je mala Zivotinja pokrivena &vr-
stom koZom koja Zivi na morskom dnu. Od neprijatelja
se brani izbacivanjem jednog dijela vlastitog orga-
nizma koji je otrovan. Poslije toga se seli na drugo
mjesto, gdje regenerira izgubljene organe. Zaintere-
siran ovom neobi¢nom sposobno§éu, dr Nigrelli je izo-
lirao aktivni agens ove supstancije i nazvao je »HOLO-
TURIN«. Eksperimenti na miSevima pokazali su da on
moZe usporiti, ¢ak zaustaviti razvoj kanceroznog tumo-
ra. Pored toga, on blokira transmisije nervnih impulsa,
pa bi izvanredno dobro mogao posluZiti u postoperativ-
nom lijeCenju pacijenata na kojima je izvrSena ampu-
tacija nekog organa. Dr CARLS LEJN — sa univer-
ziteta MAJAMI — je druga istaknuta li¢nost u oblasti
farmakologije mora. Prou¢ava meduzu — zvanu »por-
tugalska ratna lada«, koja ima veliki mjehur koji joj
omogucava da lebdi vukuéi za sobom masu lijepih
smrtonosnih traka. Ona poput kobre izbacuje jedan
neurotoksin koji remeti funkcioniranje krvi. Poslije
petogodiSnjeg rada, dr LEJN je izolirao toksin, nazvan
»FIZALIJA«, koji pruza nade za kori$tenje pri lije-
¢enju Cireva, bursitisa i sréanih oboljenja.

Za razliku od nekih drugih struénjaka za mor-
ske biotoksine, dr BRUS, saradnik Instituta za prou-
tavanje Zivota u moru, sa sjediftem u Kaliforniji,
inate odlican ronilac, Gesto u dubinama mora sam
sakuplja primjerke raznih organizama.

Sa mnogih je mjesta prikupio, moZda, najveéu ko-
lekciju podataka na svijetu o farmakoloikim prouca-
vanjima toksi¢nih riba.

Drugi nauc¢nici su poklonili paznju lijekovima koji
se mogu dobiti iz morskih biljaka. Tako na pr. od
morskih trava se dobija »ALGINON« sinteticka krvna
plazma, i »KARAGINEN« sredstvo protiv Cireva. Me-
dutim, najviSe uzbudenje je izazvalo otkrice jedinje-
nja dobijenog od alga — koje organizmu pomaZze da
eliminira Stroncium 90 koji, kako se smatra, pred-
stavlja jedan od najopasnijih dugotrajnih proizvoda
nuklearne fisije.

Iz neobi¢ne ribe PAFER, dr Brus je izolirao —
Tetrotoksin koji se odavno upotrebljava kao lijek
protiv astme.

Otrov iz ribe OPSANIS TAU moZe da otklanja
suviSan Seéer iz krvi. Jednog ¢e dana, mozda, zamijeniti
insulin u lijeCenju dijabeticara. Iz sipe je izolirao PA-
OLIN. On je spasio sigurne smrti laboratorijske miSeve
kojima su ubrizgani virusi djecje paralize i influence.

Drugi su nauénici poklonili paznju lijekovima ko-
ji se mogu dobiti iz morskih trava.

Tu u prvom redu dolaze u obzir morske alge. Svje-
Ze alge sadrZe ‘85% vode, dok sastav osuSenih alga
sadrzi 20% alginske kiseline, 20% ugljenih hidrata,
20°0 manita, 1% bjelanéevina, 1%/ masti i 25% mineral-
nih tvari kao i vitamina.

Interesantno je da je veé 1811. godine pocelo in-
dustrijsko preradivanje smedih alga. Zbog velike koli-
¢ine sadrzine pepela, odavno se dobijala POTASA,
kalijev karbonat, a iz njega se ekstranirao jod. Tu
industriju je ubrzo potislo otkrivanje veéih Kkoli¢ina
joda u ¢Cilskoj salitri.

U prvom svjetskom ratu, sluzile su smede alge za
dobijanje alkohola. Ova je industrija ukinuta kao ne-
rentabilna, Tek otkrivanjem alginske kiseline (C6-H10-
-06) koja je po sposobnosti bubrenja sli¢na biljnim
pektinima, naglo se razvila industrijska preradba algi.

Iz alginske kiseline, posebnom procedurom vadi
se Sesterovalentni MANIT (C6-H4-O) koji sluzi za iz-
radbu umjetnih smola — eksploziva, te jod i razlicite
mineralne soli.

Pored toga od ekstrahiranog materijala, upotreb-
ljava se u proizvodnji papira ili kao umjetno gnojivo.
Alginska kiselina sluzi i za apreturu tkanina, izradbu
zelea, za bistrenje piva i vina, i kao emulgator za
ulje, masti itd. Pod imenom ALGOFAN proizvodi se
od nje prozirna elasti¢na tvar slicna celofanu. Nadalje
sluzi kao sredstvo za lijepljenje u drvnoj industriji,
proizvodnji kozmeti¢kih sredstava, kao i papira. U
novije vrijeme sluzi kao osnova za izradbu plasti¢nih
masa te kao dodatak kod proizvodnje sintetickog kau-
cuka.

Pokusi sa proizvodnjom umjetne svile iz berilijevih
i kromovih soli alginske kiseline, dali su dobre rezul-
tate. NajjacCi su proizvodaci USA, Velika Britanija, Ja-
pan, SSSR.

Farmaceutska industrija proizvodi alginate — Zele
— za lijeCenje anemije. Iz crvenih algi se dobija AGAR
koji se proizvodi u velikim koli¢inama, te se primje-
njuje ne samo u tehnici, nego sluzi jo§ viSe za bakte-
riolo§ka i druga mikrobioloska istrazivanja.

Crvene alge koristi farmaceutska industrija za
proizvodnju nekih lijekova, kao §to su »NELMINALc«
prokusSano sredstvo protiv crijevnih parazita, te po-
znata droga »KARAGEN«, kojom se uspjeSno lijece
neki katari u organizmu.

U Norveskoj se proizvodi od crvenih algi »TAN-
GIN«, »NORGIN«. Prvi se upotrebljava kod izradbe
dugmeta, cijevi od kaucuka i uljanog papira, a drugi
sluzi u tekstilnoj industriji.

Izgleda da je farmaceutsko blago nadeno u pri-
mjerima koje su prikupili ronioci na velikim dubinama
zaista neograniceno.

Iako je, kako se smatra, dosada analiziran samo
jedan % od viSe hiljada organizama, nauénicima
je potpuno jasno, da ¢e u svojim nastojanjima skinuti
veo sa misterije oceana i osigurati uspjeh za kojim
je potrebno jo§ samo vrijeme za neophodne eksperi-
mente.
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