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Tehnicki napredak novih brodova

Sedamdeset trece zasjedanje francuskog
UdruzZenja pomorske tehnike i aero-
nautike.

Na 73. zasjedanju francuskog UdruZenja pomorske
tehnike i aeronautike iznijeto je u referatu M. Jourdaina,
novog predsjednika Udruzenja, nekoliko zanimljivih po-
glavlja koja donosimo u izvodima.

BRODOVI GODINE

Japan, ne samo da je zauzeo prvo mjesto u svijetu
po Koli¢ini narudzbi od kojih mu je pripalo &ak 45,59,
tonaZe u 1972, nego mu je u posljednjem tromjesecju
iste godine, od tada sveukupno narudenih 14,5 milijuna
tona, pripalo 9,3 milijuna ili blizu 65%, $to znadi da nje-
govo ucesée u svjetskoj brodogradnji naglo raste.

Na tankere otpada 679, narufene tonaze, 5to jo§ do
danas nije bilo postignuto. Na brodove za rasuti teret
otpada 21%,, a na karge za generalni teret samo 6,5%,
Sto predstavlja osjetno smanjenje.

Na 1. sijeCnju 1973. bilo je naruéeno ukupno 345
vecih od 100.000 BRT, a tri mjeseca kasnije njihov je
broj dosegao ve¢ 399, od kojih ée Japanci graditi 202.
Dvije najvece jedinice na svijetu su tankeri od po
540.000 DWT koje ¢e graditi — Francuzi.

Medu najzapaZenijim brodovima, isporuéenim u pro-
$loj gadini su ovi:

— integralni nosa¢ spremnica TOYAMA od 52.000
tona, sagraden u Japanu. RaspolaZe s ukupno pogon-
skom snagom od 78.600 konja na 3 osovine i prelazi put
Japan — Norveska prosjeénom brzinom od 27 milja na
sat.

— najvedi nosaC spremnica na svijetu TOKYO BAY
od 59.000 BRT, sagraden u SR Njemackoj. Moze pre-
vesti 2300 spremnica od 20 stopa.

»TOKYO BAY« u Panamskom kanalu
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— ‘Najmocniji i nabrZi trgovadki brod na svijetu,
nosa¢ spremnica SEALAND-MAC LEAN, sagraden u Ni-
zozemsKoj. Sa dvije turbine, svaka po 60.000 KS, dakle
ukupnom snagom od 120.000 konja, on ima redovnu br-
zinu od 30 milja na sat.

— prvi brod-nosa¢ teglenica sistema »Seabee« (tegle-
nice stavlja u vodu pomocu lifta) DOCTOR LYKES od
30.000 DWT, sagraden u SAD;

— brod za turisticka krstarenja od 22.000 BRT,
ROYAL VIKING STAR, sagraden u Finskoj;

— danas najveci aktivan metanijer GADINIA, kapa-
citeta 75.000 m3, sagraden u Francuskoj;

— najve¢i brod na svijetu GLOBTIK TOKYO od
483.000 DWT, koji su Japanci isporuéili podetkom 1973;

— i napokon, BERGE ISTRA od 262.000 DWT cije su
dvije polovine spojene na vodi u nasem »Uljaniku«

STANDARDNI TANKER OD 380000 DWT SA GAZOM
OD 22 METRA

Nosivost svjetske tankerske flote neprestano raste.
U prosloj se godini poveéala za 18,3 milijuna tona, ili
za 10,7% pa je na 1. sijeénja ove godine dosegla ukup-
no blizu 190 milijuna tona. Tri godine ranije ta je flota
raspolagala sa 60 jedinica nosivosti 200.000 tona ili vise,
a pocetkom ove godine veé ih je bilo 270, tj. gotovo 5
puta viSe i one su zajedno predstavljali jednu treéinu
nosivosti Citave svjetske tankerske flote.

Svietska proizvodnja tankera tijekom 1972, izrazZena
u porinutoj tonazi dosegla je 10,989.000 BRT. Usporede-
na s onom u 1971. ona se lagano povecala, ali u ukupno
porinutoj tonazi svih vrsta brodova u 1972, njeno je uce-
Sce opalo sa 429 (1971) na 41%, Napominjemo da je
1970. taj postotak iznosio 46Y%,.

Isporucena tankerska tonaZa, izraZzena u DWT-ima,
popela se u 1972. na 20,862.600 3to je predstavljalo 10,5%,
tada aktivne svjetske tankerske flote.

Svjetska proizvodnja tankera tijekom 1972, izraZena
u porinutoj tonazi dosegla je 10,989.000 BRT. Usporedena
§ onom u 1971. ona se lagano povecala, ali u ukupno
porinutoj tonazi svih vrsta brodova u 1972, njeno je u-
Cesce opalo sa 429, (1971) na 41%,. Napominjemo da je
1970. taj postotak iznosio 46Y.

IsporuCena tankerska tonaZa, izraZena u DWT-ima,
popela se u 1972. na 20,862.600 ito je predstavljalo 10,5%,
tada aktivno svjetske tankerske flote.

Dane narudzbe tankera do 1. sijeCnja 0. g. iznosile
su ukupno 57,743.464 BRT, ili 67%, svih narudsbi. To je
rekord svih vremena, a za 27%, je veéi od prethodnog.
Ova tonaZza odgovara nosivosti od 120,181.000 tona ili
64, tankerske flote koja je tog dana bila u sluzbi.

ProsjeCna nosivost narudenih tankera bila je 160.679
tona, Sto znadi da se lagano smanijila. Napokon naruceno
je ukupno 345 tankera nosivosti iznad 200.000 tona, ili
18%)y viSe nego prethodne godine. Na njih je otpalo 779,
sveukupne narudene tankerske tonaZe.

Tijekom 1972. zabiljezeno je obnovljeno zanimanje za
tankere od 80 do 100 tisuéa DWT. »Srednji« tankeri, u
stvari, mogu obavljati i obalnu plovidbu, osobito di-
fuzni promet, kao i onaj u zatvorenim morima te obav-
ljati pretovar u lukama na dubokoj’ vodi. Perspektiva
ponovnog otvaranja Sueskog kanala mnogo je pridonije-
la tom obnovljenom zanimanju.



lako se brojno stanje tankera od 200.000 do
250.000 DWT i dalje razvija (jedni od najvaznijih su sa-
dasnji pregovori o gradnji 10 jedinica po 250.000 DWT
za radun Kuwaita) i oni su najzastupljenija klasa, zani-
manje brodara sve se vise okree k tipu ULCC (Ultra
Large Crude Carriers), a to su brodovi iznad 300.000
DWT. Na 1. sijeénja 1973, prema reviji »Motor Ship« bil
su u svijetu naruéene ukupno 52 takve jedinice, od kojih
veéina jo§ tijekom 1972. god. Tu se Japan sada bori za
prvo mijesto, iako se jo§ polovinom 1972, od 40 tada
narucenih takvih jedinica 31 trebala graditi u Evropi, a
samo 9 u Japanu.

U sektoru velikih tankera japanska su brodogradi-
lista izradila plan standardnog tankera od 380.000 DWT
s maksimalnim gazom od 22 metra, §to odgovara sigur-
noj plovidbi u Sjevernom moru i omogucuje pristup u
vedinu velikih evropskih luka, posebice u roterdamski
Europort.

Stampa je objavila i narudzbu jednog tankera od
707.000 DWT, ali je ta narudzba stornirana, ali je dana
nova za tanker od 600.000 DWT. Originalan projekt tan-
kera od 1 milijun tona nosivosti izradila je tehnicka slu-
7ba grupe Onassis pod naslovom DELTA. On bi se sa-
stojao od matiénog broda, sastavljenog od dva dijela, u
dijim bi se bokovima nalazile samostalne kesonske cis-
terne. Njih bi tegljaci dovlacili i odvladili u luke.

TENDENCIJE NA PODRUCJU METANIJERA

Svjetska flota prevozaca ukapljenog plina, vecih od
2.500 ms Kkapaciteta raspolagala je pocetkom 1973. sa 364
jedinice ukupnog Kkapaciteta od 2,697.770 m3, od kojih
su 14 bili metanijeri sa 557.420 m?® U 1972. isporuc¢eno
je bio samo jedan metanijer, i to GADINIA od 75.000
m?, danas najveéi brod ove vrsti u sluzbi, kao i jo§ 11
brodova za ukapljeni naftni plin sa 214.120 m? od kojih
je najveci bio izgraden u Norveskoj.

Pocetkom ove godine prevozata ovih vrsta ukap-
lienog plina, naftnog i prirodnog, bilo je u svijetu naru-
¢eno 45 s ukupnim kapacitetom od 3,351.000 m3. Naj-
ve¢i dio otpada na metanijere, cak 820/, Citavog naruce-
nog kapaciteta. Vise od polovine narucenih metanijera
gradit ¢e Francuska koja u toj grani brodogradnje ima
prvenstvo.

Bogati nalazi prirodnog plina, osobito na Borneu, Al-
Ziru { Perzijskom zaljevu i pojatana njegova potrosnja
osnova su za procjenu potrebnih transportnih kapaciteta.
Ocjenjuje se da ¢e god 1980. za taj prijevoz biti potreb-
no 136 jedinica po 125.000 m?®. Ove perspektive dovele
su i do znatnog broja namjera da s narue metanijeri:
Namjerava se naruéiti jo§ 100 metanijera s ukupnim ka-
pacitetom od 12,4 milijuna KubiCnih metara. Na gradnju
tog broda zbog vlastitih potreba sve se viSe orijentiraju
i SAD.

KRIZA KOMBINIRANIH BRODOVA

Udescée brodova za rasuti teret, suhi ili kombiniran,
nastavlja da raste u globalnoj proizvodnji. Ono je po-
raslo sa 25%, u 1969. na 35%, u 1972. Porinuta tonaza pro-
ile je godine dosegla 9,440.000 BRT i u odnosu na 1971.
povedala se za 119, ali se godiSnja stopa rasta u odnosu
na istu godinu osjetno smanjila (32%, u odnosu 1971/1970)
Kombinirani OO (0Qil-Ore) i OBO (Oil-Bulk-Ore) brodovi
predstavljaju 43,3%, ove proizvodnje i u lakom su po-
rastu. Nasuprot tome, stanje narudzbi na 1. sijecnja 1973.
pokazuje osjetno smanjenje potraznje za ovim tipovima
brodova, ¢ak za 25%, dok je pocetkom 1972. iznosilo
samo 6%, Njihovo uce$¢e u ukupnim svjetskim narudz-
bama brodova palo je sa 29,5% na 21%,. Pocetkom ove
godine ukupno je bilo narueno 18,357.000 BRT brodova
za rasuti teret.

Aktivna flota brodova za rasuti teret pocetkom 1973.
trojila je 2881 ‘jedinicu veéu od 10.000 DWT s ukupnim
transportnim Kapacitetom od 107,157.000 tona nosivosti.
Na kombinirane 00 i OBO tipove otpadalo je 301 brod
sa 28,534.000 DWT.

Gotovo oko tri Cetvrtine raspolozive nosivosti ot-
pada, dakle, na brodove za &vrst rasuti teret, rudaCu i
zito. Ovi suhi »vrakeri« su tijekom 1972. prevezli gotovo
sve koliGine 5. glavnih rasutih tereta: Zeljezne rudace, ug-
ljena, zitarica, boksita i fosfata.

Obujam brodova za rasuti teret nastavlja svoj rast,
naroéito onih kombiniranih koji slijede razvitak tankera.

Najveéi na svijetu kombinirani brod za naftu i rudacu
»SVEALAND« od 282.450 Dwt.

Artisticka impresija proog americkog prevozaca ukaplje-
nog prirodnog plina Rapaciteta 125.000 m?

Najbrzi nosaé kontajnera na svijetu »Sealand Mac Leang
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Cetrdeset posto kombiniranih brodova u sluzbi imaju
nosivost od 100.000 tona ili viSe. Sto se ti¢e brodova u
gradnji ili u narudzbi, njih 95%, imaju nosivost od ravnih
100.000 tona, a jedna tre¢ina do 200.000 tona. Najveci
brod ove vrsti je nedavno dovrSen SVEALAND, kombini-
ran brod OO-tipa od 284.00 DWT.

VRHUNAC U PROIZVODNJI NOSACA SPREMNICA
(KONTEJNERA)

Porinuta tonaza za generalni teret (raznih Kkarga,
nosafa spremnica, nosaca teglenica) tijekom prosle go-
dine popela se na 4,352.000 BRT. Ona se povecala samo
za 4,3%, prema god. 1971. kad je stopa rasta iznosila 7,5%.

Posebno mjesto u toj Klasi pripada brodovima-nosa-
Cima spremnica. Njihova porinuta tonaza u 1972. doseg-
la je 1,667.000 BRT ili 38Y, Citave ove kategorije. S vla-
stitom stopom rasta od 58Y%, prema 1971. ovaj tip bro-
dova, nadaleko poznat, pokazuje najveci uspon. Cini se
da je on u proSloj godini dosegao kulminacionu tocku
spektakularnog razvoja u posljednje 3 godine.

Izgleda, medutim, da je razvitak pomorskog prijevo-
za sa spremnicama sada dozivio stanku. Nakon jednog
razdcblja masovnog investiranja u brodove, tehnicki ve-
oma napredne, i u specijalizirane lucke instalacije, bro-
dari koji posluju takvim brodovima sada se trude da se
konsolidiraju i da racionalno eksploatiraju svoje skupe
organizacije.

Stanje narudzbi brodova za generalni teret pokazuje
pad sa 8,900.000 BRT zabiljezenih pocetkom 1972., na
5,772.000 BRT na dan 1. sijeCnja o. g. ili najmanje za 36%,.

Sto se tiCe klasiCnih karga, prakticki se grade samo
standardne serijske jedinice i to u izvjesnim specijalizira-
nim brodogradiliStima. To su tzv. »Neo-Liberty« Ciji su
izvorni tipovi postepeno poboljSavani. Glavni su ostali:
britanski »SD 14« (izgradeno oko 120 komada), japanski
»Freeden« i »Fortuna« (prvog izradeno 85, a drugog 35
primjeraka).

Prvi nosaCi spremnica pojavili su se god. 1971. Veé
iduce godine zaplovile su jedinice sa tri osovine s di-
zelpogonom ukupne snage 75.000 konja koji im je omo-
guCavao brzinu od 26 milja. Potkraj iste godine usao je
u sluzbu prvi nosa€ spremnica snage 120.000 konja i br-
zine 30 milja.

Nosaci teglenica, kako tipa LASH, tako i onog SEA-
BEE i dalje se razvijaju i danas ih je u sluzbi 17, od pr-
vog tipa 15 a od drugog 2. Cetiri od njih imaju po
40.000 DWT, a ostali su upola manji. Naruceno ih je jo3
10, i to 9 tipa LASH, a jedan tipa SEABEE.

Napokon valja spomenuti da su Francuzi stavili u
sluzbu i jednu oceansku teglenicu za prijevoz rasutog
tereta, nosivosti 23.000 tona koju gura guraC snage 5.800
konja. Obje se jedinice mogu spajati u jednu cjelinu po
ameriCkom sistemu. Taj »sklop« je ve¢ pokusno presao
od Hong Konga do Velike Britanije i to je prvi slucaj
takvog prijevoza preko »debelog morax.

BRODOVI ZA TURISTICKA KRSTAREN]JA

Tijekom posljednjih dviju godina, 1971. i 1972. is-
poruceno je 16 putnickih brodova, veli¢ine preko 10.000
BRT, nd kojih su 11 bili krstasi, a 5 prijevoznice (feri-

Najnovija jedinica tipa »Viking« i Royal Viking Sky«
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boti). Narudzbe ove kategorije brodova spomenute veli-
Cine, popele su se pocetkom ove godine na 19 jedinica za
krstarenje i 3 putniCke prijevoznice.

Pomorsko krstarenje i dalje jata u podruéju turizma
i odmora i svi su putni¢ki brodovi sada projektirani kao
specijalne jedinice za krstarenje. Uspjeh ove vrsti bro-
darskog poslovanja i odgovarajuca potraznja na trzistu
su takvi da izvjesni brodari (medu njima i mi) povlade
svoje prijevoznice iz redovne linijske sluzZbe za vrijeme
povaljne sezone da bi ih iskoristili za krstarenja, a i po-
sljednji linijski transatlantici kao QUEEN ELIZABETIH
i FRANCE, nastoje svoje gubitke nadoknaditi »ubacenim«
krstarenjima.

Gradnja, uredenje i oprema brodova za krstarenja
postavljaju probleme pred brodogradiliSta koja ne ra-
spolazu uvijek specijaliziranim kvalificiranim kadrom koji
bi mogao izvrsiti radove na uredenju, dekoraciji i do-
vrsavanju, ili, pak, nemaju dovoljno vremena da formi-
raju takav Kkadar prilikom jedne osamljene narudzbe.
Zbog toga su se izvjesna brodogradilita specijalizirala u
gradnji ili jednostavno u opremanju 6vog sve traZzenijeg
tipa broda. To je slucaj s finskim brodogradiliftem Wart-
sild koje upravo gradi seriju od 6 putnickih krstasa, kao
i s nekim talijanskim pogonima. Stoga se i dva linijska
krstasa za britanski Cunard grade tako da im trup grade
Danci, a opremit e ih Talijani.

Sto se pogona tiCe, gotovo svi putniéki brodovi ima-
ju pogon na polubrze dizelmotore, redovno sa dvije oso-
vine. Brodari i tehniCari sada prou¢avaju moguénost uvo-
denja novih oblika pogona, jednostavnijih i manje bug-
nih, kao Sto je na pr. elektri¢ni pogon preko plinske tur-
bine, koji ima veliku prednost u jednostavnosti odrza-
vanja.

PREDNOST PARE KOD VELIKIH SNAGA

Izmedu 1150 brodova, nosivosti od 2000 tona ili vise,
isporucenih prosle godine, njih 1030 imali su pogon na
dizelmotore, a samo 120 parne turbine. Gotovo svi orijasi
iznad 200.000 DWT bili su na parni pogon. Medutim, to-
naza koja otpada na obje vrste pogona skoro je sasvim
jednaka: na dizel je bilo 22,6, a na paru 21,2 milijuna
DWT.

Ukupna instalirana snaga iznosila je 15,003.000 ko-
nja, ili za 17,59, veca nego 1971. Omjer ove snage iz-
medu motora i turbine znatno se izmijenio u odnosu na
prethodne godine u Korist pare, Cije je udeSée poraslo sa
26 na 31Y%,. Stopa rasta intalirane parne snage porasla
je od 1971. na prodlu godinu sa 10%, na 419,. Naprotiv,
kod motornog pogona pala je sa 13,49, na 9,6%,. Iz tog
se vidi da se prosle godine odrazila velika prednost par-
nog pogona. Tome je pridonio porast broja velikih tan-
kera i nosaCa spremnica.

Tvornica parnih turbina Stal-Laval na &elu je svijet-
ske proizvodnje ovih uredaja, sa 31,59, Zatim slijede
General Electric sa 18%, Micubisi sa 16,29, itd. Na spo-
menuta tri proizvodaca otpada 2/3 svih instaliranih par-
nih turbina u 1972.

Instalirana motorna snaga iznosila je 10,392.000 ko-
nja i u odnosu na 1971. povecala se za 9,69, Medu
proizvodac¢ima dizelmotora ostao je dalje na ¢elu Sulzer,
slijedi ga Burmeister i Wain, MAN itd. Medu velikom
trojice sam je Sulzer povecéao svoje ucesée sa 319,
na 349%,.

ZADOVOLJAVAJUCI REZULTATI PLINSKE TURBINE

U proSloj su godini dva nova nosaa kontejnera,
ukupne snage 68.000 konja, bili opremljeni plinskom
turbinom. S druge strane i dva karga tipa »roll on —
roll off« dobili su takav pogon od firme General Electric,
a sada se planira plinskoturbinski pogon i za 6 bulk-
carriera po 51.000 DWT. Glavni uvoditelj ovog pogona
je firma Seatrain. Njeno je iskustvo da, unatoé¢ nekoliko
nezgoda, ovaj pogonski sistem daje sasvim zadovoljava-
juce rezultate i da se pokazao ekonomiCniji od svakog
drugog pogonskog oblika. Prednosti su mu u lako¢i odr-
Zavanja i mogucnosti brze zamjene dijelova u slucaju
havarije.



Treba jo§ zabiljeziti i studije ameriCke firme North
American Rockwell koje se odnose na hidrauli¢ki po-
gonski sistem pomoc¢u vodenog mlaza, dobivenog usisi-
vanjem i izbacivanjem kroz cijevi montirane na brod-
skom boku. Najjata verzija ovog sistema razvijala bi
vise od 30.000 KS, omogucujuéi tako kargu da Sjeverni
Atlantik preplovi za 30 sati ili brzinom od 100 milja
na sat.

ATOMSKI NOSACI SPREMNICA NA POMOLU

Situacija na podrucju nuklearnih brodova nije se
za posljednjih godina nimalo izmijenila. Americki atom-
ski prvijenac SAVANNAH jos je uvijek raspremljen, a u
sluzbi su samo njemacki atomski rudatar OTTO HAHN
i sovjetski atomski ledolomac LENJIN, kojima se po-
detkom ove godine pridruZio i japanski eksperimentalni
brod MUTSU. Vijest koja se u Stampi pojavila 1966. pa
zatim 1972. da NR Kina gradi dva trgovacka broda na
atomski pogon nije se pokazala toénom. Gradnja tali-
janskog »atomca« ENRICO FERMI ¢&ini se da je odgo-
dena, a, nasuprot tome, gradnja drugog sovjetskog atom-
skog ledolomca ARTIKA nastavlja se u Lenjingradu.

Planovi za drugi japanski atomski brod, Kkoji bi trebao
biti nosaé spremnica, veoma su uznapredovali.

Jedna studija njemackog brodogradiliSta Bremer
Vulkan, u suradnji s tri japanska brodogradiliSta pred-
vida da ée kroz 5 godina biti stavljen u sluzbu prvi
atomski nosaé spremnica. Iz ove iste studije proizlazi
da je nuklearni pogon bolji od Kklasi¢nog za velike brze
brodove, a narodito za nosafe spremnica, i tvrdi se da
je on rentabilan tek pocev od instaliranih 80.000 KS na
vise. Ova brodogradilifta ve¢ najavljuju nosace sprem-
nica od 250.000 KS. Dalje se kod ovih orijaSkih nosaca
spremnica predvida ne samo poboljsanje rentabiliteta u
eksploataciji ,nego isto tako i sniZenje troSkova gradnje.

Plan o razvoju jedne trgovacke flote na nuklearni
pogon sada je veoma omiljen u SAD i to zbog porasta
cijena goriva, zbog kvalitete i oblika danadnjih atomskih
brodova te zbog strane konkurencije, a osobito zbog
tehnickih sporazuma izmedu Nijemaca i Japanaca. Ame-
ricko Ministarstvo za pomorstvo sada prihvacéa atomske
brodove, a §to se pak tie brodara, oni se za ovu vrst
pogona zanimaju osobito kod nosada spremnica, ali i
kod tankera. Jedna najnovija komparativna studija izme-
du Klasiénog i nuklearnog tankera zakljuCuje da bi se
jednake eksploatacione troS§kove Kkapacitet atomskog
tankera bio za 30 do 40 posto vedi.



