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Irka u razvoju raketa more - more za male ratne brodove

Brzj obalski ¢amci borbene namjene (TC, TOP, RC,
RCTOP) razli¢itih vrsta i tipova zauzimaju sve znacaj-
nije mjesto u ve¢ini RM. Njihov se ukupan broj krajem
1972. godine kretao oko 1730, dok se istovremeno oko
70 Camaca nalazilo u izgradnji ili opremanju. U toku
je tendencija porasta kako broja ¢amaca naoruZanih ra-
ketama, tako i zemalja koje ih uvode u sastave svojih
pomorskih snaga. Dakako prevaga je jo§ uvijek (sa oko
1375) na strani onih sa klasi¢nim naoruZanjem u odnosu
na one naoruzane raketama (oko 359).

Rekord u proizvodnji posebno raketnih ¢amaca drzi
SSSR. Camci tipa »Osa« ili »Komar« nalaze se u sastavu
velikog broja zemalja kao Alzira, Bugarske, Egipta, I.
Njemacke, Indije, Indonezije, Jugoslavije, Kine, Koreje
(S.), Kube, Poljske, Sirije, Rumunije, Ovi suvremeni ratni
brodovi sovjetske proizvodnje predstavljaju veoma us-
pjesna rjeSenja kao borbena sredstva, pa je to razlog
§to ih nalazimo u sastavu i niza malih i srednjih mor-
narica. One ih s pravom smatraju moénim sredstvom ob-
rane i svojim osnovnim udarnim snagama sposobnim da
raketama brod-brod nanesu osjetne gubitke i znatno
jaim pomorskim sastavima klasi¢nog tipa.

Kao proizvodadi borbenih ¢amaca za izvoz, poslije
SSSR, zapaZeno mjesto zauzima Z. Njemacka (»Jaguarc),
Francuska (»La Combattante 1Il«), Norveska (»Nasty

Tjeld«), V. Britanija (»Brave Ferocity«). MoZe se zapaziti,
medutim, da u posljednje vrijeme interes za proizvodnju
RC (RCTOP) pokazuju i SAD, kao i to da se povecava
broj zemalja koje teze (Izrael) da se 3to viSe osamostale
u proizvodnji RC. U RM zapadnih zemalja, narodito SAD,
Cine se napori da se nadoknadj ozbiljno zaostajanje u
proizvodnji ove vrste brodova u odnosu na SSSR.

U pogledu osnovnih Kkarakteristika, odnosno taktic-
ko-tehnickih osobina, pojedinih brzih borbenih ¢amaca u
naoruzanju ili-u izgradnji kod tzv. vodeéih RM u toj ob-
lasti, mogu se zapaziti neke osnovne opde tendencije kad
je rije¢ o perspektivi razvoja.

U naoruzanju €amaca istaknuto mjesto preuzima ra-
keta brod-brod. Sve je viSe ugrozena vodeéa uloga tor-
pednog oruzja (klasi¢nih i vodjenih). Valja napomenuti
da je raketa brod-brod u zadnjih 5-8 godina imala izu-
zetno brz razvoj. RaCuna se, da ée ova vrsta mornaric-
kog naoruzanja u 1975-1976. godini biti u svakom po-
gledu usavrsena. Medutim, do tog vremena, vjerovatno,
bi¢e usavrSena i razvijena sredstva za efikasnu obranu od
raketa (za aktivno i pasivno ometanje raketa, za nji-
hovo uniStavanje, odnosno za borbu protiv RC). Do tada
raketa brod-brod ostaje najmocnije oruZje na moru.

To je naoruzanje definitivno postalo prvorazredno
takticko oruzje pomorskih obalskih snaga. Ono je izmi-
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jenilo karakteristike naoruzanja malih ratnih brodova i
njihove taktike. Pruzilo je tzv. malim RM nove perspek-
tive. Izmijenilo je odnose obrane i napada na moru u
korist napada, $to je ranije bila izrazita »privilegija« no-
sata aviona. Brodovi naoruZani ovim naoruzanjem mogu
u datim okolnostima dejstvovati dalje od obale i izvrsa-
vati u obalnim vodama i van njih niz zadataka. Stalno
usavriavanje ovog oruzja, koje je u toku, moZe dovesti
i do novih rjeSenja i u€initi RC jo§ efikasnijim.

KAKO OBRANITI BRODOVE OD RAKETA

Sve masovnije uvodenje raketa more-more u naoru-
7anje, kao i veoma velika efikasnost ovog oruZja posta-
vili su pored gotovo sve ratne mornarice u veoma OS-
troj mjeri problem, kako obraniti brodove i plovne sas-
tave od raketa more-more?

Osnovni napori u tom smislu narodito u tzv. vode-
¢m ratnim mornaricama usredsredeni su na pronalaZe-
nje natina da se omete sistem navodenja raketa. Me-
dutim, ti su sistemi veoma razliiti, i njihove se karak-
teristike ¢uvaju kao izuzetna tajna. Rakete, naime, mogu
biti opremljene sistemom za aktivno radarsko samona-
vodenje, zatim za infracrveno samonavodenje ili pak
pasivno radarsko samonavodenje i za televizijsko vodenje.
evaki od ova Cetiri poznata sistema zahtijeva specificne
mjere obrane. Pri tome je znatna teSkoca Sto je cesto
tesko unaprijed sa sigurnoscu utvrditi od kojeg ce se si-
stema raketnog oruzja trebati braniti, pa bi po pravilu
trebalo primjenjivati mjere koje e biti uspjeSne protiv
sva cetiri navedena sistema, Sto je teSko i sloZeno.

Raketa more-more sa aktivnim radarskim samonavo-
denjem navodi se na cilj pomocu viastitog radarskog sis-
tema, koji odasilje impulse i prima odraze od cilja —
broda. Ako je mogude sprijeCiti povratak odraza ili pak
omesti njegove karakteristike raketa nece pogoditi cilj.
Poku$aj da se spriyjedi ili oteza odraz, time da se trup
broda premaze specijalnim premazima, nije dao, izgleda,

zadovoljavajuce rezultate. Ometanje karakteristika odra-
za moguée je, tzv. pasivnim protivdejstvom. On se sa-
stoji u tome da se ispred putanje rakete izbaci velika
koli¢ina traka (listi¢a) od staniola. Radarski impulsi ra-
kete dobijaju sada nove povratne odraze koji usmjera-
vaju raketu van stvarnog cilja. Izbacivanje listia moZe
se obaviti iz aviona, topovskom granatom ili raketom.
Ipak, ove mjere obrane nisu dovoljno sigurne pa se radi
na razvoju elektronskog sistema ometanja. Taj ¢e urc-
daj biti u stanju da za nekoliko sekundi indentificira
frekvenciju sistema za navodenje rakete i automatski e-
mitira povratne signale za njegovo remecenje.

Kod raketa koje se navode pomoc¢u infracrvenog zra-
¢enja efikasnost pogadanja cilja zasniva se na tome sto
je temperatura broda veca od temperature mora. Prema
tome obrana se moZe zasnivati na tome da se brod ras-
hladuje polivanjem morskom vodom pomocu postojecih
uredenja za ispiranje nuklearnih padavina na brod. Prak-
tiénije je, a u neku ruku i sigurnije, ako se sa broda u
pravcu putanje rakete izbacuje svijetlee granate Cija vi-
soka temperatura pri sagorijevanju treba da primami ra-
ketu na svoj izvor toplote umjesto na brod. Treba napo-
menuti da navodenje infracrvenim zracima nije naslo Siru
primjenu uslijed toga §to jafi toplotni izvori broda (npr.
dimnjak) ne navode raketu ka njegovim vitalnim djelo-
vima, a kad se brod nalazi u smjeru sunca ova raketa
nije efikasna.

Od rakete more-more sa pasivnim radarskim samo-
navodenjem moZe se obraniti time 3to &g se iskljuCiti
svi radarski uredaji na brodu. Medutim, to je u toku boja
na moru nemoguée uliniti. Mogude je, medutim, vrSiti
promjenu frekvencije brodskih radarskih sistema u ogra-
ni¢enom opsegu i time onemoguditi podeSavanje sistema
za samonavodenje rakete na frekvenciju nekog od rada-
skih sistema broda koji se brani. Kako je ovaj tip raketa
obi¢no podesen na frekventni opseg brodskog radara u si-
stem, a ostaviti ukljufene radare za otkrivanje ciljeva na
moru i za navigaciju.

Jedna raketna jedinica
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Rakete sa navodnjenjem pomoéu televizije mogu biti
upravljane od operatora sa broda gadaca. Tada je mogu-
Ce ometanje radio-veze izmedu kamere raketi i uredaja
za upravljanje na brodu $to ne predstavlja naro¢iti pro-
blem. Ako raketa ima uredaj za automatsko samonavo-
denje preko ugradenog vlastitog TV sistema onda se izlaz
trazi ne u elektronskim protivdejstvima veé u tome da
se cilj sakrije od TV kamere rakete. To se moze postiéi
dimnom zavjesom ili brzim promjenama Kkursa broda.
Za zastitu mogu posluZiti mrak, kisa i magla. Radi se i
na tome da se putem jakog izvora svijetla usmjerenim
snopom prema raketi zaslijepi TV kamera.

Za sve navedene rakete u struénoj literaturi, koja
obiluje nizom detalja ovdje namjerno izbjegnutih, navodi
se i niz drugih tzv. neelektronskih obrambenih mjera. Tre-
ba teZiti da se potopi ili onesposobi brod koji napada
raketom prije nego $to ée to udiniti. Ovo se smatra kao
veoma teSko izvodljivo. Trazi se izlaz u tome da se stva-
ranjem mlaza morske vode izmedu putanje rakete i bro-
da — cilja omete rad radio visinomjetra u raketi ilj ra-
dara za samonavodenje. To je moguce posti¢i upotrebom
specijalnih mina ili vatrom brodskih topova po povisini
mora. Razmatra se moguénost upotrebe antiraketa za
obaranje raketa, ali tu je problem ne samo razvoja tih
raketa, ve¢ i pitanje vremena za otkrivanje i lansiranje
anti-rakete koje je po pravilu kod taktickih raketa more-
-more veoma kratko. Kao efikasna mjera moZe se sma-
trati upotreba malokalibarne brodske artiljerije velike
brzine gadanja i stvaranje Geliéne zavjese na putanji ra-
kete.

PERSPEKTIVE RAZVOJA

Sto se tie drugog naoruZanja brzih malih borbenih
¢amaca, prisutno je artiljerijsko naoruZanje malog Kkalib-
ra, veoma velike brzine gadanja, ciljeva u zraku i na
povrsini mora. Uvode se i topovi od 76 mm (114 mm).
Ide se i za tim da se ugradi na RC i raketni sistem za
obradu od niskoleteéih aviona.

Neka novija rjeSenja i nastojanja u pogledu trupa
ovih Gamaca nagovjestavaju izgradnju hidrokrilca (i leb-
djelica) kao RC. Deplasman brzih borbenih Camaca naj-
¢eSée se krece oko 200 do 250 tona, iako nekj RC (SSSR
»Nanu$ka«) prevazilaze taj prosjek.

Pogon je na dizel motore, gasne turbine ili kombini-
dnu obranu od niskoleteéih aviona i za vodenje boja na
plovljenja kao najbolji. Najveée brzine kreéu se oko 40
¢v, iako hidrokrilci i lebdjelice omogucavaju postizanje
vecih brzina. TroSkovi za izgradnju suvremenih brzih bor-
benih ¢amaca su u stalnom porastu. Vise za tu kategoriju
ratnih brodova ne vazi, naroéito kad se radi o RC, da
s€ mogu smatrati (bar ne za sve RM) »potro$nom robomg,
kao Sto je to nekad bio sluéaj sa TC, jer je cijena njihove
proizvodnje velika, uz to oni su na neku ruku postali
tzv. kapitalni ratni brod za male RM.

Sto se moze reéi o tome kakvi Ce biti putevi razvoja
brzih borbenih ¢amaca, te kidme pomorskih snaga u ob-
lasnim vodama, sedamdesetih godina. MozZe se odekivati

da e u narednih deset godina biti razvijeni u pogledu
veli¢ine mali (hidrokrilni) oko 100 tona, srednji (200—
250 t) i veliki ¢amci. (Ovi posljednji (350—600 tona) tes-
ko e se moéi striktno uvrstiti u obalske snage). Za tzv.
srednje brze ¢amce, narogito RC, predvida se veé, uglav-
nom, ustaljeni trend razvoja. Za male (hidrokrilne) RC,
koji se nalaze u eskperimentalnoj fazi razvoja u SAD i
Italiji, ocekuje se da ée svojom vedom brzinom (preko
40 ¢v.) i jakim artiljerijskim naoruZanjem (76 mm), kao
RCTOP uspjesno moéi da se nose sa tzv. srednjim RC.
Kao najstabilniji i najefikasniji, vjeruje se, pokazace se
veliki RC. Brzina ovih brodova ne bi prelazila 30—35
¢v. Imalj bi veliku autonomiju, dobre pomoracke i mane-
varske osobine, jako raketno (brod-brod brod-avion) i
artiljerijsko naoruZanje. Sposobni za istovremeno efikas-
no dejstvo raketama j artiljerijom protiv ciljeva na moru
i zraku, opremljeni najsuvremenijim elektronskim ureda-
jima za izvodenje i praéenje boja na moru, ti bi brodo-
vi postali na neku ruku »dZepni bojni brodovi« obalskog
mora. Svojim borbenim osobinama. oni ne bi bili samo
prvorazredan borbeni brod sposoban za samostalnu soli-
dnu obranu od niskoletedih aviona i za vodenje boja na
moru protiv znatno ja¢ih klasiénih snaga, zahvaljujuéi ra-
ketama brod-brod srednjeg i malog domena, veé bi pruzali
i stabilnost jadim sastavima (TC i RC, RCTOP) na moru
svojim protivbrodskim i protivavionskim raketnim (i ar-
tiljerijskim) naoruZanjem i mogucénost za uspjeSno vode-
nje boja na moru, zahvaljujudi, prije svega, svojim elek-
tronskim sposobnostima.

Brze obalske borbene snage, dakle, stupaju u novo
razdoblje koje karakterizira sve znacCajnija uloga raketa
brod-brod i brod-avion. Obogaduje se struktura tih sna-
8a naoruzanih po namjeni (za protivbrodsku i protiv-
zraénu obranu, za nano3enje glavnog udara, za tzv. is-
turena dejstva osposobljavaju se za sve bolju vlastitu
protivraketnu obranu (RCTOP). Po naoruzanju sve ée Vvi-
Se, izgleda, preovladivati raketna topovnjaca, za razliku
od »Gistog« RC. U cjelini gledano raketa ée potiskivati iz
naoruzanja brzih obalskih borbenih amaca torpedo, a
time i »Ciste« TC.

Dalji razvoj ovih snaga biée, svakako, sve vise Suo-
¢en sa problemom razvioja protivraketne obrane. O to-
me posebno treba voditi raduna, kako bi se zadrzale, bar
u osnovi, prednosti koje je raketa brod-brod donijela za
male brodove (Camce), a time i za RM u uskom moru,
¢ime je uveliko porasla njihova obrambena sposobnost.
Pri tome se nikada ne smije izgubiti iz vida ¢injenica da
su i velike i druge RM (tzv. velikih mora) ovom vrstom
brodova dobile veoma efikasno sredstvo za dejstvio u
uskim morima, te da u odgovarajuéim uvjetima, ne mo-
raju da za ta dejstva angaZiraju i rizikuju velike ratne
brodove. U toku je opasna trka. Onaj tko bi u toj trei
izgubio korak mogao bi to, kao $to su veé pokazalj pro-
8li pomorski ratovi, skupo platili.

Neke od navedenih tendencija razvoja, narocito RC,
upucuju na potrebu realne ocjene njihova razvoja i izna-
laZenje $to efikasnijih rjeSenja za brze obalske borbene
Camce i obranu obale u’ cjelini.



