Morsko dno, dubine, Zivot i nanosi

Morsko dno i njegove dubine odvajkada su pobudi-
vali ovjekovu znatiZelju i mastu, ali je more odavalo taj-
ne svojih dubina samo najhrabrijima, koji su iznad sebe
smeli da ostave povrsinu, i grabeéi metre i sekunde sunu
ka dnu.

Oni manje smioni puStali bi konop, bas kao Sto su
to Ginili Egipéani i FeniCani dva tisuéleéa pre naSe ere,
ili utiskivali ¢aklju nagadajuéi kako je dole.

Jedni i drugi nizali su zrnca znanja u tom svetu ti-
$ine, ostavljajuéi jo§ mnogo posla za svoje naslednike.
Kapetan Dzon Fips, za svoje istrazivacke zasluge dobio
je titulu lorda i novo ime — Malgrejv, sa palube »Rejs-
horsa« u uzburkani okean izmedu Norveske i Islanda
spustio je konop sa duletom od 68 kg na kraju. Na du-
bini od 1250 m dule je udarilo o dno prekriveno plavim
muljem. Malgrejv nije bio zadovoljan s ovim vec je na
konop nanizao termometre i tako dobio dva podatka: za
dubinu i temperaturu, koji jo§ i danas, posle 199 godina
stoje upisani na kartama Admiraliteta.

DZon Ros 1818. plovi po Bafinovom zalivu i na jed-
nom mestu izmerio je dubinu 1920 m na isti nacin kao
Fips. Svakako su vredni pomena jos kadet Bruks (Brook),
iz $taba sposobnog Metju Fonten Morija i lord Kelvin,
konstruktori Zicanih dubinomera poznatog tipa »Kelving,
dva takva su na mb »Bios« i nose po 450 m Zice.

Merenja dubina zicom dala su u proslosti dobre re-
zultate ali ljudi su tragali za boljim resenjima. Zvuk, kao
sredstvo za merenje dubina, najverovatnije je izumeo
francuski fiziar Dominik Luj Arago 1807. godine. To ko-
risti Mettju F. Mori kada nastoji da pomocu praska ba-
rutnog punjenja ¢uje jeku dubina jo§ 1854. ali to polazi
za rukom tek A. F. Ilsu (Eells) koji 1907, patentira takav
uredaj Cetiri godine kasnije, Nemac Aleksander Bem
(Behm) konstruise pokaziva¢, Giji je glavni deo bila foto-
grafska ploca.

Noé¢ katastrofe »Titanika« uzbudila je svet i pokre-
nula Gitav niz inicijativa za vecu bezbednost plovidbe.
Na polju konstruisanja uredaja za merenje dubina isticu
se opiti R. A. Fesendsena u opasnim vodama Grend Ben-
ksa. Danasnji modeli ehosaundera otkrivaju led na uda-
ljenosti 2 M, dok u vreme katastrofe »Titanika« nisu ni
jzbliza bili toliko efikasni.

Trgovacki izraz fadometar, tada usvojen, nastao je iz
anglosaksonske rei »faethm« §to znadi u dohvatu ruke,
otuda se ¢ini da je nas izraz hvat veoma dobar, na Zalost
retko se upotrebljava.

U SAD se 1918. radi na zvuCnom dubinomeru (Sonic
Depth Finder) sa Fesendsenovim oscilatorom.

Uporedo sa usavrsavanjem modela povecava se i do-
met. Tako 1922. brod »Stjuart« (Stewart) meri dubine
Atlantika u opsegu 9—3200 hvati, istovremeno francuski
istrazivadi u Sredozemlju otkrivaju dubinu od 3000 m.

Trogodi$nji peniod (1923—1926.) vreme je usavrsava-
nja pokazivada. Francuzi su Koristili nagaravljeni papir,
godfine 1933 Nemci izvestavaju da je konstruisan eho-
graf.

Takoder se modernizuje i izvor zvuka. Od puscanog
metka A. Bema do piezoelektri¢nih ili magnetostriktivnih
predajnika preden je dugi put.

Eksplozivne smese koriste se i danas za geoloSka is-
traZivanja, Britanci su se Kkoristili elektro-pneumatskim
otkucajima gasne smese, dok se kasnije preslo na elek-
triénu iskru izmedu elektroda koje je brod vukao za so-
bom uronjene u moru.

Slededi korak bio je uvodenje ultrazvuka. Marija S.
Kiri, njen suprug Pjer i njegov brat Zak otkrili su ¢ud-
ljivo ponasanje kremena, turmalina ili titanita, koji izlo-
Zeni pritisku pokazuju elektri¢ni naboj, a ako dospeju u
elektniéno polje menjaju oblik, To je piezoelektricni efe-
kat a minerali koji ga pokazuju zovu se jo§ i piezoelek-
triéni. Danais se sastavlja kvarcni mozaik: kvarc i Celik,
izloZeni elektri¢noj energiji oni trepere.

Dok su Amerikanci radili na fadometru, Francuz Lan-
Zeven je 1917. uspeo da-izazove ultrazvucne impulse.

Danas se upotrebljavaju ultrazvuéni talasi duzine
3—7 mm u opsegu 40—100 kc/sekundi.
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Brzina zvuka u vodi varira izmedu 1450—1550 m/sec,
ali moze da premasi i 1600, ili ne dostigne ni 1400 m/se-
kundi. Brzina zavisi u najveéoj meri od temperature, ne-
§to od dubine i ponajmanje od saliniteta. Za 1°C brzina
se povecava 4,5 m/sekundi; za svakih 100 m dubine po-
vecéanje iznosi 1,7 m/sekundi i konac¢no 1 posto prouzro-
kuje promenu brzine za 1,3 m/sekundi, Brzina se meri
posebnim elektronskim meracem Koji brod tegli po krmi.
Izmerena brzina zvuka u moru oGitava se na pokazivacu.

Godine 1939. Metju (Matthew) je izradio tabele T i
S posto za 52 oblasti, sa ispravkama, pomoc¢u kojih se
moze izradunati udaljenost u metrima ili hvatima. Tako
je, konac¢no, ultrazvucni dubinomer postao vazno poma-
galo svakom navigatoru.

Rad ovih uredaja je vrlo Cesto otezan raznim smet-
njama kao $to su zvuci sredine (Ambient noice) ili pod-
ruéja senke (Shadow zomes).

Zvuoi sredine mogu biti vestacki ili prirodni. Prve
izaziva Govek bukom strojeva sa svojih brodova ili na
neki sli¢an naéin. Prirodni zvuci sredine su nedovoljno
ispitani jer se doskora smatralo da morska bi¢a ne odaju
nikakve glase, §to uopste nije tatno. O zvucima sredine
pisali su mnogi autori (videti S. Zupanovi¢ MG 3/1965).
Tako je Dzon Lili otkrio tri tipa zvuka koji ispustaju
delfini i u tom smislu gradi smele zamisli o delfinskoj
§koli za ljudske jezike. Karson (Carson, 1952) veli da jata
belih delfina, dok plivaju rekom Sent Lorens zvizde, ku-
kaju ili dak cvrkuéu. Ni delfinovi srodnici, kitovi, nisu
bas ¢utljivi. FiSer i Kein su u 19, stolecu zapisivali svoja
zepazanja o onome §to su Culi. Jedan veli da kitovi pod
vodom ispustaju zvukove nalik na gladanje stakla, Kein
je te glasove uporedio sa tirolskim jodlovanjem.

Ljudi i dalje rado sluSaju tu kitovu muziku (Whale
music) i marta 1957. brod »Atlantis« zatekao se kod se-
verne Karoline kada je hidrofon ulovio zvukove kita na-
lik na udarce cekicem, koje je potom utihnulo da bi se
zadulo stenjanje i najzad Skripanje.

DZon Lindberg, sin ¢uvenog vazduhoplovnog asa, vise
je voleo da proutava more nego da ga prelece, Kod Azo-
ra je 1952. ¢uo nekakve zvukove koji su ga podsetili na
okidanje fotoaparata. U stvari, to je bio pojadan zvuk
koji zivotinja ispusta traZei jata planktona, kitov sonar
u neku ruku.

Ni drugi stanovnici mora ne vole da cute. Kreketusa
(Micropogon undulatus) sigurno nije bez razloga dobila
to ime. Bucanj (Ranzania Laevis) isturi peraju pa imiti-
rajuéi morskog psa zaluta ponekad i u Jadran, rokcudi
kao prase. Ako ga ulove pusta zvukove nalik na paranje
lima, kad Zeli da pobegne svojim perajima oponasa brod-
ski vijak Zestoko lupajuéi. Sve to je ovoj »polunibi« stvo-
rilo reputaciju morskog galamdzije, stoga je i zovu buc
(Mlini, Hodilje, Broce), bucat (KomiZa, Vis, Molunat, Pod-
gora, Jelsa) ili butac (Murter, Rogoznica).

Zvuci su razliditi i zavise od mnogo Cega. Papalina
(Clupea sprattus) dok sg hrani Susti kao lisce na vetru.
Volina riée, vranac svojim glasovima oponasa udaranje
daske o dasku. Cak i racdiéi diZu larmu zveckanjem Kle-
$tima, neki ogevici su zapisali da je to tako jak zvuk
koji moze da poplasi ¢oveka.

Snimanje se vrsi pomocu mikrofona uvijenog u tanku
gumenu opnu. M, Haber, iz rovinjskog Instituta za bio-
logiju mora, naéinio je viSe uspelih snimaka javljanja
hlapa, koje se jedva razlikuje od mukanja krave, dok ra-
kovica Maia squinado zvecka.

Podrudja senke predstavljaju drugu smetnju radu ul-
trazvucénim dubinomerima. Kada se pozitivni gradijent
brzine zvuka nalazi u izotermnom sloju i povecava se sa
dubinom, dolazi do cepanja snopa naviSe i naniZe. U me-
duprostoru nema zvucnih impulsa i odatle stize slaba
jeka. Podmornica moZe, vozeéi na maloj dubini prodi
kroz stroj P Pd brodova. Na slian nafin pronaci Ce i
jato riba ili neka hridina ostati neotkrivena.

Praktiéna korist od poznavanja dubina je velika, Od
dubine i vrste dna zavisi moze 1i se brod usidriti ima Ui
ribe i moZe li se ona dohvatiti kogama, kontrola podruc-



ja i protiv podmornitka dejstva su otezana ako je nepo-
znata dubina, reljef dna itd.

Znadaj poznavanja dubina uo€ili su i delegati na De-
vetoj medunarodnoj hidrografskoj konferenciji (Monako,
18. 04. do 03. 05. 1967) kada su predlozili da se Stampa
batimetrijska karta okeanskih dubina na jednom od svet-
skih jezika. Izmedu ostalih, za delatnost MHB, vaznih pi-
tanja kao §to su Stampanje Medunarodnog hidrografskog
recnika, finansijska i administrativna pitanja delatnosti
MHB predlog za izradu takve karte morao je privuéi paz-
nju,

Batimetrijska navigacija je novi vid odredivanja po-
zicije broda i temelji se na poznavanju reljefa dna. Po-
zicija se ustanovljava kada brod prede preko nekog me-
sta na dnu Koje je karaktenisticno, tako da se lako ot-
kriva ehosaunderom i bez teskoca identifikuje na pomor-
skoj karti.

Misljenja su podeljena kada se govorni o vrednosti i
pouzdanosti batimetnijske navigacije. Njen, mozda naj-
veéi, nedostatak je u nedovoljnom poznavanju morskog
dna.

Bez obzira na to, neretko se deSava da ehosaunder
ili PEL pruZe dragocene podatke o dubini i tako ispravi
greska pozicije i preduhitre vece nevolje.

Za potrebe precizne navigacije i ispitivanje dna naj-
vise bi odgovarali uredaji sa snopom 0,25° Koji bi na du-
bini od 2000 m pokrio 10 m? dna, jer uredaji sa frekvenci-
jama 10—30 KHz imaju odvise $irok snop.

Drugo je pitanje broj merenja na jedinicu povrsine.
Jedno merenje na kvadratnu milju, ili jedno na 100 M.
Razlika ba$ i nije mala — 34000 merenja, Cini se da po-
veéan broj merenja dubina ima svoje opravdanje u pri-
merima grubih greSaka. Tako se smatralo da dubina mora
na spojnici svetionik Plo¢ice—Raéisée izosi 30—40 m, sve
dok sluéajno nije pronadena dubina od samo 9 m i to
na plovhom putu (Jozo Dabrovié, Pomorska biblioteka
23).

Komandant Kusto u svojoj knjizi »Zivo more« iznosi
jo§ jedan primer pogreske te vrste: smatralo se da je
najveéa dubina Sredozemnog mora 4420 m, dok je S. Ku-
sto na tom mestu, u dva navrata, registrovao dubinu
5029 m.

Pri vodenju batimetrijske navigacije mora se voditi
raduna o »bocnoj jeki«, povratnom signalu koji prvi stiZe
u prijemnik i maskira sve koji dolaze kasnije. To moze
biti i jeka nekakve hridi boc¢no ili ispred broda. Ako ima-
mo snop Sirine 60° onda ¢e dubina hridi biti dva puta
veéa od vodoravne udaljenosti (za dubinu 500 m, udalje-
nost hridi je 250 m). Stvarna dubina se dobije uvodenjem
kosinusa 1/2 vrS$nog ugla, dakle cos 30°.

dub. penifernim stvarna vodoravna

zrakama dubina udaljenost
500 430 250
400 344 200
300 258 150
200 172 100
100 86 50
50 43 25
40 34 20
30 26 15
20 17 10
10 9 5

5 4 2

Tabela u metrima prema kap. freg. B. Mastilovi¢ — Ba-
timetrijska navigacija.

Praktiéna priprema za vozZnju pomocu pracenja du-
bina obuhvata polaganje kursa na pomorsku kartu tako
da on lezi preko nekog istaknutog mesta, podvodnog uz-

viSenja ili kakvog jarka, tek da se lako otkriva i pomocu
njega kontroliSe pozicija. Takode se mogu olovkom izvu-
¢i dizobate,

Postoje , medutim, jo§ dva nadina grafi¢kog prikazi-
vanja dna: fiziografski dijagrami i topografski profili.

Fiziografski dijagram (Heezen, Tharp. Johnson 1959/
1965) je, u stvari, skica dna Cija se reljefnost dobija sen-
¢enjem. Tok izrade je sledeci: na kartu se ucrtaju profili
duz kojih ée se vrsiti neprekidno smmanje dna. Kada se
dobiju ehogrami duz profila, na kartu se ucrtavaju svi ele-
menti reljefa (uzvisenja ili depresije). Dva susedna profila
se spajaju sen¢anjem,tako se konacno dobija slika dna, na-
lik na aerofoto.
Topografski profili su samo etapa u izradi dijagrama, oni
se dobijaju kada se ehogram ucrta duz profila. Okomita raz-
mera od 200:1 in¢ je uobiCajena za ovakve radove, dok u
vodoravnom pravcu 20 M terena na Karti se predstavlja
jednim infem, Ucestanost je 50 merenja na 60 M.

Vodenje batimetrijske navigacije razlikuje se u obalnoj
i okeanskoj navigaciji, Jednolicno dno obalskog mora izi-
skuje merenja svakih 0,3 do 0,5 M na karte razmere
1:500000 ili 1:100000. Razudeno dno povlaéi za sobom me-
renja svakih 0,5 do 2 kabela, razmera karte ne sme da je
vecéa od 1:50000.

DUBINE JADRANA

Jadransko more i njegove dubine bili su predmet veo-
ma pazljivih ispitivanja jo§ u 19. stolecu.

Glasoviti francuski hidrograf Botom Bopre, po nalogu
samoga Napoleona, vrsio je ispitivanja u vodama oko Bo-
ke Kotorske, Ni Austrijanoci nisu zaostajali u nastojanjima
da u 5to veéoj meri upoznaju Jadran.

Godine 1865. u sklopu BeCke Akademije nauka osno-
vana je tzv. »Adria Commission« — Jadranska komisya.
Qdobrena su znatna finanijska sredstva a kapetanu fregate
Tobiju Esterajheru je stavljen na raspolaganje pomocnd
brod »Fiume« sa opseznim zadacima na polju hidrografije.
Vec sledece, 1866. T. Esterajher je premeravao podrucje iz.
medu Pule i Brijona. Tokom letnjih meseci »Fiumex je is-
plovljavala na teren, obrada podataka je sotavljena za je-
sen. Tako je postignut uspeh i za d&etiri godine moglo se
reéi da je posao dao dobre rezultate. Sedam godina kasnije,
1873. T. Esterajher publikuje rezultate radova svoje ekipe.

U periodu 1880—1885, ispravijeni Esterajherovi podaci
se objavljuju u novom peljaru »Segelhandbuch fiir das
Adriatische Meer, 1892«, Iz vremena pocetaka Esterajhero-
vog rada potife i podatak o najvecoj dubini Jadrana —-
1330 m koji i danas vazi.

Franc Hopfgartner, komandant »Pelagoses, izmerio je
u ju¥nom Jadranu na poziciji 41° 16’ 30” N d 18° 13" 20" E
dubinu od 1645 m i u neposrednoj blizini jo§ 1590 i 1400
koje su usvojene u »Peljaru« za 1906.

Brod »Najade« imao je burnu istoriju za jednu maticu
podmornica. Posle sloma Austrougarske pomorske moci
»Najade« je postala »Sitnica«. Kao Austrijanci i Kraljevska
jugoslavenska mornarica je brod koristila za maticu pod-
mornica. U Boki su ga zaplenili Italijani, kojom prilikom
je dobio ime »Curzola¢, pod &ijom zastavom je bio do 23.
oktobra 1943. kada je predat Mornarci NOV]. Prevozio je
ratni materijal i vodu iz Italije za Vis, ranjenike, zbeg i bio
je i transportni brod za prevoz trupa za mostarsku ope-
raciju. Posle II svetskog rata uz njegov trup, dug preko
60 metara, ponovo su se vezivale podmornice, na pramcu
je imao ispisanu oznaku PB-21 u flotnoj listi upisan pod
imenom »Miner«. Prema nekim podacima porinut je u mo-
re u Trstu 1876. dok je Jadranom krstarila Esterajherova
»Fiume«. Sa svojih 400 t i brzinom od 9 &vorova sluzila
je »Sitnica«, odnesno »Miner«, ponovo kao hidrografski
brod sve dok nije otplovila u rezaliste posle viSe decenija
rada.

S ovim brodom su Austrijanci izvrsili pet istrazivac-
kih plovidbi po Jadranu.

Dubina od 1088 m otkrivena je pri prvoj plovidbi na
poziciji 41° 16°°30” N i 18° 13’ 20” E Na istoj poziciji pri-
likom drugog krstarenia otkrivena je dubina od 1132 m.
Ova razlika je rezultat nesavrSenosti uredaja i razli€itih
metoda rada, jedan od zadataka »Najade« bila je bas pro-
vera Hopfgartnerovih ispitivanja.
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Kurs plovidbe na treéem krstarenju vodio je nesto na
sever, tako na poziciji 42° 03’ 48” N i 17° 41’ 18” E utvr-
dena je dubina 1233 m, §to je potvrdeno na sledeéem obi-
lasku toga mesta. Na petoj plovidbi ustanovljena je nesto
veca dubina.

Medunarodni hidrografski biro objavio je 1938. da u
Jadranu postoji dubina od 1590 m, nekako u isto vreme
Hidrografski institut kraljevske JM za najveéu dubinu u
Jadranu proglasio je 1330 m.,

Za vreme Medunarodne geofizicke godine »Miner« je
obavio dve plovidbe i to:

— junska, pod komandom poruénika regate Dragoljuba
bordevi¢a i vodstvom kapetana korvete Stijepom Duvnja-
kom. Naucnoistrazivatku ekipu saéinjavalo je 6 ljudi iz
Oceanografskog, 5 iz Hidrografskog instituta JRM i 3 me-
teorologa. Na mestu koje ima koordinate 41° 09’ 30” N i
18° 09’ 42” E »Minerovi« aparati su zabeleZili 1364 m, dakle
nesto malo dublje nego 3to je to ustanovila ekipa iz HI
kraljevske mornarice.

Sa stanovista ispitivanja dubina, drugo ili septembar-
sko krstarenje unelo je novo svetlo u poznavanje dubina
kotline Jabuke. Ustanovljena je duzina jarka 3,5 M i naj-
vaca dubina 270 M na poziciji 43° 06’ 00” N i 15? 10’ 05" E.
P cmereno je 407 M u 25 profila. Ovoga puta voda je bio
kapetan korvete Mldaen Grakalié komandant se nije me-
njao, kao ni broj ukrcanih nauénih radnika,

Brod »Spasilac« PS 11 (750 t, 17 ¢vorova) je takode
bio koriSéen kao hidrografski. Na njemu je bio instaliran
americ¢ki dubinomer MJ 3/9 koji je grafi¢ki registrovao
dubinu do 200 hvati (366 m), dublju vodu pokazivala ie
kruzna lampica Tako je otkrivena dubina 1364 m.

Dve godine kasnije, 1959. u tim vodama boravio je ta-
lijanski brod »Staffeta« kojom prilikom je zapisano da su
pronasli dubinu od 1223 m. Takode je ponovo ispitivana
kotlina Jabuke i pokazalo se da se jarak sastoji iz tri de-
presije nejednakih dubina: severoistoéna 239 m, srednja
270 m i jugozapadna 256 m, prema najnovijim istraziva-
njima, dok se ranije utvrdena Ginjenica o postojanju tri
depresije nije promenila ali vrednosti za dubine pojedinih
depresija su bile znatno manje. Sledeéi prethodni redosled,
one su iznosile: 270, 110 i 120 m. Sirina kotline je 25 M,
sa Juznojadranskom je vezuje Zleb dug 70 a Sirok 10 M,
koji je proseéno 20 m dublji od okolnog dna, najplice
njegovo mesto je kod otoka Sverac, 163 m,

Novija ispitivanja dubina Jadrana obavljana su sa mb
»Bios« Oceanografskog instituta 1961. godine, uz pomo¢ no-
vih uredaja norveske proizvodnje. Na mestu koje ima ko-
ordinate 42° 10’ 54" N i 17° 58 00” E pronadena je dubina
1200 m.

Godine 1965/66. istrazivanja je obavljala ekipa sa mb
»Bannocke«, kada se posebna paZnja posvetila grebenu Ja-
buka—Zirje, u €ijoj blizini su otkriveni i jo§ nedovoljno
ispitani jarci (S. Vukicevi¢, MG 1/1971).

Juznojadranska kotlina koja poéinje jugoistoéno od po.
menutog grebena, na profilu Manfredonija—Draé ima sko-
ro kruzni oblik kojega karakteriSe do 40 M Siroki 3elf,
i dubine veé¢ na 70 M od obale. Preénik kotline iznosi oko
50 M, omedena izobatom 900 m.

Sve ovo ukazuje na izvanredne te§koée na koje se na-
ilazi u merenju morskih dubina, takode i na sloZenost re-
ljefa morskog dna.

Srednja dubina Jadrana iznosi 251 m, a svetskih mora
i okeana 3800 m. Ovaj broj se dobija raunskim putem de-
ljenjem zapremine sa povrsinom. Podaci su uzeti sa karte
Jugoslavije iz 1956. razmere 1:750000, opste formule prema
D. Dukic¢u »OpSta hidrografija«. Sa iste karte dobijaju se i
duzine pojedinih izobata, Tako se pokazalo da je izobata
1200 m duga 390 km. Izobata srednje dubine 1000 km.
Ukupna duZina glavnih izobata (100, 200 itd. do 1200 m)
iznosi 13724 km. (M. Te$i¢ »Morfometrija Jadranac izd. MG
Pomorska biblioteka 22),

Poznatiji tipovi ehosaundera

U velikoj plejadi poslenika na usavr$avanju ovog ure-
daja malo se pominju Ronald Balls i Oscar Sund, koji su
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1933/1935. pokuSali da snime jata haringi. Ovo je poslo za
rukom Oscaru Sundu dok je bio na produ »Johan Hjorts.

Fabijan Grubisié, iz Oceanografskog instituta, poceo je
da radi s tim aparatima decembra 1952. Tada smo raspo-
lagali sa nemackim »Elac echograph« za okomitu detekciju.

Tek kasnije nabavljeni su noviji norveski modeli od
kojih na ovom mestu pominjemo neke.

Model »Simsonen-radio«, Oslo, belo-crtani registrator,
kupljen 1959. Glavni njegovi delovi su: kuéiste, kontrolna
kutija i pretvarac. Registracija na vlaznom papiru, elektro-
hemijskim putem. Frekvencija 38,5 kc/sek. Bela crta (White
line) daje snimku bolji kontrast i omoguéuje precizniju de-
finiciju jata riba i morskog dna. Princip bele crte se temelji
na razlici refleksije jeke. Dno daje jacu jeku u odnosu na
jato rniba ili nanos, na ehogramu ono prikazano crtom is-
pod koje se nalazi prazni pojas, ostatak jeke iz nanosa je
najnize. »Simrad-sildeasdic« je uredaj za vodoravnu i oko-
mitu detekciju, radi sa tri igle i ima prikljuéak za slusalice.

Vrednost ovih uredaja se uskoro pokazala i mi smo u
1961. uvezli 100 »Simrada«. To je nametnulo potrebu za
obucavanjem kadra sa ribarskih brodova u rukovanju ovim
aparatima. U Zadru, marta 1961. 26 polaznika prati jedan
takav tecaj, za prakti¢an rad angaZovani su brodovi »Bje-
lica« i mb »Pauke. Iz Rijeke sa kursistima isplovljava »Pis-
molj«, iz Rovinja »Zubatace.

Drugi kontigent uvoza obuhvatio je 120 aparata. Punih
sedam dana ¢itava eskadra od 10 brodova plovi Zadarskim
kanalom, oko Istre i kroz Kvarner. Organizatori ovih teca.
jeva bili su Oceanografski institut i Poljoprivredno-Sumar.
ska komora NRH. Organizatori kurseva su preporudili sa
kupljanje ehograma radi analize i za obuku.

Svojim kvalitetima paZnju stru¢njaka privukli su nor-
veSki aparati, osobito Sirokim opsegom radnih podrucja.

Simrad Simrad sildeas.

podrucje 110 podrucje 275 I A 0-200
1z 0-110 0-275 I B 175-375
2. 50-150 125-400 IIA 0-1000
3. 100-210 250-525 I1 B 875-1875
4. 150-260 375-560 dubine u

75 cm trake 29 cm/Cas metrima

na cas 24 impulsa

60 impulsa

domet 1200 m

Poljska se takode uvrstila u red zemalja koje izraduju
ove aparate visokog kvaliteta. Radio-industnija Gdinja, pri-
je MORS je glavni proizvoda¢ ovih uredaja u Poljskoj. Pre-
ma procenama struc¢njaka pravilna upotreba ovih aparata
moze povecati ulov 50 posto. SP 402 R (i N), nibarska va-
rijanta (R) ima belu crtu i priklju¢ak na ihtioskop 402,30
koji omogucuje analizu situacije ve¢ od 20 metara i dublje.
Podrucja za R su: 0-215 i 0-860, za N (navigacijska) 0-65
i 0-1040. Oba tipa rade na 50—60 cikla. SP 403 je malih
dimenzija, univerzalne pripreme, ima belu crtu i domete
0-120 i 0-210 m Sirina trake 152 mm, SP 405 je osobito po-
desan za ronilacke brodove jer ima domet 0,5-45 m.

Serija vrlo preciznih pelagiénih dubinomera omogu-
¢ava kontrolu prostora ispod i iznad mreZe (SP 411). SP
412 ma 1200 m dugi kabela za predajnik promenljive du-
bine, Sto je osobito podesno za izbegavanje raznih smet-
nji kao DSL sloj (difuzni sloi) itd. SP 414 nema kabel,
predajnik je na mreZi. Pokazivaé je katodna cev. Ovaj i
drugi modeli, prema misljenju poljskih inZinjera, zasta-
revaju svake Cetiri godine. Tada ih treba usavrsavati ili
povuéi iz prozvodnje.

Prof, Miroljub SOMBORAC
Subotica



