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Svjetska metleccologija pemoedu umgelnib satelita
i cadio komunikacija

1. Osvort na razvoj satelitske odnosno
kozmicke meteorologije

Pojavom umjetnih Zemljinih satelita, satelitske radio
— komunikacije i racunskih elektronskih strojeva ne samo
da pocinje nova etapa u usavr$avanju metoda dugorocne
prognoze vremena, nego se rada i nova nauka — kozmicka
metorologija i radio — meteorologija.

Umjetni Zemljinj sateliti pruzit ¢e svjetskoj meteo-

roloskoj sluzbi znacajnu pomo¢. Oni mogu svojom apara-
turom registrirati u veoma kratkom vremenu polozaj ‘i
karakter obla¢nog pokrivaca, polozaj rajona loSeg i dobrog
vremena, Kkretanje toplih i hladnih zra¢nih masa. Zbog
okretaja Zemlje oko svoje o0si,
okretaju satelita pruza mu se moguénost da prati mete-
orolo§ku situaciju u onim podrucjima Kkoji se prostiru
neposredno iza prethodnih. To ¢e omoguciti da se odredi
u kom se pravcu i kojom brzinom kreée vidljiva oblac-
nost koji cikloni i anticikloni slabe a koji se pojacavaju,

kuda su se premjestile tople i hladne zrane mase. Pra-
¢enjem ovih procesa sa satelita nece se dobiti qunostgvna\
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pri svakom slijede¢em

slika vremena u nekom odredenom trenutku i u ogramie-
nom podrucju, nego se mogu otkrivati osnovne tendencije
njegovog razvoja u razmjerama cijele planete. Zemljini
meteoroloski sateliti ¢e uskoro- moéi- prognozirati vremen-
ske prilike za cijeli svijet jer ¢e pomocu telekomunikacio-
nih satelita moc¢i povezati sve narode svijeta.

Planovi za lansiranje umjetnih Zemljinih satelita za
promatranje vremena pojavih su se joS 1954. godine a
time i zamisao da se oni primjene neposredno u prakticne
svrhe.” Projekt prvog meteoroloskog satelita »Tiros« (od
Television  Infra-Red Observation Satellite) zapocet jé po-
.ije prvih uspjesnih lansiranja umjetnih Zemljinih satelita
opceg tipa. Provodenje ovog projekta spadalo je najprije
u djelokrug Agencije za napredna istrazivanja (Advanced
Research Projects’ Agency — ARPA) ‘americkog ratnog
zrakoplovstva, a 1959. godine preslo je u d;elokrug civilne:
americke Nacionalne uprave za zrakoplovstvo i kozmos.
(National Aeronautxcs and Space Administraticn — NASA).

Lansiranje prvog meteoroloskog satelita »Tiros I« izvr-
Seno je 1. IV 1960. godine. On_je snimao Zemlju s. visine,
od 720 km pomocu dvije televizijske kamere. Televizijski



otpremnik emitirao je ove snimke prema detiri zemaljske
prijemne stanice na Cijem se »vidiku« nalazio satelit samo
po 12 minuta pri jednom prolazu.

Uspjesi s »Tirosom I« ohrabrili su i dali podstreka za
dalie razvijanje satelitskih meteorolodkih projekata. Znat-
10 bolji rezultati postignuti su kasnijim eksperimentira-
njem meteoroloskim satelitima »Tiros II« i »Tiros Ill«, te
»Tiros IV«, kao jo§ savrSenijim »Esseoms, »Nimbusom« i
»Aerosoms.

Zahvaljuju¢i veoma osjetljivim vidikom — cijevima
svoje televizijske kamere, »Tiros I« je za vrijeme 1302
svoja kruzenja oko Zemlje emitirao 22.592 snimke. Medu
tim snimkama bili su prvi snimci oblacne turbulencije
jednog tornada. Snimci su takoder pokazali da je put tro-
posterskih orkana pracen i obiljeZen posebnim formaci-
jama oblaka. Dokazano je da Tiros — sateliti ako se
nalaze u odgovarajuéim orbitama, mogu da pravodobno
otkrivaju zone u kojima se nalaze tropski tornadi ° orka-
ni u podrucjima Pacifika j Atlantika. Tako je »..ros IIl«
1661. godine pravodobno emitirao izvjestaj o dolazecem
orkanu »Karla«. IzvrSena je evakuacija stanovnistva iz
ugrozenih podrucja. Orkan »Karla« prosao je upravo kroz
napusteno podrucje i izazvao smrt samo nekolicine ljudi.

Na osnovu iskustva steCenih s prvim Tiros — ekspe-
imentalnim satelitima konstruirani su »Essa« sateliti (Envi-
ronmental Science Service Administration — Nauno-ser-
visna prematracka sluzba) koji danas redovno, danju 1
nocu funkcioniraju i predstavljaju jedno od najvaznijih
sredstava prakticne meteorologije.

Najznacajniji uspjeh posljednjih godina postignut je
u razvoju novog fotografskog sistema za automatsko sni-
manje i prijenos slika (Automatic Picture Transmission —
APT). Ovaj sistem isproban je u satelitu »Tiros VIII«, a
kasnije je ugraden u satelite »Essa Il« i »Essa IV«. On
viSi snimanje i automatski emitira slike prema svim ze-
maljskim stanicama koje se nalaze na rastojanju od 2.000
milja. I dok satelit nadlijee podrudje od oko 2.000 milja,
on nad njim nacini 2 — 4 snimka koji se brzo emitiraju
na zemaljske stanice. Takvim snimcima oblaénosti, kombi-
niramo s snimcima globalne obla¢nosti nad &itavom Zem-
ljom, postignut je prvi stepen idealne- svjetske satelitske
meteoroloSke sluzbe. Za njeno ostvarenje dovoljna su sa-
mo dva meteorolo$ka satelita, od kojih bi jedan vriio sni-
manje a drugi memoriranje slika i njihovo emitiranje na
Zemlju. Ovo je ostvareno meteoroloskim satelitima »Essa
3« i »Essa 4¢,-a u buducnosti ¢e se vjerojatno ovaj sistem
integrirati sa satelitskim telekomunikacionim sistemom, jer
kod ovog sistema postoje kompjuteri i druga tehnicka te-
lekomunikaciona sredstva.

U kozmosu kruZe meteoroloski sateliti nazvani »Nim-
buse, koji pored snimanja oblaka vrie i mjerenja zracenja
i to kako onih iznad slojeva oblaka, tako i onih na
povrsini Zemlje s preciznoicu do jednog stepena. Takoder
se pruza moguénost preciznog mjerenja procenta vlazno-
sti. »Nimbus« moze prikupljati i podatke o sunéevim zna-
¢enjima, vrsiti radarska promatranja j noisiti infra-crveni
spektrometar. On je stalno »okrenute prema Zemlji i
okrefe se po polarnoj orbiti.

U razdoblju od 1964. pa do 1965. godine lansirano je
u orbitu oko Zemlje Citave automatske meteorologke sta-
nice nazvane »Aeros«. To su bili stacionirani sateliti koji
su »nepomicno« stajali iznad izabranih todaka na zemlji,
na visini od 37.000 km. Ovi satelitj bili su u stanju da
svakog trenutka $alju na Zemlju ne samo spektar oblaka
nad gotovo tre¢inom zemljine povrsine »gledane« sa mjesta
nad kojim se nalaze, ve¢ i da vrie kompletna mjerenja
toplotnih zra€enja na &itavoj ovoj povrdini. Pretpostavija
s¢ da bi tri takva satelita koja bi bila pravilno raspore-
dena oko Zemlje, s jednim niskokruzeéim polarnim sate-
litom, koji bi imao iste uredaje, a koji bi oblijetao Zemlju
u pravcu sjever—jug, mogli davati stalnu sliku razvoja
oblaka. i rasporeda zrafenja na ¢&itavoj Zemlji.

Iako je bila dosta rasprostranjena svjetska mre¥a me-

teoroloskih stanica, jo§ uvijek nije bila dovoljna da bi
mogla dostavljati meteoroloske podatke iz svih djelova

zemljine povrSine. Razlog je tome §to se meteoroloske
stanice uglavnom nalaze na jednoj najgu$ée naseljenoj
petinj zemljine povrsine, dok na Cetiri petine gotovo nema
takvih stanica, ve¢ se promatranja vrie s aviona koji po-
vremeno nadlijeu ovu teritoriju ili brodova koji plove
nepreglednim morskim pucinama. Zbog ovakve situacije
nisu se mogle stvarati precizne dugoroCne prognoze sve
do pojave umjetnih Zemljinih satelita.

Od lansiranja prvog meteoroloskog satelita »Tirosa I«
pa nacvamo lansirano je niz takvih satelita. U prilozenom
pregledu navest ¢emo samo one najvaZnije.

2. Svjetski program o vremenu

Buduci da je atmosfera jedinstveni, nedjeljivi fizicki
sistem, koji ne priznaje nacionalne granice, vrijeme koje
ono stvara istinski je globalni problem, a ne lokalni ili
Cak nacionalni. Zbog toga, ako u vremenskim sluzbama
treba da se provede neko osjetno poboljsanje, jasno je
da Ce biti neophodno da se dobiju bolji podaci o vremenu
za Citav svijet i da se sastavi bolja slika o globalnim atmo-
sterskim procesima. Jedino na taj naéin bit ¢e moguce
davati ta¢nnije i dugorocnije prognoze o vremenu.

ZamrSenost ovog problema moZe se sagledati kroz
Cinjenicu da se kvantitativni podaci o vremenu dobivaju
sa manje od 20%, zemaljske povrsine, a to znaéi da ostalih
80%, vecinom oceanskih podruéja, ostaje potpuno nepri-
stupacno osim za relativno malen broj razasutih meteoro-
lo$kih stanica. Medutim, dana$nja je meteorologija, pa
prema tome j davanje vremenskih prognoza, opremljena
novim sredstvima pomocu kojih moze raditi. U protekle
dvije dekade, suvremena je meteorologija na tom podruc-
ju znatno uznapredovala, a dva najznacajnija dostignuca
st meteoroloSkj sateliti i ultra-brzi elektronski racunar.
Zajedno sa sve veéim znanjem o fizickim procesima u
atmosferi koji uvjetuju vrijeme i djeluju na klimu, ovi
uredaji obecavaju da ¢e biti moguce davati pouzdane du-
gorocne prognoze za razdoblje od dvije sedmice ili cak
i dulje.

Svjetski program o vremenu integralni je dio znacaj-
nog medunarodnog nastojanja da se on ostvari. U pro-
sincu 1961. godine Generalna skupstina Ujedinjenih naroda
prihvatila je rezoluciju 1.721 (XVI), kojom se preporucuje
svim drzavama ¢lanicama Ujedinjenih naroda i Svjetskoj
meteorcloskoj organizaciji (World Meteorological Orga-
nization — WMO) da se svestrano proude moguénosti
razvoja u kozmosu, unapredenja meteoroloske nauke i
poboljSanja uvjeta za davanje prognoza. Slijededi ovu
preporuku Svjetska meteorolo§ka organizacija izradila je
novi svjetski sistem koji je nazvan Svjetska kontrola
vremena, dok je Medunarodne vijeée nau¢nih unija (Inter-
national Council of Scieziific Unions — ICSU) predlozilo
globalni program istraZivanja atmosfere.

Svjetski program o vremenu sastoji se od dvije osnov-
ne tacke. Jedna je od njih nacrt i realizacija Svjetske kon-
trole vremena, novog sistema koji bi omogucio sistemat-
sko promatranje atmosfere na. é&itavoj povrsini zemlje i
osigurao brzo i efikasno saopéavanje, obradu i analizu
vrijednih podataka o vremenu. Drugi, globalni program
istrazivanja atmosfere, ima za cilj fameljito, nauéno upoz-
navanje atmosfere koje je neophodno za taénije prognozi-
ranje vremena, za stvaranje moguénostj davanja tacnijih
dugorocnih prognoza i za sistematsko istrazivanje nacina
-a modificiranje vremena u $irim razmjerima, §to je jedan
ou najvaznijih aspekata cijele nauke o meteorologiji.

Meteoroloski satelit igrao je, naravno, ogromnu ulogu
u napretku koji je do sada postignut i obeéava da ée biti
jos vazniji faktor u svjetskom programu o vremenu. Pro-
matranja preko meteoroloskog satelita veé omoguéuju niz
meteoroloskih - sluzbi. Izvaaxredno efikasna sluzba javlja-
nja opasnosti od oluja radi sada u Svjetskom meteoro-
loSkom centru Svjetske meteoroloske organizacije sa sje-
diStem u Suitlandu i Marylandi (SAD). :

PoSto atmosfera predstavlja jedan sastavni i nedje-
ljiv sistem koji treba da se promatra u cjelini, zato re-
zultat promatranja i predvidanja vremena treba da bude
sastavljen u velikom- dijelu cd razliGitih nacionalnih si-
stema koji bi bili medusobno. povezani, te da se ovi, razli-
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Naziv

Zemlja

Dan
lansiranja

Perigej
i apogej

Frekvencije

Primjedbe

10.

142

2

13.

14,

»Tiros I«

»Tiros Il«

»Pionir V«

»Tiros 10«

»Tiros 11«

»ATS-3«

»ESSA-6«

»ATS-4«

»ISIS-A«

»ESSA-9«

»OVI-17«

»OVI-18«

»OVI-19«

»METEOR-1«

SAD
SAD

SAD

SAD

SAD

SAD

SAD

SAD

Kanada

SAD

SAD

SAD

SAD

SSSR

1. IV 60.

23. XI 60.

11. III 60.

2. VII 65.

4. II 66.

5. XI 67.

10. XI 67.

10. VIII 67.

30. I 69.

26. II 69.

18. III 69.

18. III 69.

18. III 69.

26. III 69.

1406 km
1484 km

219 km
767 km

580 km
3521 km

1423 km
1506 km

318 km
350 km

454 km
548 km

467 km
5774 km

632 km
681 km

135,6
136,47
137,35
4119,599
412,08

137,500
136,770

4119,599
4178,591
4135,946
4195,172
136,470
137,350

401,75
136,08
136,59
137,95
136,41

1697,5
136,77

MHZ
MHZ
MHZ
MHZ
MHZ

MHZ
MHZ

MHZ
MHZ
MHZ
MHZ
MHZ
MHZ

MHZ
MHZ
MHZ
MHZ
MHZ

MHZ
MHZ

Ovo je prvi pokusni meteo-
roloSki satelit USA.
Njegove slike oblacnog sloja
su prve koje je meteoroloski
ured USA upotrebio za svo-
ja redovita predvidanja.

UsSao je u putanju oko Sun-
ca da prikupi podatke o zra-
¢enju Sunca.

Satelit je opskrbljen sa dvi-
je televizijske kamere za pra-
¢enje vremenskih prognoza u
ciklonskim podruéjima.

Lansiran je u polarnu orbitu
S njim je ostvarena prva ne-
prekidna kozmicka meteoro-
loSka sluzba na svijetu. Op-
remljen je s dvije TV ka-
mere Koje omogucavaju sni-
manje jednovremeno cijelog
horizonta.

Nalazi se u sinhronoj orbiti
47° zapadno od ekvatora.

Sakupljanje podataka o ra-
sprostranjenosti zemljine to-
plote.

Kruzi u sinhronoj orbiti. Op-
remljen je meteoroloskom
televizijskom kamerom i dru-
gim telekomunikacionim ure-
dajima.

Satelit za proucavanje jono-
sfere.

Opremljen je s dvije kamere
AVCS za registriranje mag-
netskih snopova i televizij-
skih prenosa. Sakuplja po-
datke o ravnotezju Zemljine
toplote.

Opremljen je s 12 aparata za
razna ispitivanja suncanih
Cestica, elektricnih polja kraj-
njih frekventnih osnova re-
gulacije toplote.

Nosi 16 sprava za sakuplja-
nje podataka o horizontalnoj
gustoéi jonizacije, elektrié-
nim poljima, gama zrakama
i smetanjama radio-frekven-
cijama.

Opremljen sa spravama za
ispitivanje i éestica i opasnih
zraka.

Opremijen meteorolodkim i
radio-elektriCnim spravama za
precizno mjerenje parame-
tara orbite, fotografiranje i
mjerenje radijacije.
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?;'5 Naziv Zemlja B?]rs]iranja Fesgggij Frekvencije Primijedb €
x5
15. »NIMBUS-3« SAD 14. IV 69. 1072 km 136,500 MHZ Opremljen aparatima za se-
1133 km 136,950 MHZ dam naunih — eksperimen-
466,000 MHZ tiranja.
401,500 MHZ
1702,500 MHZ
16. »METEOR-2« SSSR 6. X 69. 622 km — Opremljen meteoroloskim i
672 km radio-elektricnim aparatima
Za precizno mjerenje orbi-
talnih parametara kao i te-
lemetrima i televizijskim ka-
merama.
17. »ITOS-1« 1432 km 137,5 MHZ Ovo je savrSeniji meteoro-
; (TIROS-M) SAD 23. 1 70. 1478 km 1695, MHZ roloski satelit od »Tirosa«.
136,77 MHZ Automatski prijenos slika
(APT) vrsi na 137,5 MHZ a
prijenos pudutokra na 1695
MHZ., stalne emisije ispiti-
vanja na 136,77 MHZ. Vrsi
dano-no¢no ispitivanje - obla-
ka u vidljivom spektru.
18. »METEOR« SSSR 17. 111 70. 555 km — Opremljen je meteorolodkim
643 km i radio-elektricnim uredaji-

ma za precizno mjerenje or-
bitalnih parametara kao i
daljinomjerom.

¢itj sistemi ukijuce u svjetski sistem pomocéu meteorolos-
kih i telekomunikacionih satelita. Ova ideja bila je zastu-
pana i na Kongresu svjetske meteorolo§ke organizacije
koji je odrzan u Zenevi 1963. godine. Tada je istaknuta
tnoguénost da se vremenski podaci dobiveni pomocu me-
teoroloskih satelita analiziraju od strane pocetnih svjet-
skih centara u Washingtonu i Moskvi. Na kongresu je
istaknuto da bi trebalo osnovati joS jedan takav centar
u Juznoj hemisferi.

Svijetska meteorcloska organizacija dala je svojedobno
inicijativu za stvaranje svjetske meteoroloske sluzbe za
prognozu vremena pomocu satelita i konvencionalnih me-
teorclogkih stanica. U tu svrhu vodeni su pregovori i
postignut je sporazum izmedu SAD (dr Drydena) i SSSR
(Blagcnravova). Prema tom sporazumu postojali bi tri
svjetska meteoroloSka centra i to jedan u Washingtonu
a drugi u Moskvi, dok bi tre¢i bio uspostavljen negdje u
juznoj hemisferi.

Izmedu SAD i SSSR zakljufen je 1962. godine u Ze-
nevi sporazum o nau¢noj suradnji u istrazivanju kozmosa
u kojem sce predvida koordinirano lansiranje satelita u
kozmos u meteorolo$ke svrhe. Istim sporazumom se pred-
vida proucavanje zemljinog magnetskog polja kao i raz-
mjena naucnih podataka i dokumenata o kozmickim istra-
zivanjima.

3. Vladanje vremenom ili modifikacija vremena

Vladanje vremenom ili modifikacija izgleda da spada
dalje u buduénost, barem ako je zamiSljamo u veéim
razmjerima, nego svjetski sistem vremena o kojem smo
maloCas govorili. Ipak, ona zasluzuje kraci osvrt zbog
vaznosti vladanija vremena za zemlje u razvoju. Svaki
dugorocni program vladanja vremenom ili mcdifikacijom
klime mogao bi pridonijeti ekonomskom i socijalnom na-
pretku zemalja u razvoju od kojih se mnoge bore s pro-
blemima vezanim uz nepogodnu klimu i neravnotezu u
tlu i izvorima vode.

Ovoga Casa postavlja se pitanje da li ¢e kozmicCke
letjelice ili sateliti ikada igrati znacajniju ulogu u vladanju
vremenom ili njegovoj modifikaciji osim mozda indirektno,
u snabdjevanju podacima koji su potrebni istraZivafima
Sto rade na rjesavanju tog problema. U sadaSnjem tre-

nutku, kljuéno sredstvo za promatranje u istraZivackom
radu modifikacije vremena je letjelica opremljena instru-
mentima, a jedina primjena satelita u pokusima na tom
podrucju sastojala se u dostavljanju opaZanja o vremen-
skim situacijama.

Postoji opée uvjerenje da danasnji sistemi za oslo-
bodenje faktora koji uvjetuju stvaranje i rasprostranje-
nost oblaka ne odgovaraju i da bi od velike koristi bila
ispitivanja kozmicCkih potencijala u razvitku savrsenih
sistema i za istrazivacke i za operativne faze vladanja
vremenom i modifikacije.

Predlozeno je, na primjer, da bi se na formiranje
oblaka u velikim razmjerima moglo djelovati tako da se
materijal za sijanje ponese kozmicCkim letjelicama i redom
ubrizgava u atmosferu pomocu tehnike ponovnog naila-
Zenja. Sateliti zbog svog jedinstvenog polozZaja izvan zem-
ljine atmosfere pruzaju osim toga moguénost za vrsenje
ovih pokusa koji se drugim sredstvima ne bi mogli izvesti.
Jedan takav pokus bi se odnosio na lokalno ili regionalno
lconcetriranje interferencije sa nadolazeéom suncanom ra-
dijacijom.

Potencijalni utjecaj vladanja vremenom i njegove mo-
difikacije na upravljanje izvorima vode, poljoprivredu i
razvitak gradova toliko je velik da su istrazni radovi i
napori za usavrSavanje na tom podrucju gotovo neizbjezni.
Njihov ekonomski utjecaj na drustvo takoder je tako
snazan da ¢e biti neophodno dalje razvijanje meteorolo-
gije u cilju odredivanja ovih ekonomskih problema. Sma-
tra se da ¢e vladanje vremenom ili modifikacija vremena
odigrati znacajnu ulogu na djelatnosti Covjeka.

Zadnje vrijeme intenzivno se istrazZuje utjecaj zracenja
i visokog i niskog vremenskog tlaka na Covjekovo zdrav-
lje i raspolozenje. Institut za klimafiziologiju u Freiburgu
ve¢ se godinama bavi pojavom osjetljivosti na vrijeme.
nera Rauscht-Fréemsdorffa jest otkrice zona u kojima je
atmosfersko zracenje 1.000 puta jaCe nego Sto je normal-
no. Dokazano je da je Covjek ovisan o vremenu i vre-
menskim prilikama. U Medicinsko-meteoroloskom insti-
tutu u Bad-TOlzu mjerene su npr. reakcije razliitih po-
kusnih osoba prilikom vremenskih smetnji, u prvom redu
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na podrudjima visokog i niskog atmosferskog tlaka i po-
kazalo se izrazito usporavanje reakcije. Mozda je to jedan
od uzroka §to je za vrijeme*vremenskih smetnji broj pro-
nmetnih nesreéa u prosjeku za 10 posto veci.

Postoji projekt koji se jo§ prouava a koji predvida
lansiranje niza meteoroloskih satelita, koji bi omogucili
da se vrijeme prognozira ne samo za 24 sata, ve¢ za
mjesec dana pa ¢ak i za Citavu godinu dana. To ¢e imati
veliku prakticnu vrijednost za ekonomiju niza zemalja.
Da bi se to postiglo potrebno je analizirati utjecaj Sunca
na klimu zemlje. Iako jo3 nemamo dovoljnog znanja o
utjecaju nekih pojava na Suncu u odnosu na Zemlju, ipak
postoji ozbiljna nada da ¢e uskoro meteorologija u tom
pravcu dati veliki uspjeh. Za to je neophodna meduna-
rodna suradnja u promatranju dogadaja na samom Suncu
kako bi se doslo do podataka koji bi meteorolozima dali
moguénost todnijeg predvidanja za duZi vremenski period.

Nagli napredak znanosti na podruju meteorologije
stvorit ée jednog dana mougénost da se vremenske pri-
like ne samo prognoziraju veé i da se na njih utjece.

4. Spjetski problem komunikacija o premenu

Postoji jo§ jedan problem na koji nailazi svaki svjet-
ski program o vremenu, a to je problem komunijkacija.
Premda veé¢ postoji medunarodna mreZa komunikacija o
vremenu, taj je postojeéi sistem naZalost premalen da bi
podnio teZzinu samo sirovih podataka koje bi prikupio
operativni sistem tipa kakav zamislja Svjetska meteorolos-
ka organizacija. Ocigledno je da c¢e trebati usavrsiti te-
lekomunikaciona sredstva da se ova koliina obavjeste-
nja prenosi hitro i na svjetskoj osnovi.

Bit ée osobito vazno da se usavrSi prijenos upozo-
renja o opasnosti direktno javnosti. Jedan je prijedlog da
se upozorenja na opasnosti od oluja ili ¢ak rutinska pred-
vidanja prenose direktno preko televizije ili radija preko
nekog rezerviranog kanala i svjetskog sistema satelitskih
komunikacija. Medutim, ¢ini se nemoguée da bi javni
Iromunikacioni sistem mogao biti zapreka za razvoj svijet-
ske vremenske mreZe, jer je broj informacija koji je po-

ireban za prijenos prognoza i upozorenja daleko manji
nego koji je potreban za prijenos sirovih podataka o
vremenu.

Smatra se daprikupljanje vremenskih podataka i nji-
hovo dostavljanje centrima za analizu i proucavanje, te
odasiljanje iz ovih centara korisnicima neée predstavljati
velike probleme obzirom da ¢e se to vrSiti pomocu me-
teoroloskih i telekomunikacionih satelita. Tako, na pri-
mjer, senzori i drugi meteoroloSki uredaji u satelitu vr-
§ili bi neprekidna mjerenja parametara zemlje i prikuplja-
li podatke o temperaturi, gustoéi, vjetru, stanju mora,
pokrivadu oblaka, magnetskom polju, sunanim smetnja-
ma, i td. Osim toga, promatrali bi se i pratili specijalni
sluajevi, kao orkani, tajfuni, torradi, poplave, seizmicki
morski valovi, sunane protuberance i Cak zagadivanje
zraka. Ovi bi se podaci prenosili bilo izravno ili preko
telekomunikacionih satelita medunarodnim centrima za
prognozu na kompjutersku obradu i analizu. Drugi podaci
prikuplieni u meduvremenu od strane meteoroloskih sta-
nica, plutaca, letjelica, balona, radio-sonda i drugih izvora
upuéivali bi se u centar pomocu satelitske il zemaljske
telekomunikacione mreZe. Nakon obrade i analize ovih
podataka, centri bj istim telekomunikacionim mrezama
emitirali korisnicima Sirom svijeta najnovije dugorocne i
kratkorofne prognoze kao i specijalna upozorenja od
opasnosti.

Osim davanja vremenskih prognoza, ovaj bi sistem
pruzao dugoroéna objavjeStenja o promjenama Kklime,
stanju mora, polozaju i brzini morskih struja, naletu po-
plava i ¢ak o najboljim frekvencijama za radio komuni-
kacije. Najvaznije bi, dakakc. bila €injenica Sto bi progno-
ze, vodeéi rafuna o svim znalajnijim parametrima, bile
daleko toénije i pouzdanije nego Sto su danas.

Za pravilan i efikasan rad svjetske meteoroloske sluz-
be potrebna je medunarodna suradnja svih drzava i svih
meteorologkih (kao i nekih drugih) organizacija u svijetu.
Ceneralna skups$tina UN u Rezoluciji broj 1721/XVI od
3. I 1962. godine posebno je obratila veliku paznju me-
teoroloskoj aktivnosti. Ona preporucuje svim drzavama

PREGLED KOZMICKIH RADIO-METEOROLOSKIH SLUZBI I OPSEGA FREKVENCIJA

S+ u Zzb®

Region 1 Region 2 Region 3

Pomoc¢na sluzba meteorclogije preko satelita
(istrazivanja u Kozmosu, telemetrija i pracenije).

Pomocna sluzba meteorclogije u Kozmosu
(telemjerenje i odrzavanje)

Pomocna sluzba meteorologije preko satelita
(telemjerenje)

Pomoc¢na sluzba metorologije preko satelita

137—138 MHz = =

400,05—401 MHz = —

401—402 MHz - —

460—470 MHz = =
1660—1664,4 MHz — =

1664,4—1668,4 MHz

1668,4—1670 MHz
1690—1700 MHz
1770—1790 MHz

1690—1700 MHz —
1770—1790 MHz —

¢lanicama, Svjetskoj meteoroloskoj organizaciji kao i dru-
gim specijaliziranim ustanovama da suraduju na razvija-
nju nauke o atmosferi u svrhu dobivanja osnovnih fizic-
kih faktora koji utjecu na.meteorcloSke uvjete i nagle
vremenske promjene, kako bi mogli ovi podaci ¢im prije
stiéi u meteoroloSke naufne centre i koristiti u naucne
i praktiCne svrhe. Svjetska meteorolo$ka organizacija pri-
hvatila je duznosti koje su za nju predvidene Rezolucijom
Generalne skupstine UN broj 1802/XVII od 19. XII 1962.
godine a koje se odnose na Sto intenzivniju suradnju s
drugim organizacijama na utvrdivanju jednog Sireg pro-
grama za poboljSanje meteoroloSkog ispitivanja pomocu
meteoroloskih satelita. Svjetska meteoroloSka organizacija
osnovala je Savjetodavni komitet u svrhu razvijanja nau-

o2 .

ke o atmosferi pomocu meteorolosSkih satelita i ispitiva-
nja pomocu S$to boljeg nacina prikupljanja vaznih po-
dataka. :
Kozmicka radio-komunikacija ve¢ sada igra veliku
uiogu u meteorologiji. Rad meteoroloskih satelita ne bi
se mogao zamisliti bez specijalnih radio-uredaja koji rade
na posebno odredenim frekvencijama. Na Izvanrednoj me-
dunarodnoj administrativnoj konferenciji za radio-saobra-
¢aj Medunarodnog saveza za telekocmunikacije, koja je
odrzana u Zenevi 1963. godinél donesene su odredbe koje
se odnose na osnivanje i rad meteoroloskih radio-stanica
postavljenih na satelitu i stanica na Zemlji. Tada su do-
nesene odredbe i o pomoénim meteoroloskim radio-sluz-
bama preko satelita koje rezultate mjerenja meteoroloskih
promatranja, dobivenih od uredaja postavljenih na sate-




litima, dostavljaju stanicama na Zemlju. Na spomenutoj
konferenciji dodijeljene su odgovarajuée frekvencije za
pomocne meteoroloske radio-sluzbe putem satelita, koje,
primjera radi, donosimo u prilozenom pregledu.

5. Spjétska meteoroloska organizacija; . .. -

Posto vrijeme »ne zna za granice«, to,je neophodna
puna medunarodna suradnja. u svim granama. meteorolo-
gije i telekomunikacije. Da bi_se §to _uspjesnije. pratili
atmosferski procesi i vremenske pojave, i da; bi.se. iz
postojecih ‘stanica izvukla Sto veca korist, bila.je potreb-
pa_medunarodna suradnja .i meteorcloske ', organizacije
kako na svjetskoj i medunarodnoj tako i. na- regianalnoj
i nacionalnoj osnovi. Mi éemo se ovdje ukratko - osvrnuti
samo na Svjetsku meteorolosku organizaciju. -

Jo3 '1853. godine odrzana je u Bruxelesu prva medu-
narodna konferencija za pomorsku meteorologiju. Da bi
s¢ na podruCju meteoroloskih sluZbi uspostavila meduna-
rodna suradnja odrZana je u Leipzigu 1872. godine prva
meteoroloska * konferencija, a 1873. godiné’ odrzan je  u
BeCu kongres meteorologa. Na medunarodnoj konferen-
ciji, koja je odrzana 1878. godine u Utrehtu, osnovana_je
Medunarodna meteoroloska organizacija = (International
Meteorological Organization — IMO).

Poslije drugog svjetskog rata povecala se potreba za
sve veCom primjenom meteorologije u zraénom i pomor-
skom .saobraéaju, narodnom zdravlju, poljoprivredi, gra-
devinarstvu itd., povecala se i potreba medunarodne su-
radnje, pa je zbog toga odrzana konferencija direktora
meteoroloskih sluzbi u Washingtonu 1947. godine. Na ovoj
konferenciji je odluteno da Medunarodna meteoroloska
organizacija postane specijalizirana ustanova Organizacije
ujedinjenih naroda, pod imenom Svjetska meteoroloska
organizacija (World Meteorological Organization — WMO).
Tada je donesena i Konvencija Svjetske meteoroloske
organizacije koja sadrZi. izmedu ostalog, odredbe o orga-
nizacionoj strukturi i ciljevima Organizacije.

Glavni organi ove Organizacije su:

1. Svjetski meteoroloski kongres, 2. Izvrini komitet,
3. Regionalna meteorolo§ka udruzenia, 4. Tehnicke komi-
sije, 5. Sekretarijat {¢l. 4. Konvencije).

Ciljevi Organizacije su slijedeci: 1. da olak3ava svijet-
sku suradnju osnivanjem mreZa stanica koje ¢e wvrsiti
meteoroloska ili druga geofizitka promatranja koja su u
vezi sa meteorologijom i da pomaZe osnivanje i odria-
vanje meteoroloskih centara sa zadatkom da vrie mete-
oroloSku sluzbu, 2. da pomaZe osnivanje i odrZavanje
sistema za brzu razmjenu meteoroloskih obaviestenja,
3. da pomaZe normiranje meteoroloikih promatrania i osi-
gura ujednadeno obiavljivanje promatranja i statistika,
4. da potpomaze primjenu meteorologije u zrakoplovstvy,
pomorstvu, poljoprivredi i u drugim ljudskim djelatno-
stima. 5. da potife istraZivanje i nastavu u meteorologiji
i da pomaZe u uskladivanju medunarodnih vidova takvog
istrazivania i nastave (Cl. 2. Kenvencije). Regionalna udru-
Zenia sacinjavaju €lanovi Svijetske meteoroloike organi-
zacije Cije se mreZe u cjelini ili dielomi¢no nalaze u jed-
nom podrucju. Clanovi organizaciie imaju pravo da pri-
sustvuju sastancima Regionalnih udruZenja kojima ne pri-
padaiu. da uzimaiu ufeice u diskusiiama, da izlaZu svoja
gledista po pitaniima koia se tiéu niihove vlastite meteco-
roloske sluzbe, ali nemaju pravo glasa.

Funkcije Regionalnih udruzenja su slijedeée: 1. da
pomazu izvrsenie rezolucija Kongresa i Izvr§nog komiteta
u svojim podrucjima, 2. da razmatraju svako pitanje koje
bi im bilo podneseno od strane IzvrSnog komiteta, 3. da
raspravljaiu o pitaniima opéeg meteoroloskog znafaja i
‘da uskladuju. u svojim podruéjima, metoroloike djelatno-
sti i sve cno §to je s tim u vezi, 4. da &ine preporuke
Kongresu i IzvrSnom komitetu po pitanjima koia spadaju
u nadleZnost Svjetske meteoroloske organizacije, 5. da
obavljaju sve ostale funkcije koje bi im mogao povijeriti
Kongres. (Cl. 18. Konvencije).

Probleme pojedinih podrucja raspravlja 6 regionalnih
udruZenja -(Afrika, Azija, JuZna Amerika, Sjeverna i Sred-
nja Amerika, jugozapadni Pacifik, Evropa). .

.. Tehnitke komisije sastoje se od struénjaka. Komisije
prate i unapreduju razvitak pojedinih grana meteorologije,
izraduju norme za postupke i tehniku primjene meteoro-
logije u razliCitim podrudjima ljudske djelatnosti i sura-
duju s drugim medunarodnim organizacijama, predlazu
Kongresu ' tehnike pravilnike za vrenje meteoroloske
shizbe. Postoji. 8 tehnitkih komisija (aerologija, bibliogra-
fija i publikacije, klimatologija, instrumenti i metode mje-
rénia, zrakoplovna meteorologija, poljoprivredna meteo-
rologija. pomorska meteorologija i sinopticka meteoro-
logija). -

_ ' Za skupljanje meteoroloskih podataka osnovan je u
Zenevi pri Sekretarijatu Svjetske meteoroloske organiza-
cije Centar za meteoroloske podatke. Organizacija sudje-
luje i u programu Tehnicke pomodi Ujedinjenih Naroda
za ekonomski razvitak nerazvijenih zemalja.

. Svjetska meteorolo§ka organizacija uspostavlja ko-
risne odnose i radi u uskoj suradnji s drugim meduvla-
dinim. organizacijama kadgod to smatra potrebnim. Svaki
formalan sporazum koji bi se zakljucio s takvim organi-
zacijama bit ¢e zakljuen od strane IzvrSnog komiteta,
pod rezervom:odobrenja dvije tredine driava — Clanica
Organizacije. Organizacija moZe po svakom pitanju iz
svoje kompentencije poduzeti sve mjere korisne u cilju
savjetovanja i suradnje s nevladinim medunarodnim orga-
nizacijama i, ako zainteresirana vlada na to pristane, s
nacionalnim organizacijama, vladinim ili nevladinim (. 26.
Konvencije.)

U sluaju pitanja ilj spora koji se odnose na tuma-
Cenje ili primjenu Konvencije Svjetske meteoroloike orga-
nizacije iz 1947. godine, a koji se ne mogu rjeSiti putem
pregovora ili od strane kongresa, bit ée upuéeni nezavis-
nom izabranom sucu koga ¢e odrediti predsjednik Medu-
narodnog suda pravde, osim ako se zainteresirane strane
ne suglase da se na neki drugi nalin postigne rjesenje
(¢l. 29. Konvencije). :
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