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Promatranje zemlje i istrazivanje njenih bogatstava
putem umijetnih satelita

1. Opéa razmatranja :

Daljinsko otKrivanje se moze primijeniti s razlicitih
mjesta. Kod nekih vrsta promatranja, najbolje je djelovati
blizu povrsine uzih zona koje treba detaljno istraziti. Kod
drugih ‘mjerenja, preporucljivo je djelovati s visina na
kojima lete avioni. Danasnje tehnike omogucuju koriste-
nje satelita za daljinsko otkrivanje. Sateliti imaju odre-
deni broj specifi¢nih prednosti koje se ne mogu ostvaritj
iz aviona ili promatranjem nedaleko od povrsine zemlje.

Putem umjetnih satelita moguée je promatrati vrlo
velike odsjeke zemaljske povrsine. Ova prednost lezi u
tome §to se ditava jedna regija moZze promatrati pod je-
dinstvenim uvjetima obasjavanja. Na taj se nacin mogu

otkriti i identificirati karakteristike velikog prostranstva
koje predstavljaju vrlo fine varijacije crno-bijelih prijelaza.
S druge strane, ova mogucnost povecava efikasnost ana-
liziranja vrlo Sirokih regija. S obzirom na karakteristike
satelitskih orbita, moZe se postici pokrivanje kontinenata
ili dak gitavog svijeta s jednim jedinim sistemom za pro-
matranje. Ova odlika satelita da pokrivaju vrlo prostrana
podru¢ja u malom vremnnskom razmaku ¢ini ih savrSe-
nim instrumentima za proucavanja podru¢ja u Kkojima
je potrebno izvrsiti ovakva mjerenja. Zbog svog dugog
korisnog vijeka trajanja sateliti omogucuju uzastopno
promatranje istih scena u toku ¢itave godine, Cime s€
postiZe opazanje dinamic¢nih promjena. Ove su promjene
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osobito vazne u ovim podrudjima: poljoprivrédi, povrsin-
skim vodama, strujama velikih vodenih prostranstava i
snjeznom pokrivacu. Polaganije dinami¢ke promjene, ali
ipak vazne, odvijaju se u sistemima transporta i u po-
javama u urbanim sredinama.

Siroka prostranstva zemaljske povrSine mogu se pro-
matrati pomocu sistema koji primjenjuje male kutove
promatranja. Na taj se nacin smanjuju geometrijske di-
storzije na slikama, koje se inace javljaju zbog razlika u
visini. § druge strane, buduéi da sateliti omogucéuju pro-
matranja u neposrednoj blizinj vertikale, pomocéu njih
se mogu otkrivati najveée dubine u prostranstvima bistre
vode j tako otkriti pli¢aci. Podaci sami po sebi mogu biti
korisni, ali njihova stvarna upotrebljivost zavisi od umjes-
nosti Covjeka u toj akciji. Prije nego §to se poduzme
akcija, potrebno je Cesto predvidjeti njene posljedice. Da
bi ona uspjela, potrebno je poznavati prirodne zakone
koji su u stanju da izazovu mnogo dalekoseznije efekte
nego Sto se predvidjelo. Ti prirodni zakoni, ako se dobro
shvate, mogu posluziti kao modeli. Treba ih objasniti uz
pomo¢ najnovijih podataka kako bi se omoguéilo sigurno
predvidanje.

Elektronsko raCunanje omoguéuje obradu podataka
u smislu racionalnog sazimanja informacije. Nemoguée bi
bilo u Sirokim razmjerima koristiti podatke Sto su ih
prikupili najsuvremeniji sistemi za daljinsko otkrivanje
kad se istovremeno ne bi primjenile metode elektronskog,
numerickog i analogijskog racunanja. Ove se operacije
mogu obaviti manuelnim postupcima ako se radi o pro-
ucavanju u vrlo uskim granicama, ali ¢im su u pitanju
Siroka podrucja i opetovano pokrivanje odredenih zona,
one zahtjevaju elektronsku analizu.

Istovremeni razvoj satelitskih sistema, metoda daljin-
skog otkrivanja ,automatskog tretiranja informacija kao
i sposobnost interpretiranja podataka prikupljenih daljin-
skim otkrivanjem omoguéili su primjenu izvanredno usa-
vrSenih metoda u programima mjerenja prirodnih izvora
i okoline. Sada se takva mjerenja mogu vrsiti. Kad se
dobiju njihovi rezultati, moéi ée se opisati i bolje shvatiti
sistemi prirodne okoline koje se istrazuju. Ovo je razu-
mijevanje od prvorazrednog znacenja za utvrdivanje prin-
cipa na osnovu kojih ée se mocéi donositi odluke i podu-
zimati potrebne akcije.

Upotrebom daljinskih otkrivaéa izumljenih u neko-
liko zadnjih godina mogu vrsiti zapazanja, registrirati,
analizirati, spajanjem sastavljati izvjeitaje o prirodnim
bogatstvima zemlje u takvoj mijeri, kako se o tome ra-
nije nije moglo zamisliti.

Daljinsko otkrivanje pruza moguénost da se brzo i
na Sirokim podruéjima izvrSe mjerenja prirodnih zemalj-
skih izvora i okoline. Daljinsko se otkrivanje moze de-
finirati kao metoda mjerenja bez materijalnog dodira.

Metoda daljinskog otkrivanja obuhvaéa aktivne i pa-
sivne sisteme. Prvi proizvode sami potrebno cbasjavanije.
Oni upotrebljavaju energiju $to se odbila od objekta. Pa-
sivni sistemi, naprotiv, mjere energiju koja dolazi iz ne-
kog prirodnog izvora i koja se odbija od objekta, ili
energiju koju ispusta sam objekt. Sva tehnicka mjerenja
zrafene energije omogudéuju da se odredj priroda i stanje
promatranog objekta.

Suvremena- tehnika raspolaZe ¢itavim nizom mjernih
metoda u programima istrazivanja. Ove metode pruzaju
velike mogucénosti u pogledu prikupljanja podataka koji
¢e se obradivati. Kao primjer aparata $to se danas upo-
trebljavaju ,mogu se spomenuti radiometrj sa super-frek-
vencijama, radiometri koji djeluju izmedu ultravioletnog
i infracrvenog i radiometri koji metu povrsinu Zemlje radi
determiniranja energetskog spektra $to ga odasilje svaki
promatrani objekt. Ovi radiometri koji metu djeluju iz-
medu ultravioletnog i infracrvenog, a d&esto ih zovu
multispektarskim sistemima za istrazivanje. Sve se vise
danas primjenjuje fotografija u boji i multispektarska
fotografija u interpretiranju rezultata koji su potrebni za
rjeSavanje problema promatranja prirodnih izvora. Multi-
spektarska fotografija s televizijskim kamerama i multi-
spektarski sistemi za istraZivanje predstavljaju tehniku
koja je postigla visok stupanj razvoja, a rezultatj §to ih
ona daje toliko su dragocjeni da je odluéno da se odgo-
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varaju¢i uredaji ugrade u satclite za promatranje pri-
rodnih zemaljskih izvora. U tu svrhu lansiran je ¢itavi
niz tehnoloskih satelita. Tako su SAD lansirale ove geo-
fizicke i geodezijske satelite: »ERGS¢, »0GO«, »GEOSe,
»PAGEOS«, »EXPLORER« i »TOPO«; Francuska satelit
»Diapason« i »Diadéme« i Zapadna Njemacka »Azure, a
SSSR »Zond«.

2. Promatranje i ispitivanje voda, mora i oceana putem
satelita

a) Hidrologija i bogatstva voda. — U podruéju hidro-
logije i bogatstava voda svemirska tehnologija bi mogla
igrati vaznu ulogu. Pregledno motrenje hidroloskih si-
stema moglo bi dati znacajne podatke za utvrdivanje i
upozoravanje na ponasanje vodenih sistema i na odlu-
Cujuce veze unutar takvih sistema. Satelitski podaci te
vrste dani na vrijeme i uskladeni s motrenjima na zemlji
mogli bi olakSati temeljni opis hidroloskih sistema i do-
nosenje odluke o postupku potrebnom kod odrzavanja
i zastite vode. Sateliti nas mogu mnogo nauéiti o podjeli,
sastavu, kakvoéi i koliCini vode na povrSini i pod zem-
ljom. Oni mogu imati i Zivotnu ulogu u stalnom ocjenji-
vanju vodenih bogatstava s obzirom na klimatske i fi-
zicke faktore kao i za Covjekovu upotrebu.

McezZe se ocekivati, da ée na tom podrucju nastati
direktna korist od mogucnosti skupljanja podataka i ope-
racionog odlucivanja o upravljanju vodom. Indirektna
korist ¢e proizi¢i iz primjene povecanog ponzavanja hidro-
loSkog ciklusa i planiranja $irokog dometa. Lokalna pro-
uCavanja o stanju rijeka i o opsegu i dubinij snijega, leda
i smrznute zemlje mogu usavrsiti kratkoroéne prognoze
o korisnosti vode. Pa ¢ak i malo poboljsanje u predvi-
danjima o proljetnom naglom kretanju vode moZe znaéiti
silnu uStedu za hidroelektrane zbog poboljSanog postupka
sa smjesStavanjem vode.

b) Podzemne vode. — Primjena umjetnih satelita u
istrazivanju podzemnih voda u nerazvijenim podrudjima
moze biti od velike vaznosti. Uredaji koji bi mogli utvr-
diti glavnj smjestaj plitkih koliina vode nastalih uslijed
termalnih i drugih nepravilnosti, mogli bi znatno smanjiti
vrijeme i novac oko nalaZenja i procjenjivanja mijesta,
na kojima se zadrzava voda a §to se danas ¢ini pomocu
pokusnog busenja i slicnih procedura. Satelit za prona-
lazenje zemljinih dobara mogao bi takoder igrati vaznu
ulogu u pribavljanju kvantitativnog opisa ravnoteze vode
u cijelom svijetu i to zbog njegove sposobnosti, da sa-
kupi uporedne podatke za sve dijelove zemlje u vrlo
kratkom roku. :

¢) Poorsinske vode. — Voda §to se nalazi na povr
Sini zemlje moze se izravno iskoristiti, ili pak moze pri-
donijeti stvaranju podzemnih voda, ili se ispariti. Prilikom
planiranja iskori§tavanja voda treba procijeniti i rezerve
kojima se raspolaze. Zasad jo§ ne postoje zadovoljavajude
metode za mjerenje povrsinskih voda. RjeSenje ovog pro-
blema lezi u daljinskom otkrivanju pomoéu satelita.

d) Otkrivanje zona pokrivenih snijegom. — Daljin-
sko otkrivanje omogucuje mjerenje koli¢ina snijega i
sadrzaja vode i snijegom pokrivenih zona. Ove zone pred-
stavljaju rezervu vode koja se moze iskoristiti kad pocne
te¢i nakon Sto se snijeg otopio. Ovo vrelo vode napaja
cesto velike vodene tokove. Zeli 1i se donijeti plan isko-
ristavanja ovih tokova, treba znati koliinu raspolozive
vode i brzinu kojom se ta voda oslobada.

e€) Termicko stanje velikih vodenih prostranstapa. —
Temperatura povrSinske vode omoguéuje da se upozna
velik broj karakteristika, a naro€ito tokovj strujanja, pri-
ticanje vode iz drugih vrela i medusobni utjecaj velikog
prostranstva vode i atmosfere. Neophodno je da se ovi
faktori imaju u vidu kad god je rije¢ o iskoriStavanju
bilo kakvog velikog vodenog prostranstva. Promjene ter-
micke prirode koje Covjek moZe izazvati na nekom vo-
denom prostranstvu mogu imati Stetnih posljedica ako
se izvrSe bez dovoljnog poznavanja ovih mehanizama.
Utjecaj oceana i velikih jezera na atmosferske prilike
predstavlja takoder znaajan faktor u to¢nim meteoro-




loskim prognozama. Predvida se da ce sateliti omoguciti
utvrdivanje toplotnog stanja voda.

f) Oceanografija. — U podrucju oceanografije postoji
veliki broj moguénosti za svemirsku primjenu. Upotrebu
radara kao i pasivna mikrotalasna radiometrija uzimaju
se u obzir kod mjerenja stanja na moru. Sa satelita su
veé bile mjerene morske temperature i uzete slike o leau
na moru. Buduéi da se promjene u vodenom obojen;u,
koje upuéuju na osobinu koja luci vodene mase, odraza-
vaju na fotografijama, fotografiranje kao infracrveni i
mikrovalni pronalazacki uredaji mogli bi biti od Koristi
kod pravljenja karata za obalna podrucja i prudove a
narodito za odredivanje dubina i precizan polozaj prudova
i morskih grebena. Daljinski pronalazaci mogli bi otkrivati
i fizicka svojstva oceana, koja nagovjeséuju prisutnost
jata riba ili morskih sisavaca. Ima mnogo podrucja gdje
sateliti mogu igrati vaznu ulogu u sakupljanju podataka
uz necbiéno nisku cijenu po podatku u odnosu na sa-
dasnji konvencionalni mehanizam sakupljanja podataka.

Sa sve veéim poznavanjem i razumijevanjem oceana
sateliti ¢e omoguéiti razvoj njegovog ekonomskog poten-
cijala. U tome ¢e biti ukljuen ribolov s pretkazivanjem
najpogodnijih ribolovnih podru¢ja a mozda ¢e pripomoci
da se to¢no odrede mineralna bogatstva na dnu oceana.
Oni ¢e pomoéi da se s vecom sigurnoséu pretskaze stanje
na moru. .

g) Kretanje vodenih masa u oceanima. — Na mnogim
mjestima, hladna voda koja se nalazi na dnu oceana dize
se sve do povrsine. Ta voda je bogata hranjivim tvarima;
njezino bogatstvo i mjesta na Kojima se javlja jak utjecaj
na zivot morske faune. Ova se kretanja ne dogadaju
uvijek na istom mjestu ni istom brzinom. Njihovo mje-
renje omogucuje da se odrede najbogatija ribolovna po-
drudja a pomoéu adekvatnih metoda promatranja moze
se do¢i do nacdina procjenjivanja produktivnosti odredene
oceanske regije.

h) Mjerenje slanosti oceana. — Uz primjenu super-
frekvencija vrseni su iz aviona pokusi koji su pokazali
da se slanost oceanskih voda mcoze mjeriti. Ova slanost
snazno utjefe na razne biolo§ke vrste organizama sto
sive u oceanima. Ova mijerenja isto tako cmogucuju da
se odrede tokovi strujanja oceanskih voda.

i) Boja oceana, jezera i vodenih tokova. — Boja vode
§to je blizu povrsine ukazuje na sadrzaj taloga i na
prisutnost tvari koje zagaduju. Mogu s€ takoder utvrditi
dinamicke karakteristike nekog vodenog pronstranstva,
porijeklo i mjesto taloga, a moze se predvidjeti i kre-
tanje tvari $to zagaduju kao i nacin kako da se odstrane.
Promatranje oceana omogucuje takoder procjenu sadrzaja
klorotila. Ovaj pak ukazuje za pocetak lanca prehrane
zivih organizama. Zastupljenost i sadrzaj klorofila u oce-
anskim vodama predstavljaju osnovicu dugorocnog pred-
vidanja proizvodnosti oceanskih voda.

i) Stanje mora i otkrivanje opasnosti za pomorsku
plovidbu. — Cini se da je moguce izmjeriti stanje mora
uz primjenu metoda superfrekvencija aktivnog i pasivnog
tipa. Poznavanje stanja mora vazan je element sigurnosti
plovidbe i znacajan faktor za objasnjavanje uzajamnog
utjecaja atmosfere i mora. Da bi se donijele dugorocne
meteorologoske prognoze, potrebno je upoznati ove inte-
rakcije. Metodama daljinskog otkrivanja moguce je iz-
mjeriti dinamicke efekte kao Sto su kretanje ledenih
santi i pomicanje leda na Artiku i. Antartiku. Ove tehnike
omoguéuju takoder otkrivanje velikog broja plicaka u
slabo poznatim oceanskim podrucjima.

3. Otkrivanje poljoprivrednih i Sumskih bogatstava
zemlje

Posvemasnje poznavanje zemlje i Suma je bitno za
osiguranje njihovog maksimalnog iskoriStenja. Na tom
podruéju mogu podaci dobiveni pomocu satelita povecati
doprinos i kvalitetu ljetine, mogu povecati vrijednost
obradive zemlje te smanjiti gubitke na zetvi prouzrocene
StetoCinama i bolestima.

Naroéito je zanimljivo primijetiti da istrazivaci zem-
ljinih bogatstava mogu izvesti ogromnu koli¢inu poda-

taka. Na primjer, istrazivadi Sirokih razmjera za poljo-
privredna i Sumska bogatstva mogu dati korisne obavijesti
na slijede¢im podrucjima: Klasifikacija tla, sposobnost
zemlje za upotrebu, promjene u upotrebi zemlje, pri-
rodna vegetacija, identificiranje Zzita, otkrivanje bolesti
¥ita i invazije insekata, kontrola poplava, rije¢no podrucje,
razvade j hodroloska izuCavanja, procjena mjesta za rek-
reaciju, identifikacija Sumskih vrsta, otkrivanje 3Sumskih
pozara, otkrivanje bolesti Sume i invazije insekata, pro-
grami o zadtiti tla, razvoj navodnjavanja, projekti o po-
ljoprivrednom razvoju, programi o kontroli povrsina pod
zitom. -

Moguce su i druge upotrebe satelita za istrazivanje
zemljinin izvora bogaistava koje se ovdje i ne spominju.
U monsunskim podruéjima kao sto je Indija doprinos
ljetine je u velike ovisan o datumu prve kiSe monsun-
skog razdoblja koji moze varirati za nekoliko tjedana
u pojedinim podru¢jima. Kisna zona toga kraja obuhvaca
5—10 kvadratnih milja i bitna joj je oznaka veliko sma-
njenje povrSinske temperature. Dobra izrada karata mon-
sunskih podruéja za vrijeme kiSne periode moze znatno
povecati pouzdanost predvidivog prinosa ljetine u tim
podrucjima.

Putem veoma osjetljivih aparata u satelitima moglo
bi se toéno odrediti mjesto i izmjeriti stupanj napada
korova na zitna polja te da otkriju insekte i bolesti.
Druga moguca primjena satelita za otkrivanje zemljinih
bogatstava bi mogla biti da oni upozoravaju na vlagu
tla i da oznae pravo vrijeme za navodnjavanje zita.

vise od 2/3 stanovnistva zemlje trpi ili glad ili od
neishranjenosti i ekonomski ce razvoj velikog dijela
Afrike, Azije i Latinske Amerike uvelike ovisiti o poljo-
priviednom razvoju. I svi pregrami za razvoj poljopriv-
rede sadrzavaju podatke o okupljanju priroda i njegovom
ofuvanju. Zemlje, koje imaju suvise hrane stalno istra-
zuju bolje podatke o skupljanju priroda i njegovoj ana-
lizi. Zemlje, koje nemaju dovoljno hrane uvode progra-
me s namjerom da istu ostvare i proizvedu. U oba slucaja
daljinski osjetljivi pronalazaci na satelitima mogu znatno
ubrzati i prosiriti proces proizvodnje.

U zemljama s vrlo produktivnim poljoprivrednim si-
stemima glavna pomo¢ satelitskih istrazivaca zemljinih
bogatstava bila bi, da na vrijeme obavijeste o uvjetima
tla i vode za upotrebu odlucujucih faktora, projektanata i
proizvodaca. U narodima s niskom poljoprivrednom pro-
duktivnoséu moglo bi se daljinsko pronalazenje i postupak
za automatsko sastavljanje podataka najprije upotrijebiti
za planiranje razvoja a kasnije za upravljanje sredstvima.

a) Identificiranje kultura i bitnih obiljezja drveca. —
Spektralne karakteristike raznih kultura. i.raznih vrsta
drveéa mogu posluziti za identifikaciju tih oblika vege-
tacije i za mjerenje njihove rasprostranjenosti. AKo postoje
sredstva da se ova opaZanja ponove u toku sezone
rasta, onda se znatno povecavaju moguénosti identifici-
ranja kao i broj vrsta koje se mogu identificirati. Ovaj
nacin dobivanja podataka od bitnog je znacenja ako se
Zeli utvrditi prirast za sjeCu u neposrednoj buducnosti,
kao i za donoSenje plana koji bi osigurao povoljne
prinose.

b) Stanje Sumskih Rultura i izoora. — Metode da-
ljinskog otkrivanja Cesto omogucuju da se uoce nedostaci
i bolesti vegetacije. U nekim slucajevima, ova je operacija
moguéa prye nego Sto se pojave osteéenja na vidljivom
dijelu spektra. Listovi koji pokazuju ostecenja imaju velu
snagu odbijanja nego zdravi listovi. Brzo otkrivanje omo-
gucuje da se poduzmu potrebne mjere za suzbijanje ovih
ostedenja, da se nadu rezervni izvori za proizvode koji
su u pitanju, ili da se poduzmu koraci za sprecavanije
girenja bolesti.

¢) Vlaznost tla — Vlaznost tla je izvanredno vazan
parametar u procjenjivanju proizvodnosti poljoprivrede,
u utvrdivanju potreba navodnjavanja i u predvidanju
nuznosti j karakteristika hidroloskog rezima. Ta vlaznost
i njezine promjene u godiSnjem ciklusu mogu takoder
bitj znadajan elemenat koji treba imati u vidu pri izradi
plana iskoristavanja tla i u tehnickoj izgradnji. U nekim
je slutajevima moguce dobiti dopunske podatke pri pro-
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matranju vitalnosti biljaka ilj pri izravhom promatranju

tla. Cini se da je metoda daljinskog otkrivanja potrebna

kod procjenjivanja vlaznosti u rcgionalnim razmjerima.
4. Izrada i sastavljanje zemljopisnih karata

Sateliti za pronalazenje zemljinih dobara mogu igrati

isto tako vaznu ulogu i u geografiji i kartografiji. Usprkos
tehnoloSkom napretku koji je postignut na tom polju,
manje od 50%, zemlje je prikladno ucrtano u karte iako
S€ na cCitavom svijetu trose ogromne svote novca na
kartografiju. Detaljnc karte o zemljama u razvoju gotovo
i ne postoje a ima nckoliko podrucja kao Sto je Arktik
I Antarktik i neki oceanski otoci, gdje manjkaju cak i
potpune sinopticke (meteoroloske) Kkarte. Nadalje je po-
irebno stalno usavrSavanje karata a ta potreba je gotovo
direktno u vezi s ekonomskim stanjem neke zemlje. U
mnogim dijelovima svijeta prijeka je potreba za novim
crtanjem zemljopisnih karata.
. Otcito je da moraju biti pronadena brza sredstva
da se nacine sve te karte. Pravljenje karata zraénim fo-
tografiranjem traje predugo, jer je avion ogranicen na
visinu, slobodu kretanja i brzinu. Konvencionalno zraéno
Lotogratiranje mapje je pregldeno pri slikanju s osvjet-
ljenjem, prekidano je u slikanju i nesposobno da obuhvati
nepristupac¢na podrudja.

Sateliti za pronalazenje zemljinih dobara moglj bi
rijeSiti mnoge probleme u tolikom stepenu, da bi utisnuli
SvGj pecat tako jako kao §to je bio slu¢aj kod pravljenja
karata putem zratnog fotografiranja umjesto mjerenja
na tlu. Sateliti opremljeni s fotografskim pronalazacem
mogu naciniti topografske karte u razmjeru od 1:24.000
do 1:250.000 i u razmjeru od 1:1,000.000 j manje na opce
priznatoj bazi. Upotreba orbitalnih fotografskih podataka
za reviziju planimetrickih detalja na ve¢ objavljenim kar-
tama upotrebljavajuéi razmjer 1:24.000 ili veéi smatra se
petpuno izvedivim. Pravijenje karata za zemlje u razvoju
i za udaljena podruéja ocito je od najvece vaznosti.

Precizne topografske karte su nuzno potrebne za
precjenu geoloSkih i mineralnih bogatstava, za proucava-
nje vode i hidroloska ispitivanja, za istrazivanje i isko-
Stavanje tla i za mnoge druge primjene. Takve se karte
mogu upotrijebiti kao diagrami, u kojima "se svi ovi
podaci mogu graficki prikazati i analizirati. Koristj koje
proizlaze iz preciznih suvremenih topografskih karata
izradenih pomoéu satelita obuhvaédaju slijedece: 1) poja-
cano iskoriStavanje tla, 2) preciznije upozoravanje na
fluktuaciju stanovniStva, 3) pomoé¢ pri narodnom ili me-
dunarodnom procjenjivanju kod popisa stanovnistva,
4) bolja upotreba postojec¢ih prevoznih sistema i podaci
Korisni za planiranje novih sistema, i 5) pomo¢ pri pla-
niranju vecih inZinjerskih projekata kao $to je priklad-
nost luka i brana.

Sateliti bi mogli otkriti §tosta o statickoj i dinami¢noj
slici prostorne raspodjele Covjekove djelatnosti na zemlji,
o slici seoskih i gradskih naselja, o upotrebljivosti zemlje,
prometnoj mrezi itd. Za mnoge dijelove zemlje oni bi
mogli pribaviti i tocnije od dosadasnjih zemljopisnih
karata.

Metoda daljinskog otkrivanja, primjenjena uz pomo¢
catelita, omogucuje brz i vrlo efikasan rad na izradi i
izdavanju karata s malim mjerilom. Karte se &esto upo-
trebljavaju da bi se prikazalo stvarno stanje ili raspro-
stranjenost prirodnih izvora ili kultura. Daljinsko otkri-
vanje predstavlja brz nadin da se prikupe podaci koji
Ce se moéi prezentirati u tematskom Gbliku. Kao primjer
primjene tematskih karata moZe se navesti specifikacija
postupaka za iskoriStavanje pojedinih podrucja.

5. Otkrivanje geoloskih i mineralnih bogatstava
putem satelita

I na podrucju geoloskog i mineralnog bogatstava moze
satelit sa svojom opremom za daljinsko pronalazenje jed-
nako igrati vaznu ulogu. Neiskoriitena zemljina mine-
ralna bogatstva su velika. Problem je da se ta prirodna
sredstva otkriju, iskapaju i korisno upotrijebe. Podaci
skupljeni iz svemira mogu ispuniti praznine u nasem
znanju o geologiji zemlje i identificirati podrucja s veli-
kim mineralnim potencijalom. Istrazivaci daljinskog pro-
tialaZenja minerala noseni avionom veé su se pokazali
uspjesnima u mnogim dijelovima svijeta. Sadasnje me-
tode daljinskog pronalazenja zamijenit ¢e umjetni sateliti.
Geoloska istrazivanja spojena s proucavanjem srodnih po-
drudja, kao $to je hidrologija i tchnologija tla, mogu
pomodi pri cjelokupnom ekonomskom i socioloSkom ra-
zvoju nerazvijenih podrucja osobito identificirajuci plodne
krajeve kao prigodna mjesta za nova naselja i otkrivajuci
izvore sirovine, koje bi mogle posluzZiti za osnivanje novih
industrija.
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