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Medunarodni pomorski radio-komunikacioni sistem

putem

I. Opéenito. — Prilagodavanja tehnika i telekomu-
nikacija putem satelita potrebama pomorske pokretne
sluzbe u svrhu komuniciranja i odredivanja poloZaja po-
buduje sve vede zanimanje. Pokusi §to su izvedeni sa sa-
telitima »ATS—1«, »ATS—3« i »ATS—5« Nacionalne admi-
nistracije za aercnautiku i svemir (NASA) SAD pokazali
su da je u mnogim oceanskim podrucjima moguce odrediti
poloZaje brodova i uspostaviti kKomunikacije izmedu ra-
dio-stanica na kopnu i onih na brodovima. Isto je tako
potvrdena mogudénost kontinuiranog odredivanja polezaja
broda pomodu navigacionog satelita »Transit¢, takoder
SAD. I dalje se vrie pokusi s ovim satelitima u cilju
proudavanja razliitih tehnika modulacije, smanjivanja
razmaka medu putanjima brodova, upotrebe radic-tele-
grafskih sistema s direktnim prijenosom.

Tehnicki aspekti telekomunikacija putem satelita vec
su poznati, a operativni ¢e se razvijati usporedo sa stje-
canjem iskustva i njihovim KkoriStenjem. Stvarni problemi
ito ih postavlja razvitak buducih satelitskih sistema za
pokretnu pomorsku sluzbu ekonomskog su i institucio-
nalnog karaktera.

Pokretna pomorska sluzba ima medunarodni karak-
ter viSe nego bilo koja druga. Brodovi moraju biti u mo-
guénosti da Kkomuniciraju s cbalnim stanicama mnogih
zemalja, a obalne stanice sa svim brodovima bez obzira
na njihovu zastavu. Da bi se ovaj cilj postigao, neophodno
je da bitne karakteristike uredaja i mectode eksploatacije
budu odredene medunarodnim sporazumom izmedu svih

satelita

zainteresiranih faktora. U tom se pogledu pokretna po-
morska sluzba razlikuje od stalne (fiksne) sluzbe, u kojoj
se detalji §to se odnose na' cksploataciju neke odredenc
veze mogu utvrditi zajednickim sporazumom dviju zainte--
resiranih administracija. Ako se jo§ uzme u obzir vrijeme
koje je potrebno za amortizaciju radio-elektri¢nih uredaja
na brodovima, onda je jasno da svaki osnovni razvitak
postojeéih sluzbi ili svako osnivanje novih moraju biti.
promisljeno planirani s obzirom na veliki broj brodova..
Poletni kapital koji se ulaze u telekomunikacije satelita
veoma je veliki te je vazno poznavanje kako tehnickih
tako i ckeploatacijskih problema primjene satelita u po-
morskim radio-komunikacijama. t

Sistemi koji danas sluze pomorskim radio-komunika-
cijama na veliku udaljenost upotrebljavaju dekametricke
valove koji su ¢esto ometani zbog teskoéa na koje nailaze
u jonosferi. Jedna od najprivlaénijih perspektiva sto ih
nude sateliti sastoji se u tome S§to bi oni omogucavali
pouzdanije komuniciranje: Preko njih biise mogla uspo-
staviti u svakom ¢asu veza izmedu brodova i kopna koja
bi u velikoj mjeri bila zasticena od fluktuacija jonosfere.
Osim toga, kvaliteta veza bi se osjetno poboljsala.

U ovom kratkom pregledu moguée je dati samo opcu
ideju o moguéim buduéim potrebama pomorske sluzbe i
spomenuti neke od glavnih problema koji ce se pojaviti.
Da bismo dobili uvid u opseg operacija u pomorskoj’
sluzbi, podsjetit ¢emo na to da oko 340 obalnih stanica
s delametrickim valovima na teritorijima 130 zemalja
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omogucavaju radio-komunikacije na veliku udaljenost. U
lipnju 1969. ukupni broj trgovackih brodova s brutto to-
nazom od najmanje 506 tona (bez rijecnih brodova i raz-
nih manjih jedinica kao $to. su regljaci i ribarski brodovi)
iznosio je oko 22600, od dega 4600 tankera i 18000 bro-
dova ostalih kategorija. Saobracaj svih ovih brodova ne
odvija se bez poteskocéa preko sadasnjih pomorskih ra-
dio-komunikacija na veliku udaljenost. To je slucaj kod
velikog broja ovih brodova i svi su oni potencijalni kori-
snici novih® telekomunikacionih veza putem satelita. Naj-
veci brodovi s brutto tonazom cd preko 10000 tona, kojih
danas ima oko 6500, bit e sigurno prvi koji ce se kori-
stiti telekomunikacionim sluzbama putem satelita.

** Danas kad komunikacioni pomorski saobradaj sve vise
ste. mosglo bi uskoro doéi do kriticnog preoptereéenja
i*zasiéenceti bandova dekametrickin valova koii su sada
dodijeljeni pokretnoj pomorskoj sluzbi. Satelitske bi s'u-
zbie” donijele olak3anje za kojim se ve¢ sada osjeéa po-
treba. Prema sadasnjoj situaciji, moze se olckivati da ée
se tocka zasicenosti bandova dekametrickih valova doscéi
za nekih pet godina. Ve danas je pravilo da se u odre-
denim satovima i u odredenim zonama ne moze odvijati
sveukupni  saobraéaj, ne zbog smetnji u Sirenju valova
nego prosto zbog toga 3to su bandovj frekvencija nedo-
voljni za tako velikj saobracaj. Danas Medunarodni pra-
vilnik o radio-saobracaju ne sadrii nikakve odredbe o
pomorskim radio-komunikacijama putem catelita. Pret-
postavlja se da-ée slijedece medunarodne administrativne
konferencije za svemirske telekomunikacije . tu prazninu
nadopuniti.

Pomorski satelitski sistem imao bi brojne prednosti u
odnosu “za dosadasnji sistem pogotovo za komunikacije
za slucaj -opasnosti i usmjeravanje operacija traganja i
spasavanja; upucivanje hitnih i sigurnih poruka, kao i
saopcenja o misljenjima lijeénika, radio-otkrivanje bro-
dova, skupljanje i slanje metecoroloikih i oceanografskih

Spomenik’ na stvaranje i razvitak Ratne mornarice
" I pomorstva u Podgori otkriven 10 X 1962. godine.
Djelo kipara Rajka Radovica. :
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obavijesti, bilteni, prognoze j meteoroloike abavijesti,
komunikacije koje se odnose na radio-goniometrijska mje-
renja kontrola brodova i misljenja o opasnostima od
sudara, selektivni ili skupni pozivi brodova, javni radio-te-
lefonski saobracaj, prijenos podataka, prijenos faksimila,
televizijski prijenosi u vezi s eksploatacijom brodova, na-
vigacijom, razonodom ljudi koji plove, itd.

Neki pokusi, izvedeni na frekvencijama banda metric-
kih valova, pokazali su da bi se sluzba radio-otkrivanja
mogla osigurati pomocu satelita. U radio - otkrivanju
pomocu satelita steeno je tek skromno iskustvo, i mo-
gucnost zajednickih koriStenja frekvencija od strane ra-
dio-pomorske sluzbe i drugih sluzbi treba jo§ ispitati.
Takoder i radio-poracene koje se danas primjenjuje samo
na ograni¢enom podrucju radi karakteristi¢nog utjecaja
jonosfere na stometarske i desetmetarske valove kao i
zbog djelovanja obline Zemlje na te valove, primjena
svemirskih telekomunikacionih tehnika omogucila bi ra-
dio-pradenje u veoma S$irokim zonama jednim jedinim si-
stemom. Polozaj broda se takoder moze odrediti u odnosu
na jedan jedini satelit pomocu interferometra koji je in- 3
staliran na satelitu.

2. Medunarodna suradnja na uspostavljanju pomor-
skog satelitskog sistema. — Medudrzavna savjetodavna
organizacija za pomorsku plovidbu (OMCI) prisno sura-
duje s Organizacijom ujedinjenih nareda posredstvom Ko-
miteta UN za pitanja miroljubivog koristenja svemirskog
prostora (UN—COPUOS) i s ostalim specijaliziranim usta-
novama, a posebno s Medunarodnim savezom za teleko-
munikacije (UIT) i Organizacijom za medunarodno civilno
zrakoplovstvo (OACI). Buduéi da su problemj OACI-a a
i OMCI-a u stanovitoj mijeri sliéni, OMCI nastoji svim
silama da odredi one probleme pokretne aeronauticke i
pomorske sluzbe koji su zajedniéki ili usko vezani i -Kkoji
s€ mogu na najekonomicniji nadcin zadovoljiti uz pomo¢
zajednickih tehnika.

Godine 1967. odrzana je u Zenevi Svjetska admini- °
strativna konferencija o radio-saobracaju u pomorskoj
pokretnoj sluzbi. Tada je donijeta Preporuka broj MAR 3.
Ovom Preporukom konferencija poziva vlade drzava da
utvrde predvidive potrebe pokretne pomorske sluzbe u
pogledu eksploatacije koje bi se mogle zadovoljiti uz po-
moc¢ telekomunikacijskih tehnika putem satelita. Poziva
Medudrzavnu savjetodavnu organizaciju za pomorsku plo-
vidbu da nastavi s proucavanjem uvieta koije treba ispu-
niti i faktore koje treba uzeti u obzir u svrhu povecanja
sigurnosti plovidbe na moru uz upotrebu svemirskih tele-
komunikacionih tehnika. Takoder poziva Medunarodni
savjetodavni komitet za radio-saobradaj (OCIR) da prox,
uci tehnicke aspekte sistema koji bi zadovoljili potrebe
pomorske plovidbe i da preporudi sistem koiji bi se u
praksi mogao korisno upotrijebitj uz obradanje posebne
paznje sredini u kojoj se brodovi kreéu.

Medunarodni komitet za sigurnost plovidbe na moru
razmotrio je Preporuku br. MAR 3, koja se odnosi na
roboljsanje komunikacije sadadnjeg sistema za slucajeve
opasnosti na moru kao i komunikacije za traganje, spa-
savanje i sigurnost; moguénost da se zadovolie neke po-
trebe eksploatacije pokretne pomorske sluzbe koje se
sadasniim sredstvima i metodama ne mogu zadovoljiti;
mogucénost usavrSavanja sadas$njih sistema navigacije i
lokaliziranja brodova; veliku zasicenost frekvencija ko-
jima raspolaze pomorska pokretna sluzba; neprestani
porast velumena pokretne sluzbe i broja brodova. porast
uslijed koiega ée u skoroj buduénosti bandovi frekven-
cija. dodiiclieni ovoj slubi, biti nedovoljni. ‘

Komitet za sieurnost plovidbe na moru
svoie 22, zasjedanje u Londonu od 5 do 9. listopada
1970. godine. Na ovom zasjedanju Komitet je odobrio
preporuku Potkomiteta za radio-komunikacije koia tretira
potrebe trgovacke mornarice za kori§tenjem tehnike sve.
mirskih radio-komunikaciia. Generalni sekretar Medy.
drzavne savjetodavne organizacije za pomorsku plovidbu
uputio je ovu preporuku direktoru Medunarodnog savie-
todavnog komiteta za radio-saobracaj (OCCIR) da s njom
upozna Generalnog sekretara Medunarodnog saveza za
telekomunikacije u cilju upoznavanja svih zemalja —
¢lanica Saveza,
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3.Glavne karakteristike medunarodnog pomorskog
watelilskog sistema. — Studija americkog drustva Auto-
mated Marina International (AMI) obuhvatila je 447 obal-
nih stanica koie posluzuju trgovacku mornaricu. Ovaj

morstvu je velik. U nekim obalnim stanicama godisnii
porast radio-pomorskog prometa iznosio je 10%. Pomor-
ska drustva traze brze komuniciranje i realno vrijeme.
Navikli da upotrijebe uredski telefon da bji izravno na-
zvali svcje agente ili njihove musSterije i gotovo odmah
zapoceli s njima razgovor, brodovlasnici zele da im 1o
isto bude mogude i sa svojim brodovima.

Spcmenuti Potkcmitet za radio-komunikacije OMCI-a
na svom zasjedanju u sijecnju’ 1971. godine podrzao je
preporuke i prihvatio jo§ neke dodatne preporuke koje
¢ odnose na medunarodni pomorski satelitski sistem.
prema stajalidtu spomenutog Potkomiteta ovaj sistem mo-
rao bi omoguéiti izmedu ostalog i prijenos preko satelita
telefonskih i telegrafskih poruka i faksimila kao i ra-
dio-pradenje brodeva. Primjenjen zajedno s postojecim
duzbama za navigaciiu i komuniciranie, sistem bi utjecao
na peholjganie i drueih sluzba kao 3to su sigurnost ljud-
skog Zivota i imovine na moru i efikasnosti plovidbe;
rzmicpa informaciia i podataka u ~iliu efikasne i eko-
nomicne eksploatacije brodova i ostalih jedinica koie se
u pomorstvu koriste; javnom saopéavaniju, ukljucujudi
ovamo i komuniciranje putnika i posade.

Osim tekuéih radova §to ih obavlja Medudrzavna
savjetodavna organizacija za pomorsku plovidbu, mnoge
su druge zemlje i organizacije izvrSile znacCajna prouca-
vania pitanja koja se odnose na upotrebu satelita za
pomorske radio-komunikacije: Francuska, Norveska, Ni-
somemska, Eneleska. SSSR. Medunarodni savjetodavni ko-
mitet za radio-komunikacije, Organizacija za meduna-
rodno civilno zrakoplovstvo, Komitet UN za pitanja mi-
roljubivog koriStenja svemirskog prostora, Nacionalna
administraciia za aeronautiku i svemir SAD. Medunarodni

radio-pomorski komitet (CTRM) i Radio-tehnifka komisija
=1 pomorske siuzbe Siedinjenih Drzava (RTCM). Na ra-
fun vlade SAD. druitvo Medunarodne pomorske auto-
mntske navigaciie (AMI) nedavno je vrlo temeljito pro-
ufilo sve mogude primjene satelita u pomorskim radio-ko-
munikacijama. Ovo je proucavanie dalo vrlo zanimljive

broj cbalnih radio-stanica koje stoje na raspolaganju po-

statisticke podatke o broju brodova na moru 1969, g0-
dine i o predvidanjima za 1980. godinu. Spomenuto dru-
§tvo je takoder izvrsilo procjenu broja brodova na moru
keji bi se mogli koristiti satelitskim sistemima.

Satelit koji bude stavljen na raspolaganje pomorskim
radio-komunikacijama vrsit ¢e neprekidnu sluzbu visoke
kakvoce. Poruke neée vise kasniti zbog pomanjkanja sred-
stava da se brzo uputi poziv brodovima ili zbog ometa-
nja Sirenja radio-valova. Neprestana ekspanzija dimenzije
i tonaze trgovackih brodova imat ¢e za posljedicu sve
veée potrebe za komunikacijama koje se odnose na lo-
gisticka sredstva, osoblje, administraciju i funkcioniranje
strojeva. Isto tako treba oCekivati veéu tendenciju ¢lanova
posada i putnika da $alju poruke o svojim privatnim po-
slovima i da budu u dodiru sa svojim obiteljima.

Studija drudtva AMI ukazala je takoder na sadaSnje
koristenje radio-pomorskog saobracaja i na njegov opseg,
§to mu je omogudilo da izvrsi procjenu koristenja pokretne
pomorske sluzbe putem satelita za razdoblje od 1970—
1980. Na toj osnovi spomenuto drustvo je zakljucilo da
¢e kapacitet pomorskog satelitskog sistema biti determi-
niran dvama faktorima: a) sigurno$éu na moru, Sto za-
htjeva da bitne poruke za opasnost, traganja i spasavanja
budu upudéene bez odlaganja, b) prosje¢nim prihvatljivim
utroskom vremena za slanje svih komuniciranja koje ne-
maju karakter hitnosti. Drugo podrucje na kojem sateliti
mogu korisno sluziti je radio-otkrivanje. Ovaj vrlo opce-
piti pojam definiran je u Medunarodnom pravilniku o
radio-saobradaju ovako: »Odredivanje polozaja ili dobiva-
nie podataka o poloZaju uz pomo¢ svojstava Sirenja ra-
dio-elektricnih valova«. To otkrivanje je dalje podijeljeno
na dvije kategorije i to: radio-navigaciju i radio-lokaciju.
Nema sumnje da poloZaj broda mora biti poznat. Ovaj
zahtjev, navigacije zadovoljavaju danas razliite metode.
Oduvijek je tradicionalno da moreplovci odreduju polozaj
broda u juiro, u podne i navecer i da jo$ ceSée vrse
toéna mjerenja nadomak obala ili luka. Do sada je odre-
divanje polozaja vrSeno pomocu elektronskih metoda,
medu koje spadaju sistemi LORAN, DECCA | OMEGA.

Jedan radio-navigacioni sistem pomocu satelita koji
je 1963. konstruiran u Sjedinjenim Drzavama a Kkoji je
poznat pod imenom »Transit«, primjenjuje se odnedavna
u pomorstvu. Njegova upotreba jo§ nije sveopca zbog
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visoke cijene aparata koji se sastoje od specijalnog pri-
jemnika s dvije frekvencije, i koji zahtijeva vrlo preciznu
kontrolu brzine broda. Danas se ulasuy napori da se iz-
radi ekonomicnija verzija koja bi imala prijemnik s jasnom
frekvencijom. Sjedinjene Drzave su lansirale nekoliko na-
vigacijskih satelita »Transit« (V. pregled).

Dosada’nji su pokusi pokazali da je tehnicki mogude
teleKomuniciranje preko satelita izmedu brodova na otvo-
renom moru i obalnih stanica. Zemlje s razvijenim po-
morstvom danas proucavaju mogucnost uvodenja sluzbe
komercijalnih telekomunikacija izmedu brodova i obalnih
stanica putem satelita. Prilikom eksperimentiranja uspo-

PERUEG- L-BSD

Vrii‘eme
Naziv Datum Perigej obilaska £
3 ; ; / s rek s ka
satelita lansiranja Apogej Zemlje i FrEkvenelje oA
nagib
Transit - 1B 13. 4. 1960, 375 km 96 min 54;162; 216; Prvi navigacijski satelit
771 km 510 324 MHz
Transit — 2B 22, 6. 1960. 626 km "101,7 min 54;162; 216; Opremljen apararima' za gcodc-
1070 km 66,7° 324 MHz zijsko mjerenje i mjerenje ga-
laksijskih sumova te vremenskih
situacija
Transit — 3B 22. 2. 1961 188 km 94,7 min 54; 162; 216; Opremljen napravama Kkojim
822 km 28,369 - 324 MHz omogucuju primanje poruka sa
Zemlje i emitiranje odgovora
Transit — 4A 29. 6. 1961. 859 km 103,7 min 150; Pokusi u cilju uspostavljanja
1003 km 670 400 MHz jednog jedinstvenog navigacij-
skog sistema
Transit — 4B 15. 11. 1961, 956 km 105, min 150; Kao i Transit 4A
1104 km 32,40 400 MHz
Transit — 5A 119, 12. 1962, 649 km 99,2 min 150; Prototip operacionog navigacij-
© 786 km 89,980 400 MHz skog satelita
Transit — 6 24. 6. 1955, 1024 km 106,92 min = Operacioni navigacijski satelit .
1144 km 90°
Transit —=-% 13. 8. 1965. 1074 km 108,19 min —_ Navigacijski satelit
1209 km 90,02°

PotraZnja za suvremenim sistemima radio-komunika-
cija je realna, ali ostaje” jo§ da se vidi da li ¢e je sateliti
moéi zadovoljiti. Studijski radovi §to ih je obavila Nacio-
nalna akademija znanosti Sjedinjenih Drzava na racun
Nacionalne uprave za acronautiku i svemir (NASA) do-
veli su do zakljucka da je prema sada$njem stanju tehno-
logije moguée uspostaviti satelitske sisteme za navigaciju
i kontrolu zracnog i pomorskog saobradaja. Medutim, po-
trebno je da se nastavi s istrazivanjima i razvojem u cilju
usavriavanja tehnologije i snizenja cijena bududih sistema.

Treba napomenuti da satelitski sistemi tehni¢ki nad-
visuju sisteme koji se danas upotrebljavaju u navedenim
oblicima primjene. Ipak, satelitski sistemi nemaju pred-
nosti u kontroli kretanja brodova u blizini luka. Glavne
prednosti 3to ih donosi primjena satelitskih sistema u po-
gledu navigacije i kontrole saobracaja su slijedede: a) brze
vodenje operacija traganja i spasavanja, b) poboljsanje
odvijanja pomorskag prometa na vrlo frekventiranim
prekcoceanskim  linijama, ¢} smanjenje broja slucajeva
sudara i nasukanja, d) snizenje troskova eksploatacije po-
marskih linija, ¢) povecanje ufinka ribolova na otvorenom
moru.

Najociglednije potrebe trgovacke mornarice odnose
se na telefonske komunikacije i one za prijenos poda-
taka, narodito za veze teleprintera. Ovim bi se vezama,
s jedne strane, morao omoguciti razgovor izmedu opera-
cionih centara pomorskih drudtava i njihovih flota, a s
druge, komunikacije javne sluzbe. Sluzba radio-pracenja
brodova mogla bi se takoder pokazati veoma korisna u
slu¢ajevima opasnosti u zonama s velikom gustodom i
kao pomoéno sredstvo za preciznu  navigaciju u svrhu
optimaliziranja pomorske rute prema meteoroloskim yvje-

tima i stanju mora,
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stavljene su dovoljno pouzdane telefonske veze dobre kva-
litete uz primjernu razmjenu jednostavnih antena i ure-
daja. Ove komunikacije izmedu brodova i obalne stanice
imaju izvanrednu prednost. Na njih vrlo malo djeluju
jonesferski uvjeti, koji uzrokuju slabljenje i iSCezavanje
signala kod klasiénih veza na velike udaljenosti na deka:
metarskim valovima.,

4. Uloga satelitskilz radio-komunijkacija u spasavanju
ljudskih Zivota na moru. — Uvodenje pomorskog satelit-
skog telekomunikacionog sistema s brzim pristupom i
viseke kvalitete koji posluzuje prostrano podrucje omo-
gucilo bi da se zadovolji pri vodenju operacija u slucaju
opasnosti, uzbune i komunikacija za nadgledanje operacija
traganja i spasavanja, odredivanje poloZaja broda u opa-
snosti i brodova za traganje i spasavanje od strane stanice
na kopnu. Od posebnog znacaja bilo bi Komuniciranje
izmedu centara za traganje i spasavanje, slanje hitnih i
sigurnosnih poruka, ukljucujuéi j one koje sc odnose na
lijecnicku pomod.

Bilo bi korisno da se predvidi izgradnja bududeg
sistema putem satelita kojim bi se zajednicki sluzile
pomorske i aeronautiCke sluzbe koje bi diclovale na
istim bandovima frekvencija. Trebat ¢e voditi racuna o
bitnim razlikama koje izmedu ove dvije sluzbe postoje,
kao napr. broj i brzina jedinica, frekvencija, prioritet i

- trajanje perioda komunikacija, to¢nost j obuhvatnost ra-.

dio-lokaliziranja. Medudrzav: savjetodavna organizacija
za pomorsku plovidbu smatra da postoje zajednitke po-
trebe u pogledit opasnosti, uzbune, traganja i Spasavanja,
a mozda ¢ak i radio-lokaliziranja, za koje bi se mogao
Koristiti jedan sistem ili linije koje bi bile u cijelosti iii
djelomiéno zajednike objema sluzbama,




Velika je uloga §to bi je svemirske telekomunikacije
mogle igrati-u pitanjima sigurnosti na moru, opasnost i
operacija Koje su uz to povezane. Nema sumnje da po-
soje medusobne suprotnosti izmedu troSkova eksploa-
faciie pomorskih radio-komunikacija na brodovima i
odredaba Medunarodne konvencije o zastiti ljudskog
iivota na moru. Ako postoji obaveza da brod ima ope-
ratera i radio-elektricne uredaje za komunikacije koje se
odnose na sigurnost i opasnost, normalno je da vlasnik
broda upotrebljava operatera i uredaje takoder za Kko-
mercijalne komunikacije. Danas vecina brodova S$alje
samo nekoliko radio-telegrama ili radio-telefonskih po-
rika tjedno, onda postavljanje uredaja za satelitske ko-
munikacije, savrSenijih i automatiziranijih, nije osobito
privlacno. Medutim, kad radio-operater ne bi vise morao
bdjeti nad frekvencijom za opasnost, on bi se na taj
na¢in mogao upotrijebiti za druge zadatke. Tada bi se
situacija s ekonomskog gledista sasvim izmijenila a te-
lekomunikacije putem satelita pobudile mi mnogo vece
zanimanije.

Danasnji sistem poziva omoguéava povezivanje svih
brodova ili skupina brodova istovremens, dok, medutim,
pozivanje putem satelitskih komunikacija u slucaju opa-
snosti bile bi mogucée na mnogo Sirim podruc¢jima nego
{to su ona koja se danas mogu zahvatiti emisijama na
dvije frekvencije za opasnost (od 500 KHz i 2182 KHz).
Postavlija se pitanje da 1i bi toliko opca uzbuna bila
potrebna, -zasto traziti pomoé¢ od brodova koji se nalaze
tisuéu milja daleko od broda u opasnosti? Ipak brod u
opasnosti bio bi u mnogo povoljnijem polozaju kad bi
mogao alarmirati obalne centre za koordinaciju pomoci.
Takovi bi centri bili veoma korisni za plovidbu ocean-
skim zonama gdje brodovi ne bi mogli biti pozvani na
uzbunu jer se nalaze izvan domaSaja emisija upucenih
na konvencionalnim frekvencijama za opasnost. Zadatak
bi obalnih centara za koordinaciju pomo¢i bio u tome,
da posalju, na primjer, avione za potragu i spasavanjc
na mjesto nesreée, ili alarmiraju brodove koji se nadu

Pomoragka obuka na $kolskom brodu »Jadrang

najblize brodu u opasnosti. Ovakva bi akcija zahtijevala
svakodnevno vodenje registra kretanja brodova i nji-
hovu pouzdanu suradnju. Ali kad bi brodovi u opasnosti
uputili znak za uzbunu izravno preko satelita svim bro-
dovima uopce, neki bi od njih primio mnogo signala,
pa bi se takav sistem ubrzo pokazao nepraktiéan.

Iznesene su razne ideje o pojednostavljanju postu-
paka upucivanja poziva i poruka opasnosti pomocu sa-
telita. Sto se tie prijenosnih aparata koji se upotreblja-
vaju na splavima za spasavanje mogli bi se konsruirati
automatski prijenosni aparati koji bi bili kadri da alar-
miraju obalne centre za koordinaciju pomo¢i. Moglo
bi se, takaoder, izgraditi sistem kojim bi se polozaj broda
u opasnosti utvrdivao automartski. Prije svega, alarmi-
rali bi se obalni centri za koordinaciju pomod¢i i odre-
dile bi se koordinate mjesta nesreée kako bi se skratile
operacije traganja avionima ili brodovima. Normalno je
da se brodovima koji sudjeluju u operacijama spasavanja
nakon S$to prime znak uzbune, namece potreba komuni-
ciranja medu sobom i s brodom u opasnosti. Pitanje da
li ¢e sateliti pruzati dovoljno mogucénosti za osiguranje
ovih veza, treba jo§ prouciti. Jasno je da je jo§ daleko
dan kad ¢e svi brodovi biti opremljeni uredajima za tele-
komunikacije putem satelita.

Postoji problem kaoji se odnosi na vezu izmedu zra-
koplova za traganje i broda u opasnosti. Danas vedina
brodskih stanica nije u mogucnosti da funkcionira na
frekvencijama koje su dodijeljene pokretnoj zrakoplov-
noj sluzbi, a naro€ito na 121,5 MHz. Isto tako vecina
zrakoplova za traganje i spasavanje ne moze komuni-
cirati pomocu frekvencija za opasnost (od 500 KHz ili
2182 KHz) pokretne pomorske sluzbe. Nastaje pitanje
da li ¢c se ova situacija rijesiti uredenjem zrakoplovnih
i pomorskih telekomunikacija putem satelita? Ovo pi-
tanje zahtijeva svestrano proucavanje i donoSenje odgo-
varaju¢ih mjera na osnovi medunarodnih sporazuma.

Ostaje, dakle, da se proui na koji bi se nacin osi-
gurale komunikacije brodova medu sobom dok bi se
klasicna sredstva komuniciranja zamijenila satelitskim
sistemima. Vjerojatno je da bi se i dalje upotrebljavali
danasnji uredaji s metrickim valovima za komuniciranje
na malu udaljenost, dok na veliku udaljenost veze bi
izmedu brodova tekle preko zemaljske stanice dok ne
bi nastala potreba da se stvore posebni putevi za medu-
sobno komuniciranje brodova. Medudrzavna savjetodavna
organizacija za pomorsku plovidbu (OMCI), kao specija-
lizirana ustanova Ujedinjenih naroda, odgovorna je za
zaStitu ljudskog Zzivota na moru, zbog toga ona podu-
zima akcije na proucavanju mogucnostj Sto ih pokretnoj
pomorskoj sluzbi pruza upotreba svemirskih t{:lekomu-
nikacionih tehnika.

5. Organizacijski aspekti pomorskog satelitskog te-
lekomunikacijskog sistema. — Ne postoji specijalna me-
dunarodna organizacija koja eksploatira samo radio-po-
morske komunikacije, ali postoji medunarodna organiza-
cija za ecksploatacije telekomunikacija putem satelita.
To je Medunarodni konzorcij za telekomuniciranje pu-
tem satelita (INTELSAT) i Korporacija za telekomuni-
kacione satelite (COMSAT) kao rukovodeéi organ kon-
zorcija. INTELSAT je medudrzavna organizacija kojoj je
cilj da uspostavi radio-sluzbu, a ¢iji dohoci potjeCu od
korisnika tog konzorcija. Osim toga INTELSAT ima naj-
vece iskustvo u pitanjima komercijalnih telekomunika-
cija putem satelita. Njeni financijski izvori, njena teh-
niCka sredstva i metode poslovanja omogucéuju joj da
radi uspjesno. Ova organizacija moze osigurati komuni-
ciranje preko satelita ne samo pokretnoj pomorskoj slu-
zbi, ve¢ i stalnoj (fiksnoj) sluzbi. Povjeriti INTELSAT-u
radio-pomorske komunikacije putem satelita znacilo bi
petaéi brzo medunarodnu participaciju u tom sistemu
komunikacija.

Druga bi mqguénost bila da se osnuje jedan speci-
jalizirani medunarodni konzorcij korisnika pomorske po-
kretne sluzbe putem satelita. Ovaj konzorcij ne bi mogao
djelovati mimo INTELSAT-a, ve¢ bi morao s njim za-
kljuciti sporazum o koordinaciji rada. Ova pomorska
radio-sluzba ne bi morala biti monopol vlada ili nekog
mjedovitog privrednog drustva koje posluje radi dobitka.
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Smatramo da bi trebalo nesto vise reédi o INTELSAT-u.
On je sistem komunikacijskih satclita, . koji je svijetu
prenosio Setnje astronauta PO  Mjesecu, medunarodne
sportske utakmice, kao i telefonske razgovore, novinske
izvjestaje i telegrame. -Dosad je stajao pod iskljuc¢ivom
americkom upravom. U buduée ¢e s njim upravijati Ge-
neralni direkter i medunarodni odbor guvernera. Spo-
razum o tome izglasan je na trecoj konferenciji Med-
narednog konzorcija za telekomunikacione satelite
(INTELSAT) koja je odrzana u svibnju 1971. godine. To-
kom slijedeéin Osamnaest mjeseci ovaj sporazum ée sta-
jati na ras polaganju radi potpisa zemalja ¢lanica. On de
stupiti na snagu kada ga potpisu dvije treéine zemalja
koje drze dvije tredine investicionih sredstava,

INTELSAT je organizacija koja posjeduje i upravlia
sistemom komercijalnih satelita u stacioniranim orbitima
iznad raznih tocaka na Zemlji. Sateliti INTELSAT-a se
u ovom trenutku nalaze iznad Indijskog, Atlantskog i
Tihog oceana. Planirano je lansiranje jo3 veceg broja sa-
telita. U organizacijj INTELSAT uclanjeno je 79 zemalja
Clanica od kojih veéina veC sada imaju zemaljske stanice
za odasiljanje i primanje signala sa satelita, a do kra-
ja 1972. godine bila je predvidena izgradnja vise od
sedamdeset zemaljskih stanica. SFR] uzima udeSée u
programu razvoja i modernizacije svjetske telekomuni-
kacijske mreze, a pocetkom  1970. postala je ¢élan
INTELSAT-.

Svaka drZzava ¢lanica Medunarodnog saveza za tele-
komunikacije (UIT) moze s¢ pridruziti organizaciji
INTELSAT. Clanice su Spomenutog Saveza sve Zemlje
svijeta osim Narodne Republike Kine, Sjeverne Koreje,
Sjevernog Vijetnama i Istocne Njemacke. Kad neka drza-
Va postane ¢lanica INTELSAT-a ona postaje akcioner, a
broj akcija se zasniva na tome koliko jedna drzava ko-
risti ovaj sistem. Ako ga vise koristi ona ima i vedi

uticaj u odboru guvernera. Na osnovu 0vVOg novog spo-
razuma, INTELSAT ée raspolagati kapitaloni od pet sio-
tina milijuna dolara uz deset odsto koji ¢e stajati na
raspolaganju odbory guvernera.

6. Neki ekonomski aspekti uvodenja pemorske te-
lekomunikacione sluzbe putem satileta, — Bredovlasnic
Koji budu opremalj svoje brodove uredajima za svemir-
ske telekomunikacije neée htjeti zadrzavati staru opremu
klasi¢nog tipa. Ako pemorski krugovi zele da se izgrade
telekomunikacione sluzbe putem satelita, bit ¢e korisno
da se cnda utvrdj medunarodni program za njeno uspy-
Stavljanje. Za brodoviasnika je prvensiveno pitanje da’
li ¢e telekomunikaciona sluzba putem satelita biti renta-
bilnija od klasiénih radio-komunikacua, Jedino brodovlas-
nik ¢e ccijeniti koliko je njemu vazno da moze Dbrzo i
kad god mu ustreba komunicirati s nekim bredom, oso-
bito kad se radi o vrlo velikom bredu Ciji su troskovi
cksploatacije neusporedivi s troskovima radio-komunika-
cionih instalacija. Medutim bilo bi dobro kad bj se ure-
Gaji za satelitske telekomunikacije Konstruirali tako da
njihovo funkcioniranje i cdrzavanjc ne bj iziskivali pri-
sutnost nckog eksperta na brodu, nego samo ucbicajeno
operativno osoblje. Treba jos prouditi pitanje strucnog
Osposobljavanja Sefa stanice i kvalifikacija koje bi ¢n
trebao imati.

Pitanje financiranja pomorskog satelitskog sistema
lreba razmatrati. Jedan bi satelit mogao biti namijenjen
uglavnom pomorskoj sluzbi, ako bi se pokazalo da ta
sluzba ne moze u potpunosti iskoristiti sve komunika-
cione putove, njih bi zajedniCki mogla koristiti i neka
druga sluzba. Primjena satelita trazi od svake sluzbe da
raspolaze svojom vlastitom antenom u zemljinoj stanici.
S druge strane, postavlja se pitanje da 1i svaka adm'ni-
stracija zeli raspolagati svojim iskljuéivim putovima, ili
neku grupu putova mose zajednicki upotrebliavati vise
drZava. Zajednicko koristenje vise putova bilo bi najbolji

Mornar u borbj s elementom,

Reljef u kamenu na podnozju Spomen-svjetjonika u Splitu. Rad kipara Andrije Krstuloviéa
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facin da se iskoriste raspolozivi putovi, barem dotle dok
neka administracija ne bi imala veliki saobracaj koji bi
bio dovoljan da opravda njeno iskljucivo koristenje jed-
nog ili viSe putova. Ovaj nacin upotrebe putova omo-
suéio bi da se brodovima ili obalnim stanicama signa-
lizira koji je put neposredno slobodan i kad se on jed-
nom zauzme, bio bi zabranjen pristup od strane bilo
koje druge stanice sve dok opet ne bi postao slobodan.
Treba takcder izraditi i medunarodni pravilnik za
koristenje ove sluzbe. Danas administracije ili drustva
koja- vrse eksploataciju podmiruju troskove koristenja
obalne stanice j zemaljskih linija putem tarifa za tcle-
fonske razgovore ili telegrame. U slucaju komunikacija
putem satelita, jasno je da e proteéi niz godina prije
nego Sto bude postojao dovoljan broj brodova, oprem-
licnih potrebnim uredajima, koji bi megli podmiriti tro-
ikove svemirskog sektora za pomorske radio-komunika-
cje. Prema tome ovaj sistem pomorskih komunikacija
{rebao je biti ispocetka subvencioniran. Mozda bi neke
administracije ili pomorska poduzeéa preuzele dio tro-
¢kova i tako stekle pravo da se .koriste tom sluzbom.
Ovaj bi nain financiranja izazvao komplikacije kad bi
brodovi koji ne pripadaju ovim administracijama ili po-
duzeéima Kkoristiti ovaj sistem. Pitanje financiranja ove
sluzbe postaje izvanredno vazno u danasnjem trenutku
zbog visoke cijene satelita i njihove opreme. Za uspo-
stavlajnje svjetske sluzbe bila bi polrebna barem tri
satelita smjeStena u geostacioniranoj orbiti. Osim toga
valjalo bi se csigurati i od posljedica Sto bi nastale ako
bi neki satelit u orbiti zakazao ili ako lansiranje ne bi
uspjelo. Ovo bi moglo imati teSke posljedice ako bro-
dovi ne bi raspolagali radio-elektricnim uredajima Kla-
sicnog tipa na koje bi se tada mogli osloniti. Zbog toga
bi bilo neophodno imati rezervne satelite za zamjenu u
orbiti kao i rezervni materijal za zamjenu na zemlji.
Brodovlasnici bi pokazali zanimanje za telekomuni-
kacionu sluzbu putem satelita kad bi im ono stvarno

omogucéilo da stupe neposredno u dodir sa svojim bro-
dovima ili kad bi se eksploatacija brodskih stanica to-
liko olaksala j automatizirala da bi se njihovi tehniCari
mogli staviti na raspolaganje i upotrijebiti na drugim po-
slovima. Ove bi se prednosti zaista ostvarile primjenom
tehnika telekomunikacija putem satelita, jer bi ru¢no mi-
jenjanje frekvencija bilo eliminirano a biranje slobodnin
linija bi se automatiziralo. Isto bi tako bilo mogucée uspo-
stavljanje veze s brodom zahvaljujuci sistemu selektiv-
nog pozivanja, a na brodu bi telefonske komunikacije
mogli osigurati €asnici palube ili drugi ¢lanovi posade a
da dezurstvo ilj prisutnost operatera u stanici ne bi bili
neophodni.

Telekomunikacije putem satelita otvaraju mogucno-
sti usavr$avanjima koja su pomorskim radio-komunika-
cijama na veliku udaljenost toliko potrebna. Medutim,
poboljsanja ée se modi posti¢i jedino uz cijenu visckih
tro§kova, osobito za satelite i njihovo lansiranje
takularni rezultati u drugim sluzbama ucvricuju uvjcrenj
da ¢e medunarodni sistem pomorskih radio-komunikacija
putem satelita uskoro postati stvarnost.

Koristi §to ¢e ih sveukupno pomorstvo imati od sa-
telitskog sistema za plovidbu brodova pomorskim pu-
tovima i za kontrolu prometa bit ¢e veée od cijene ko-
Stanja takvog sistema. Ucinok C€e biti mnogo znacajniji
za pomorski prijevoz nego za zra¢ne linije. Medutim,
zracne linije i pomorski transport mogu istovremeno
imati koristi sluze¢i se istim satelitskim sistemom.

Spek-

Da bi se zadovoljila potreba eksploatacije satelitskog
sistema za pomorsku sluZbu, potrebno je da joj se do
dijeli dovoljan broj adekvatnih radio-elektri¢nih frekven-
cija. Ovaj ¢e zadatak morati izvrSiti Svjetska administra-
tivna konferencija za svemirske telekomunikacije. Isto
je tako vazno da se uskoro postigne sporazum o insti-
tucionalnim i ekonomskim odredbama za uspostavljanje
satelitskog sistema. Vazna toc¢ka Kkoju cvaj sporazum

Motorne topovnjace pri otplovljenju na zadatak
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Hora obithvatiti je pitanje odredivanja mjere u kojoj ée
pokretna pomorska sluzba moc¢i zajednicki koristiti sate-
lit za radio-navigaciju i za operacije traganja i spasa-
vanja. Odredbe o tom pitanju mogle bj omoguciti da se
iskoriste ekonomska prednost eksploatacije svjetskog
sistema.

Osnovno pitanje koje se namece je pitanje naéina
placanja. Tarifa koju bj placali korisnici sluzbe mogla bi
se utvrditi kad se postigne sporazum o tipu satelita, bro-
ju linija, broju zemaljskih stanica, visini investicija i ka-
mata, kao i statutu organizacije koja ée vr3iti eksploata-
ciju. Zatim se postavija pitanje kako da se pladaju tarife
i kako da se one odrede?

Ako se cijena sluzbe odredi mjesecno, onda bi se
njen cobvezni iznos mogao placati svakog mjeseca u od-
govarajuéim obrocima kroz razdoblje utvrdeno ugovo-
rom, na primjer od 5 godina. Drugi nadin odredivanja
plaéanja sastojao bi se od postepenog povecavanja mje-
secnih obroka. Oni bi bili manji tijekom prvih godina
zbog dosta broja brodova koji bi se koristili sluzbom, a
zatim bj se s vremenom povecavali. Najteze je rijesiti
pitanje utvrdivanja iznosa $§to ih korisnici moraju placati.
Treba li doprinos svake drzave odrediti prema tonazi
bradova ilj njihovom broju, ili bi ga bilo bolje odrediti
na osnovi normalnog saobraéaja svake drzave? Postupak
kojim ¢e INTELSAT ili neki specijalizirani  konzorcij
utjerati doprinos §to ih godiSnje mora platiti svaka zem-
lja, morat ¢e biti jednostavan. Drzave mogu svaka za
sebe odrediti modalitete pladanja iznosa S§to ih njeni
pripadnici duguju. U nekim zemljama radio-pomorske su
komunikacije monopol drzave, u drugim su povjerenc
nekom privatnom poduzeéu ili mje3ovitoj privrednoj or-
ganizaciji koja posluje radi dobitka pa ¢e mozda ove ra-
zlike predstavljati poteSkoce kod rjesavanja ovog pitanja.
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