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chHajnoviji ecceanegeatski beodoni

Broj nau¢no-istrazivackih brodova u raznim zemljama
svijeta danomice rapidno raste. Izgraduju se i danas veé
obilato koriste batiskafi, istraZivacke podmornice, speci-
jalizirani brodovi s trupom vertikalnog polozaja i dr. Me-
dutim, uz sav taj napredak po broju jedinica jo§ uvijek
prevladavaju povrsinski istrazivadki brodovi. O njima je
pisano i piSe se po mnogim oceanografskim casopisima,
tako da je iz te bogate dokumentacije i podataka o njima
moguce izvesti izvjesne zakljucke i kritiéki razmotriti nji-
hovu konstrukciju, svrsishodnost i opremu njihovih labo-
ratorija, nau¢nu opremu i dr. To u prvom redu treba usta-
noviti na brodovima specijalno izgradenim za naudno-is-
traZivacki rad ne uzimajuéi u obzir brodove €aja je zadaca
istrazivanja mora i oceana drugostepenog znacaja (ledo-
lomci, patrolni ¢amci i sl.).

Od 1960. godine u raznim zemljama izgradeno je oko
27 specijalnih brodova za istraZivanja oceana, njihovih mi-
neralnih, Zivotinjskih i biljnih bogatstava. Mada izgradeni
Za istu svrhu, ti se brodovi medusobno znatno razlikuju
svojim dimenzijama, snagom, brojem posade i nauénim
osobljem, autonomnoséu plovljenja i drugim osobinama.
Tako su po deplasmanu najveci americki »Oceanographer«
i »Discoverer« (po 3.850 td), a najmanji je indijski brod
»Varuna« (oko 240 td) ne racunajuéi jos mnogobrojne ma-
nje brodove. Ta dva ameriéka broda imaju i najveéu auto-
nomnost plovljenja — 150 dana, a najmanju francuski brod
»Amalthée« 12 dana. Po §V0joj namjeni veéina od tih 27
brodova vrsi §iroki kompleks oceanografskih ispitivanja iz
oblasti pomorske meteorologije, fizicke oceanografije, ke-
mije, geologije i biologije svjetskih mora. Medutim, zadaci
dvaju relativno manjih brodova znatno su uzi: norveski
brod »G. U. Sverdrup« nije predviden za bioloska i geo-
loska istrazivanja, a francuski »Amalthée« je izgraden spe-
cijalno za istrazivanja morskog dna i premjer dubina, uzi-
manje uzoraka, podvodna stereofotosnimanja, seizmicka is-
trazivanja i osmatranja uz pomoc batiskafa. Pet bredova
U. S. Coast and Geodetic Survey«: »Pierse«, »Whiting«, Sur-
veyors, »Freueder« i »Rainier« predvidena su samo za sa-
kupljanje planktona, ali se planiraju s njima i magnetska,
a dvama posljednjim i gravimetrijska osmatranja.

Za podmorska stereofotosnimanja predviden je tako-
der i engleski brod »Clione« i brodovi SAD: »James M.
Gillis¢, »Robert D. Conrads, »Charles Davis«, Oceanograp-
her« i »Discoverer«. Na tim ameri¢kim brodovima moguce
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je obavljati gravimetrijska osmatranja, u okviru radova
dvaju posljednjih spadaju i aerologijska osmatranja (uklju-
Cujuéi raketna), mjerenja elemenata zemaljskog magnetizma
i promjena temperatura uz dno oceana. Francuski oceano-
grafski brod »Thalassac, poput »Amalthée« moze u sVOjim
radovima koristiti batiskaf »Galiacic. Na Kkraju, brodovi
SveuciliSta u Kagosimi (Japan) »Kagoshima Maru« i Oce-
anografskog instituta iz Sao Paola (Brazil), pored oceano-
grafskih osmatranja, koriste se za obucavanje kapetana ri-
barskih brodova.

Najbolji istraZivacki brod Oceanografskog instituta u
Woods Hole (SAD) je »Atlantis Il«. On je namijenjen za
SV€ vrsti osmatranja i radova na moru te Se u vezi s tim
moze prikladno adaptirati za bilo koji oceanografski za-
datak.

Iz raspolazuce literature za mnoge od ovih brodova
klimatske zone njihovih radova nisu nam poznate, ali za
11 od njih one se znaju. Samo dva broda — engleski
»Clione« i americki »Surveyor« — mogu raditi u tropskim
umjerenim i suptropskim uvjetima. Ostalih 9 rade u svim
zonama. To su: japanski »Kagoshima Maru«, norveski
»Sverdrupe, francuski »Amalthée«, americki »Albatros IV,
»Pierse«, Whiting«, Feirueder« i »Rainer« i engleski »Dis-
coveryx.

U vezi namjene i podrucja rada, oceanografski bro-
dovi posjeduju odredene specifiCne karakteristike. U pr-
vom redu razlikuju se po konstrukciji i rasporedu nadgra-
da. Naucno-istraZivacki brodovi se u vezi s nadgradem
obicno dijele na pet tipova.

1. Brodovi s praméanim i produZnim krmenim nad-
gradem (sl. I) sliéni su ribarskim koCama za bocni lov.
Na ovakvim brodovima oceanografski radovi se obavljaju
na dijelu gornje palube koji je slobodan. Ta se paluba na-
lazi izmedu sredisnjeg nadgrada i prednjeg dijela palube;
relativno je mala i dio pribora se spuSta u more s nad-
grada gdje je visina boka nesto veéa na sredini broda.
Od 1960. do 1964. napravljena su samo tri takva oceano-
grafska broda, ali u posljednjim godinama izgradeno je
dosta ekspedicijskih brodovaq§ takvim rasporedom nad-
grada: »Kaie Maru, »Shinyo Maru« (Japan), »Ernest Holtx,
Kap. Saint Mary« (Engleska), »G. O. Sars« (Norveska), An-
ton Dohrn« (Zapadna Njemacka), »Mazirbe« (SSSR) i dr.

2. Brodovi s praméanim i srednjim nadgradem (sl. 1I).
Oceanografski pribor s ovih brodova se spusta s palube i
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kremnog dijela gornje palube koji je dosta malen. Zbog
foga, prilikom obimnijih oceanografskih osmatranja, dio
pribora prijeko je potrebno prenijeti na srediSnje nadgra-
de i prednji dio palube. Od 1960. do 1964. izgradena su
Cetiri osrednja istrazivacka broda ovakvog tipa. Medu ra-
nije izgradenim brodovima ovog tipa spadaju: »Sarsia«
(Engleska), »Charles Gilbert« (SAD), »Willem Beukelsz« (Ho-
landija), »Helland Hansen« (Norveska) i dr.

3. Ovaj tip brodova slican je po rasporedu paluba i
nadgrada s drugim tipom, ali se razlikuje od njega po to-
me §to nema pramacno nadgrade. Zbog toga na tim bro-
dovima postoji samo jedno srediSnje nadgrade (sl. III), a
praméani i krmeni dijelovi gornje palube mogu se Kori-
stiti za oceancgrafske radove. Medutim, ako je more ne-
mirno, jedan od tih dijelova gornje palube prelijeva mo-
re, a ako brod vozi bofno na valove mogu prelijevati oba
dijela. To neizbjezno ograni¢ava mogucnost radova na
takvim brodovima. Od 1960. do 1964. godine izgradena su
svega tri takva broda. Sudeci po literaturi, ranije se takvi
brodovi nisu gradili.

4. Brodovi s produZenim pramcanim nadgradem Kkoje
se spaja sa sredidnjim. Na takvim brodovima gornja pa-
luba krmenog dijela ostaje slobodna (sl. IV). (»Thalassa« i
»Discovery«) i moze se Koristiti za radove s priborom.
Ako je brod usmjeren pramcem na valove, vjerojatnost
zalijevanja tog dijela gornje palube je vrlo mala. Sredisnje
nadgrade na takvim brodovima ponekad doseze do boka
broda, a nekad se nalazi nad njim paluba koja se podu-
pire duz bokova na upore, dok se na naucéno-istrazivackom
brodu Zapadne Njemacke »Meteoru« srediSnje nadgrade
nalazi uz lijevi bok broda. Na desnom boku na gornjoj
palubi ima mjesta za oceanografske radove, ali radni pro-
stor na krmi relativno je skuen jer je umanjenje Sirine
nadgrada izazvalo njeno produzenje prema krmi. Od 1960.
do 1964. godine izgradeno je dosta naucno-istrazivackih
brodova ovog tipa. Oni su se gradili i ranije. Tako je 1955.
u Japanu izgraden ekspedicijski brod »Umitaka Marug, a
1951. engleski hidrografski brod »Vidal«, koji je jako sli-
¢an brodovima ovog tipa. Po svoj prilici kao prototip bro-
dovima sa slobodnim krmenim dijelom posluzio je fran-
cuski istrazivacki brod »Theodor Tissier«, izgraden 1937.
ali je isto tako vjerojatno da je takav raspored paluba
i nadgrada bio preuzet s jednog od brodova druge na-
mjene i tek kasnije prepravljenog u nauéno-istrazivacke
syrhe. Medu tim za oceanografske svrhe preuredenim bro-
dovima mnogo ih ima s produZzenim pramc¢anim nadgra-
dem. Tu svakako spadaju francuski istrazivaCki brod
»Calypso« (preureden od engleskog minolovca), americki
brod »Chain« (bivsi brod za spasavanje) i novi americki
brod »Anton Bruun« (ranije predsjednicka jahta).

5. Katamaranski istraZivacki brodovi po rasporedu
nadgrada predstavljaju daljnju etapu u razvoju brodova
4, tipa. Na brodovima ovog tipa nadgrada su takoder ras-
poredena u praméanom dijelu a krmeni dio gornje palube
je otkiven za dubinske radove s desnog boka, krme i ma-
njim dijelom s lijevog boka. Stoga je sredisnje nadgrade
nad lijevim trupom nesto duze nego nad desnim. Glavne
prednosti dvotrupnih brodova su: veda stabilnost, mali gaz,
veéa brzina nego kod jednotrupnih brodova iste snage i
veéa korisna povrsina palube. Na katamaranima o0vO0g
tipa radna povrsina palube je za 50% veca nego na jed-
notrupnim brodovima istog deplasmana.

Da bismo odredili tendnecije u razvoju brodova svih
pet navedenih tipova oceanografskih brodova, pokuSajmo
usporediti broj tih brodova izgradenih od 1960. do 1964.
i desetogodiSnji period od 1950—1954. Rezultati takovog
uporedenja pokazuju da su se¢ u prvoj polovini 50-ih go-
dina najvi§e gradili brodovi 1. tipa, ali 60-tih godina na
prvo mjesto dolazi izgradnja brodova 4. tipa po broju je-
dinica, posebno, deplasmana, jer svi najveéi istrazivacki
brodovi, izgradeni posljednjih godina ovog su tipa.

Nema sumnje da se to prvenstvo brodova ovog tipa
objainjava povoljnijim rasporedom nadgrada koje je naj-
prikladnije za spustanje (KoriStenje) oceanografskog pri-
bora. Sigurno da se za vrijeme nevremena na mjestima
gdje se spusta pribor povecava opasnost udara valova
o bok, a stim u vezi i oStecenja ili ¢ak unistenja skupe
nautne opreme. Visina boka na krmenom dijelu broda

4. tipa relativno je mala, Sto zajedno s prikladnim pro-
storom gornje palube za rad i €ini te brodove najpri-
kladnijima za oceanografske radove.

U ovisnosti od linija i deplasmana brodova koji
su od 1960. do 1964. specijalno izgradeni za istraZivacke
radove razliciti su. Ako zanemarimo brodove manjeg
deplasmana od 200 tona, onda medu brodove 2. tipa
spadaju najmanji, a 4. tipa najveci. No i medu tim naj-
veéima deplasman ne prelazi nikad 3.850 t. Naravno
da ima i takvih koji prelaze ovaj deplasman, no svi ii
brodovi su preuredeni buduc¢i da im je ranija namjena
bila sasma drukcija. Cak i medu brodovima 4. tipa dakle
najveceg, deplasman najveceg broda se krece od 1.000 do
1.500 tona. Po svemu sudeéi, osjeca se danas tendencija
izgradnje relativno nevelikih oceanografskih brodova s
produzenim praméanim nadgradem i slobodnom krme-
nom palubom za rad.

Izbor i konstrukcija pogonskog uredaja istrazivac-
kih brodova prilicno je sloZena stvar. Pogonski uredaji
na takvim brodovima trebaju biti ekonomiéni (osobito
u odnosu na prostor koji zauzimaju) i trebaju osigu-
ravati moguénost laganog kretanja da bi se brod mogao
za vrijeme rada na postajama odupirati zanoSenjima
vjetra.

Na raznim istrazivackim brodovima to delikatno pi-
tanje razliito je rijeSeno. Osnovnim tipom glavnog brod-
skog pokretackog uredaja i dalje ostaje dizel motor. Na
mnogim suvremenim oceanografskim brodovima danas su
ugradeni dizel-elektri¢ni propulzioni uredaji. ‘To je sa-
sma shvatljivo posto dizel-elektriéni uredaji, pored la-
koée upravljanja brodom, dozvoljavaju rad i pri malom
broju okretaja propelera, a na brodovima izgradenim
1964. (»Oceanographer« i sDiscoverer«) i na najmanjem.
Istina takve moguénosti postoje i kod suvremenih dizel
brodova (»Varuna¢, »Clion«). To se postize primjenom
vijaka s promjenljivim hodom lopatica. Taj problem su
inade rijesili Francuzi prilikom projektiranja naucno-
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-istrazivackog broda-»Thalassa«. Na njemu su postavljena
dva-dizel motora — od 800 i 300 KS — koja mogu raditi
na jednu osovinu odijeljeno ili zajedno. Kada rade oba
dizel motora, brod-razvija brzinu od 12 &vorova, a jed-
nim.-(0d-800 KS) -do 11 ¢vorova ili 7 ¢vorova (s onim od
300: KS).

Takav-raspored brodskih motora ne samo da dozvo-
ljava rad s malim: brojem okretaja, veé znadajno ekono-
mizira ‘potrosnju ‘goriva. Zbog toga i na »Discovery« na
krmenoj. osovini: propelera mogu raditi odvojeno ili za-
jedno-.dva- elektromotora od po 1.000 KS, koji se napa-
jaju-trima dizel-generatorima od 610 kilovata i 1215 KS.
Od tih generatora struja dolazi u elektromotore pramda-
nog.vijka(330-KS) i dizalice (po 100 KS svaka). Na »Atlan-
tisu-Il«-ugraden: je, medutim, parni stroj iz razloga da vib-
racije budu:Sto'manje a bezSumnost veéa, §to je inade vrlo
vazno za istrazivanje akustike mora, ¢emu ovaj brod sluzi.
Konstruktori: su-stoga svjesno nastojali: skratiti autonom-
nostplovljenja od '15.000:na 8.000 milja koje ima »Disco-
very«: 1 zapadnonjemacki konstruktori su uspjeli pomoéu
specijalnih uredaja vibracije i Sumove na brodu »Meteor«
svesti: na-minimum. Iz kojih su razloga Francuzi na svom
»Amalthée« ugradili parni stroj nije jasno, ali mu je time
autonomnost kretanja znatno umanjena u odnosu na »Cli-
one«-koji ima -dizel-motor, a osobito u odnosu na »James
M Gillis; koji-ima: dizel-elektricni pogon.: Skoro: upola ie
manja-autonemnost i turbinskog = broda »Surveyor« od
dizel-elektri¢nih: »Oceanographer« i »Discovererx.

Maksimalna-brzina:kretanja najnovijih oceanografskih
brodeva-kreée se-0d 110" do 15 évorova, a ekonomiéna br-
zina:od 9 do 13:¢vorova..Izuzetak predstavljaju samo naj-
snazniji:brodovi SAD: »Surveyors, »Oceanographer« i »Dis-
coverer« te njemacki »Meteors, Cije brzine plovljenja pre-
laze” 161 Cvorova.: Tako relativno male brzine, sasma su
shvatljive. jer bi: povecéanje brzine zahtijevalo znacajno po-
jacanjesnage; a s tim-u vezi i povecanje zaliha goriva.

Na' brodovima' s nadgradem koje oslobada krmeni
dio za oceanografske radove poveéana je opasnost da se
pribor za njenu upotrebe ili ¢elik-Gela namotaju oko brod-
skih propelera. Neki konstruktori oceanografskih brodova
rijesili su taj problem na naéin da su postavili boéne pro-
pelere relativno male snage (100—400 KS), koji se koriste
za vrijeme rada na postajama odupiruci se udarima vjetra.
Obi¢no se ti propeleri postavljaju na praméani dio u speci-
jalnim. Supljinama i mogu se okretati zajedno s pogon-
skim strojem oko vertikalne osi. Od- 16 brodova 4. tipa
(sa slobodnom krmenom palubom) samo 5 (»Pierse«, »Whi-
ting«, »Jalanidi«, »Thalassa« i »Surveyor) nemaju bocne
propelere. BocCni propeleri ne samo da onemogucavaju
zaplitanje kabela i konopa oko glavnih brodskih prope-
lera, ve¢ poveéavanju i manevarsku sposobnost broda u
pokretu i na postajama, dozvoljavajuéi nesmetano spusta-
nje konopa za vrijeme dok brod sije¢e pramcem valove,
Slo S§titi krmeni dio palube od bilo kakvog zapljuskivanja
mora. Drugi uredaj koji poveéava manevarsku sposobnost
brodova — aktivna kormila (tj. kormila snage 75—350 KS
na listu kormila i s vijcima iza lista kormila) — odavna
se veC upotrebljavaju. Veé 1955. takvo je kormilo bilo
montirano na njemackom brodu »Anton Dohrn«. Na naj-
novijim brodovima »Albatros« IV, »Walteruhervigs, »Me-
teor« aktivna kormila montirana su paralelno s boénim
vijcima. To jo§ viSe povecava manevarsku sposobnost bro-
dova omogucavajuéi im kretanje ne samo pramcem i kr-
mom vec i boCno, §to je vrlo vazno za zastajanje i upo-
trebu pribora. I »Discovery« ima takvu sposobnost, iako
nema-aktivnih kormila. On to postize odredenim kombina-
cijama. rada krmenog i pram¢anog propelera s polo-
Zajem- kormila.

Po svemu sude¢i, u konstrukciji pogonskih strojeva na
istrazivackim brodovima osjeéa se tendencija izgradnje
strojeva relativno malih brzina plovljenja (od 10—15 &vo-
rova), vece autonomnosti plovijenja i moguénosti vrlo spo-
rog kretanja za vrijeme rada na postajama. To je sve po-
stignuto razli€itim tipovima pogonskih uredaja; no za po-
sljednjih-pet godina sve viSe previadavaju dizel-elektricni
uredaji.- Posebno zanimljivi i korisni su boéni vijci i ak-
tivna kormila koja pove¢avaju manevarsku sposobnost
broda i omogudavaju. prilazenje bokom- sidrenim ploveima
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s priborom, a na postajama spustanje dok je brod okre-
nut pramceut u vjetar zastiujuci od valova nisku i za rad
prikladnu Krmenu palubu bez ikakve opasnosti zapletanja
kabela ili konopa o glavne brodske krmene propelere.
Osim sovjetskih istrazivackih brodova »Vitjaz« i »M.
L.omonosov, samo jedan norveski i sedam americkih bro-
dova imaju. dubinske uredaje, za sidrenje. Ti se uredaji
redovito- koriste za vrijeme uzimanja primjeraka s mor-

skog dna sondama. Dubinski uredaji ameri¢kih brodova |

sadrze 13.500 m konopa, a na manjem norveskom brodu
»Sverdrupu« dubinski uredaj ima 5.000 m konopa (Celik-
-Cela). Za te radove Cesto je mogude koristiti i dizalice
koje su montirane na jos 11 brodova. Sudeéi po duzini ko-
nopa na svakom od dobosa tih dizacila (1.000—3.000 m),
oni se Koriste samo za dizanje. Samo na »Kaghosima Marti
i Discovery« dobosi dizalica sadrze po 9.800 do 10.000 me-
tara konopa, medutim na »Discovery« dizalica se nalazi na
krmenom dijelu i tesko da se koristi za postavijanje di-
binskog sidra.

Oceanografska vitla koja su postavljena na suvreme-
nim naucno-istrazivackim brodovima raznolika su po svo-
joj konstrukciji i namjeni. Gotovo su sva na mehanicki po-
gon, dok samo na »Kagoshima Maru« postoje dva pre-
nosna rucna vitla sa 500 m konopa na svakom. Razvoj
dubinskih uredaja zahtijevao je kabelna i kalebno-¢elicna
vitla koja su instalirana na mnogim istrazivackim brodo-
vima. Koriste se kabelno-Celitna vitla dvaju tipova: s jed-
nim doboSem, na kojem se po potrebi namataju kabel ili
konop i s dva dobos$a, §to omogucava jednovremeno (uz
bocno) spustanje i kabela i konopa. Vitla tog tipa Koriste
se iskljucivo na ekspedicijskim brodovima U. S. Coast and
Geodetic Survey. Zanimljivo vitlo postavljeno je na »Dis-
covereru«. Ono ima tri dobo$a. Na dvama od njih namo:
tano je 2.250 m konopa za dizanje, a na treéem 10.000 m
konopa za lov planktona i obavljanje drugih radova. Tro-
dobosno vitlo ima i »Meteor«.

Dubinska sidrena oceanografska vitla na suvremenim
brodovima rade na parni, hidraulicni, elektriéni i elektro-
-hidrauliéni pogon. Parna se vitla upotrebljavaju ne samo
na parnim istrazivackim brodovima nego i na drugim, npr.
dizel-elektro »Discoveryus, na kojem se ono za uzimanie
primjeraka morskog dna i obino napaja iz elektromotora,
a kabelno-Celicna vitla (koja se nalaze na niskom krme-
nom dijelu) — parom. Takav raspored vitala na »Disco-
veryu« i okolnost da je oko 20% istrazivackih brodova, iz-
gradeno od 1960. do 1964. snabdjeveno elekti¢nim vitlima,
nagoni nas na zakljuak da je prirodna teznja obavljanja
radova s boc¢nih dijelova broda utjecala na zamjenu elek-
tromotora na vitlima s mehanickim pogonom posto se: elek-
tromotori lako.kvare u slu€aju kad se zaliju morem. Parne
masine i pumpe hidraulinih tranzmisija nisu osjetljive
na djelovanje. vode, dok se elektromotori elektrohidra-
uliénih' vitala trebaju postavljati pod palubu ili biti zasti-
¢eni specijalnim  kuéiStem odakle do' dizalice vode ' samo
elektriCne Zice za upravljanje i dovodi ulja:

U konstrukcijama oceanografskih vitala postoje dvije
tendencije: zamjena vitala na konop s vitlima kabelno-
-konopnim i prijelaz od elektromotora koji ih pokreéu na
hidrauliéne uredaje.

S obzirom na poslove i radove koje danasnji suvre-
meni naucno-istrazivacki brodovi obavljaju, na njima po-
stoje i teretne dizalice od 2 do 4 t nosivosti. Tako je fran-
cuski brod »Amalthée« snabdjeven snaZnim' uredajima za
dizanje s duplim dizalicama snage do 10 t i specijalnom
Sasijom (ramom) za podizanje i spustanje tereta s pram-
Canog dijela i drugom 3asijom na krmi koje mogu dizati
teret od 4,5 t.

Na nekim najnovijim istrazivackim. brodovima, kao
npr. »Discovery«, »James M. Gillis«, »Robert K. Conrad« i
»Charles Davis« pribor se moze spustati u more bez spe-
cijalnih kladana. Na trima posljednjim napravljena su po
dva. kladna od kojih jedan sluzi za spustanje kamere za
podvodna osmatranja. Na «Atlantisu I1«, slicno francuskom
»Calypsu«, kamera za osmatranje (sa.Sest iluminatora)
smjeStena je na pramcéanom dijelu u zadebljanom. dijelu
pramcane statve. Na engleskom istraZivackom brodu »Dis-
covery«, za horizontalno podvodno osmatranje postoji pe-
riskop. Osim toga, na njemu i na njemu sliénim — »Wal-
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ter Harvigu« i »Meteoru« — postoje televizijski uredaji za
podvodna. osmatranja.

Danas je vrlo teSko odijeliti naucne od navigacijskih
instrumenata na istrazivackim brodovima; eholoti sluze npr.
i za. odredivanje .dubina posadi broda i ujedno geolozima
za.izu€avanje -profila. morskog :dna, radari sluze kao sred-
slvo.rodredivanja..pozicije broda i istrazivanja zanosenja
broda. (za-.vrijeme rada.naucéenjaka. na  postojama) u od-
nosu-na-plovke. Zbog.svega ovoga je prijeko potrebno:po-
kloniti: veliku--paznju.  elektronavigacijskoj -opremi : bro-
dova ne .dijeleéi je od ocdgovarajuce naucne opreme.

Eholote: (zvu¢ne:dubinomjere) imaju danas. svi brodovi,
pa-¢ak-i pornekoliko:: Na »Feiruederu« i »Rainieru« insta-
lirano.je.po.5 €holota, a na ameriCkom »Surveyoru« €ak
osam.. Na. ovome postoje po .dva. jednaka eholota. Japan-
ski brod »Kagoshima Maru¢, osim triju-stacionarnih eho-
lota, ima.jo$ dva vrlo. precizna prenosna eholota. Maksi-
malne.dubine koje se mogu izmjeriti tim instrumentima s
ovih. brodova . iznose- 9.000 -m (»Thalassag, »Discoverys,
10.000. m. (»Kagoshima Maru«) i ¢ak 12.000 m (»Varunas).
Svi su brodovi snabdjeveni radarima, a neki najnoviji. ve-
liki imaju i po dva. Na »Discovery« se Koristi radar na
vlastiti pogon.

Radiogoniometre i ziro-kompase imaju gotovo svi od
ovih brodova, a neki su opremljeni. i automatskim kor-
milima, kursografima i brzinomjerima.

Na veéini brodova upotrebljavaju se radio naviga-
cijski uredaji tipa Loran, Shoran, Decca-navigator i HI-FIX.
Tako na ameri¢kim brodovima postoje 2—3 uredaja raz-
li¢itih podruéja radio-valova, a na brodu »Surveyor« po-
stoji jos i navigacijski uredaj zasnovan na nekom:drugom
principu, inercionom, sli¢no onima Kkoji su se ispitivali na
americkim podmornicama za vrijeme plovidbe ispod le-
dene kore Sjevernog mora.

Na svim oceanografskim :brodovima postoje labora-
toriji. No ima i takvih (kao na japanskom »Eko Maru«)
na kojima, mada su istrazivacki, ne postoji laboratorij vec
svoje radove naufenjaci obavljaju u kabinama. Ipak na
veéini' tih brodova laboratoriji postoje i vrlo su razliCiti.
Tako su na primjer Japanci na svojim brodovima »Tofu
Maru« i »Kagoshima Maru« predvidjeli po jedan relativno
veliki 22—24 m?) laboratorij u kojima se obavljaju: svi ra-
dovi. Takoder na tako velikom brodu kao §to su »Umitaka
Maru« postoje svega tri laboratorija — dva kemijska i
jedan: biolo§ki povrSine od 49 'm2. Po tri prostrane pro-
storije’ za-naucni: rad izgradene su i na velikim. americkim
istrazivackimbrodevima »Feiruederu« i »Rainieru«, i to:
oceanografski laboratorij, radionica za elektronsku apara-
turu i kartografska kabina:

Na. drugim nauéno-istrazivackim = brodovima: posteji
dosta : specijaliziranih ' laboratorija. Tako'se na katamaranu
Pomorske laboratorije: Majamskog sveucili§ta nalazi osam
prostorija-za naucni rad: palubni. (»mokri«) bioloski.labo-
ratorij, elektronski, akusticki, kemijski i geoloski laborato-

rij te radionica za pribor. Na njemactkom »Meteorus, uz
radionicu za pribor, postoji jos laboratorija: za radioloka-
cionu aerologiju, fiziku, kemiju.i geologiju mora, eholoski
laberatorij,. gravimetrijski,; bioloski, mikrobioloski, televi-
zijski, laboratorij: za rad pod niskim temperaturama i foto-
-laberatorij.

Na zgodan nacin rijeSeno je pitanje laboratorija na
»Atlantisu II«. Tamo postoji kartografska kabina i Cetiri
laboratorija koji su opremljeni na nacin da je njihova.upo-
treba univerzalna. Osim »Thalasse«, palubne (»mokre«) la-
boratorije imaju i »Varunag, »Clione«, »James M. Gillis«.
»Robert D. Conrad¢, »Charles: Davis«, »Oceanographers
»Discoverer« i jedan brazilski bezimeni brod.: Ti se labo-
ratoriji obi¢no nazivaju »mokri« bez naznake namjene, ali
na »Clicne« laberatorij se' naziva kemijski, a na brazil-
skom biolo3ki. Palubni laboratoriji za »mokre« radove. i
kemijske pokuse, bioloS§ke analize, provjeru i reguliranje iz
vode izvadenog pribora prijeko su potrebni i vjerojatno se
u tim laboratorijima, neovisno o njihovim nazivima, obav-
ljaju svi oblici »mokrih« radova. Osim uobicajenih labo-
ratorija, na svim ameri¢kim istrazivackim brodovima i na
»Discoveryu« postoje specijalne kartografske prostorije (ka-
bine) u kojima se spremaju karte i plansete i vrsi njihova
obrada, §to u suvremenim uvjetima, kada je neophodno
taéno odrediti pozicije broda, danomice postaje prijeko po-
trebnije.

Osim laboratorija i radionica, na.nekim brodovima po-
stoje ‘pomocne prostorije, kao spremisSta.za ulovljene pri-
mjerke riba »(Clicnes, »Thalassac). i razni hladnjaci. (na
»Kagoshima Maru«, Walter Hervige«).

Prostora za.naufni rad na najnovijim .istrazivackim
brodovima nema bas mnogo. Ako ne.uzmemo-u obzir bra-
zilski.brod i »Kagoshima Maru« koji su predvideni ne samo
za:naufne veé i za.nastavne svrhe, samo-na:.brodu:Majam-
skog sveudilidta.i jo§ manjem.norveskom »Sverdrupu« broj
mjesta za naucni sastav.-iznosi 50% -od. cjelokupnog broja
mjesta na brodovima. ObiCno je taj odnos. 40Y%, pa Cak
i 17%.

Gotove na: svim..brodovima: naucno osoblje i posade
smjesteni. su-u jednokrevetnim;: dvokrevetnim:i rjede:tro-
krevetnim kabinama. Sve-kabine i laboratoriji:na tim-bro-
dovima uglavnom imaju uredaje za kondicionirani:zrak.
Na. svima.njima.postoje i uredaji za ublazavanje valjanja.
Na. kraju .potrebno je:istaci da su.projektanti najnovijih
istrazivackih:.radova.. posljednjih..godina. postigli. ozbiljan
uspjeh izgradnjom:relativno malih: brodeva s velikom po-
vr$inom gornjih paluba za oceanografske radove i za te svrhe
prilagodenim: pogonskim:.uredajima.. No. pored ‘toga. ima
i nekih slabosti. Jedna-od:najveéih. je nedovoljan prostor
za.nauéno.osoblje.. Konstruktori ovih tipova. brodova. tre-
bali_bi:imati. u vidu.sve ove-i sli¢ne slabosti prilikom. pro-
jektiranja buduéih. novih. brodova za. istrazivanje smora i
oceana.



