ANTE DEGL'IVELLIO-
Dubrovnik..

Dubeke vodene mase
istotnoyg bazena Scedozemneg moca

Razvedena.obalna.linija. Sredozemnog - mora zahtijeva,
da.se.na..podetku ovog izlaganja. precizira .izvjesna. geo-
grafska..terminologija. .Naime, istodnim..bazenom . Sredo-
zemnog.. mora« éesto : smatraju.. itav. prostor istotno od
Sicilskog prolaza..Znadi, tu.se-ukljuéuje Jadransko,-Jonsko
i Egejsko. more. Ovim.imenom nekad.se: oznacava ‘bazen
Levanta.u uzem.smislu. Ali;. pridrZavajmo: se danas-uobi-
¢ajene terminologije.-Dakle,.u istodni-bazen:Sredozemnog
mora. ulazi. prester:Levanta:(pofevsi-od «rta. Kretskoafri-
¢kog moreuza na zapadu) i Egejsko more..

Problem..formiranja vodenih..masa-u:.dubini. specijal-

no. u-istenom: bazenu.Sredozemnog.mora, .zasluzuje . po-:

sebnu.paznju. .

Ovimr pitanjem:u proslosti- su: se: bavili mnogi istra-.
sivadi. Osobito: su: interesantnit zakljudei: poznatog . dan-
skogroceanografa :s podetka: naseg stoljeéaNielsena.. Ko-
risteéi se. materijalima - dobijenimt: sa:: ekspedicije- broda
»Tor« (1908-—1910); Nielsen' je viznio«da’ se: vodena masa
u dubini istoénog bazena: formirarod: dubokih: voda, kaje
izlaze slabim tokom iz Kritskog mora kroz jugozapadni
ptolaz izmedu Krete i Andikithira (1).

U znatno kasnijem radu Pollaka (2) taj se problem sve-
strano i detaljno promatra. Oslanjajuci se na materijale
dobivene promatranjem 1948. g. Pollak dolazi do zaklju-
¢ka da je Jadransko more glavno podrucje formiranja
dubokih vodenih masa Jonskog:mora i bazena Levanta.
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Naime Klimatski uslovi sjevernog i sredi$njeg dijela Ja-
dranskog mora dozvoljavaju zimi vertikalnu cirkulaciju
vode do samog dna. Pri dnu kroz Otrantska vrata izlazi
ta duboka voda Jadranskog mora i odlazi u Jonsko more
i dalje u bazen Levanta. Pollak znagi porice ucesée voda
iz Kritskog mora na formiranje dubckih vodenih masa
Levanta.

Poslije Pollaka tom pitanju su se posvetili francuski
accanograti Lacombe i ‘I'chernia. Hidroloska analiza do-
vela ih je do zakljutka, da se vodene mase u dubini
bazena Levanta javijaju kao posljedica mije$anja zimskih
voda Jadranskog i jugoistocnog dijela Egejskog mora u
odnousu 7/8 prema 1/8 (8)z

Takav je uglavnom historijat ovoga problema. Treba
napomenut: da su se zakljucci svih istrazivaca bazirali na
rezultatima hidroloskih analiza. Medutim, dokazivati glav-
e pravee rasprostranjenja dubinskih vodenih masa i pro-
naci izmjenu vode medu bazenima isklju¢ivo ovim meto-
dama vrlo je tesko.

Noviji radovi u Sredozemnom mory dozvoljavaju da
SC unese nesto viSe svijetla u razradi toga interesantnog
pitanja.

A. METEOROLGSKI USLOVI PROSTORA

Vremenske prilike istoénog bazena Sredozemnog mo-
ra u znatnoj mjeri su odredene razmjestajem osnovnih
barometarskih tvorevina i putovima prodora zraénih
masa.

Nad jako zagrijanom oblascu poluotoka Male Azije
ljeti se formira ciklonalno stanje. Rezim vjetrova ljeti
skoro potpuno zavisi od polozaja maloazijske depresije.
Zato nad prostorom istotnog bazena od sredine maja do
scptembra konstantno se opazaju stalni vjetrovi sa sjeve-
rczapada, poznati pod nazivom etezije.

Suho i toplo vrijeme u bazenu Levanta traje citavo
ljeto. Zimi sinopti¢ke prilike nad morem imaju niz spe-
cifiénaosti. Nepostojanje stalnih barometarskih tvorevina i
nestabilna stratifikacija zraénih masa nad toplim morem
oblikuju promjenljivi tip vremena s &estim prolaznim
olujama.

Interesantne su krivulje prodora zradnih masa nad
ovim prostorom. Na Semi koju je dao Berenger (4) (slika
1) dobro se izdvajaju tri oblasti konvergencije hladnih
zratnih masa. Hladna zraéna masa doSavsi na toplu po-
vrS§inu mora poprima nestalnu stratifikaciju, a to izaziva
konvektivne procese u prizemnom sloju zraka, poveéano
ispravanje i hladenje povrsine mora.

Sli€an prizor zimskog prodiranja hladnih zraénih masa
dobro se poklapa s fidrografskim kartama koje pokazuju
rasprostranjenost gustoce povrsinskih voda (5).

TUMAC: KA — kontinentalna arkticka
KP — kontinentalna polarna
KT — kontinentalna topla
MP — morska polarna
MT — morska topla
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B. PROBLEM FORMIRANJA I RASPROSTRAN JENO-
STI DUBOKIH VODENIH MASA SREDOZEMNOG
MORA

Gornja kratka analiza meteoroloskih uslova za 0vaj
nama interesantan rajon bila je nuzna da bi se potpunije
razumio mehanizam postanka procesa zimske vertikalne
cirkulacije. Ovaj Clanak nema zadatak da detaljno pro-
analizira sve hidroloSke stanice i profile, koje su ovdje
posljednjih godina izvrsile razne ekspedicije. Tih proma-
tranja u zadnje vrijeme bilo je viSe, pa se zato u prin-
cipu moze preispitati postojece glediste o formiranju du-
bokih vodenih masa istotnog bazena Sredozemnog mora.

Dakle, istoéni dio Egejskog mora podvrgnut je zimi
prodorima hladnih zraénih masa (kontinentalna arkticka i
kontinentalna polarna).

Uzme li se u obzir da je u istoSnom dijelu Sredo-
zemnog mora salinitet povrSinskog sloja velik (vise od
39%), to Cak i neznatno zahladenje povriine mora moge
izazvati pocetak vertikalnih cirkulacija, koje u Egejskom
meru dapiru do dna.

U zapadnom dijelu Egejskog mora ovakva pojava nije
moguca zbog slabog saliniteta povr§ine mora. Ovdje nai-
me struji povrSinska voda iz Crnog mora, slabe slanosti,
duz obala Grckog arhipelaga. Te vode mogu se pratiti na
kartama rasporeda saliniteta. Slanost naime prema jugu
dosta brzo raste i na izlazu iz Eginskog zaljeva dostize
vrijednost od oko 37,52%).

U prostoru izmedu Rodhosa i Cipra hidroloska struk-
tura morske vode takoder je povoljna za pocetak pro-
cesa mijeSanja. Poslije ljetnog zagrijavanja jako raste
slanost povrsinskog sloja, pa oko Cipra dostize do 39,5%,.
Zato samo maleno snizavanje temperature morske povr-
Sine moze dovesti do toga da povrsinski sloj mora dobije
vecu specifiénu tezinu od nizih slojeva, te da dode do
okomite cirkulacije morske vode. Na temelju ovakvih
meteoroloskih uslova, koji ovdje vladaju moze se pret-
postaviti da se takva situacija ne moze pojaviti zimi.
Interesantno je pogledati kartu vertikalnog rasporeda
morske vode, koja je napravijena za jugoistoéni dio Egej-
skog mora, a na temelju podataka ekspedicije iz 1948. g.
(slika 2).

Povrsinski sloj mora od 100 m zapremaju vode ne-

gativne stabilnosti (na zapadu) i vode s pozitivnom sta-

- bilnoS¢u na istoku profila. Dalje se nastavlja dosta veliki

sloj vode u indiferentnoj ravnotezi ili s malim negativnim
znaCenjem. Dublji djelovi mora od 300 m pa do dna,
sastavljeni su od vode koja se nalazi prakticki u indi-
ferentnoj ravnoteZi. Ovakva slika sastava vode u aprily,
kada ve¢ pocinje intenzivno zagrijavanje povrSine mora,
govori da procesi zimske vertikalne cirkulacije mogu ovdje
doprijeti do dna.

Ovakvo glediste potvrduje i slika horizontalnog ra-
sporeda kisika kod dubokih voda. Na primjer u Kritskom
moru na dubini od 1.000 m zasiéenost vode kisikom do-
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seze do 4,05 ml/l, u bazenu Khios 4,93, sjevernije od
Cipra 4,12—4,14 ml/l itd. Razli¢ita hidrokemijska proma-
tranja u istoénom bazenu pokazuju dobru aeraciju vode
pri samom dnu.

Iz ove meteoroloske i hidroloSke analize mogu S¢€
izvuéi slijedeci zakljucci:

1. Povoljni hidrometeoroloski uslovi u istocnim .rcgi-
jama Egejskog mora i istoénom dijelu Levanta doprinose
pocetku zimske vertikalne cirkulacije.

2. Analiza vertikalnog rasporeda stabilnosti voda i
kolidina Kisika dubokih voda dozvoljavaju pretpostavku,
da u Egejskom moru i bazenu Levanta, pri spomenutim
hidrologkim uslovima, zimska vertikalna cirkulacija se
moze protegnuti do dna.

C. IZMJENA VODE U DUBOKIM SLOJEVIMA
ISTOCNOG BAZENA

Pitanja izmjene vode u dubokim slojevima istocnog
bazena u biti su ostala otvorena sve do nedavno. Raniji
radovi Nielsena, Pollaka, Lacombea i Tchernia dali su
mnogo podataka o horizontalnom i vertikalnom rasporedu
temperature, slanosti i gustoéi vode. Na temelju toga
izradene su Karte i profili, te je detaljno proucen raspo-
red kisika. Medutim, promatranja struja do nedavno se
nisu vrdila. Zato novija takva promatranja u istonom
bazenu Sredozemnog mora znatno su pomogla razjasniti
neke vazne momente izmjene vode kod dubokih masa
mora, jer samo karte rasporeda hidrofiziCkih i hidroke-
mijskih karakteristika u Sredozemnom moru ne mogu dati
pravi odgovor na to pitanje.

Na sjevernom i juzZnom dijelu profila duz linije Kre-
ta—Afrika od povriine do dna ide struja sa zapada.
U §redi§njem dijelu profila struja ima istoéni pravac $
brzinom od oko 10—15 cm u jezgri levantinske vodene
mase.

U dubo_lfom Zlijebu tjesnaca Kasosa zabiljezene su
povecane vrijednosti temperature i saliniteta:

Tjesnac Kasos

Dubiua
promatranja Temperatura u C  Salinitet u %/g
750 m 13,70 38,82
1.000 m 13,76 38,81
1.235 m 14,01 38,89

Cvo upuéuje na to, da u dubinskim slojevima tje-
snaca postoji slabo strujanje voda iz Egejskog mora.

Ranije iznesenim zakljuccima mogu se dodati slijedeci:

3. Dubinska vodena masa istonog bazena Sredozem-
nog mora formira s¢ u samome bazenu zahvaljujuéi zim-
skoj vertikalnoj cirkulaciji vode.

Analiza rasporeda brzina struja, pokazala je da u
bazenu Levanta na dubinama ispod 500 m strujanje ili
ne postoji ili je vrlo slabo i po pravilu usmjereno prema
zapadu. Dakle uvrijezeno misljenje da se dubinska vode-
na masa bazena Levanta formira u biti na radun voda,
koje su dosle iz Jadranskog mora, te§ko da imaju kakvog
osnova.

4. U formiranju dubokomorske vodene mase ucestvu-
ju vode Kritskog mora, koje dopiru u bazen Levanta
dubokim i vodom bogatim Zljebovima u zonama tjesnaca
Kasos i Karpathos.

Bududa sve sira i savrienija promatranja struja po-
modéi ¢e da se dade kona¢ni odgovor na to interesantno
pitanje hidrologije Sredozemnog morskog bazena.
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