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Pecimgena televizige u poedvednim aktivnestima
i neki pcavni aspekti

1. Primjena podvodne televizije u praktiéne i znan-
stvene svrhe. — Suvremeni razvoj televizijske tehnike
omogucuje njenu primjenu u mnogim granama nauke i
tehnike wukljuujuéi i njenu primjenu i u podvodnim
aktivnostima.

Prema specificnosti zadataka koji se rjesavaju uz po-
moc televizije i prema uvjetima eksploatiranja televizijske
opreme, televizijski sistemi dijele se na nadvodne i podvodne,
Pedvodne televizijske kamere mogu biti s daljinskim
upravljanjem i vlastitim pogonom, kamere koje se spuita-
ju s broda, kamere koje se tegle, kamere koje se po-
stavljaju na dno, te kamere koje ronioci nose sa sobom.
Nas ovdje interesira podvodni televizijski sistem, te ¢emo
o0 njemu iznijeti neke bitne karakteristike.

Podvodna televizija je prvi put primjenjena 1947.
zodine kada su Amerikanci pomocu nje proucavali dje-
lovanje udarnog vala atomske eksplozije na podvodne
djelove broda, podvodne objekte i na povriinu morskog
dna pri eksploziji atomske bombe na otoku Bikini. Pri-
likom manevra 1950. glodine potonula je britanska pod-
miornica »Affray« (Efrej) s posadom od 75 ljudi u La
Mancheu. Nju je pronaSao 1951. godine britanski brod
za Spasavanje »Reclaim« (Rekleim) pomocu podvodne te-
lelizije. Zahvaljuju¢i podvodnoj televiziji pronaden je
nastradali putnicki avion »Comet«, koji je 1954. godine
potonuo u more kod otoka. Elbe, i nalazio se na dubini
od 120 metara. Katastrofa podmornice »Thresher« (Treer)
1963 godine koja je potonula do dubine od 2500 metara
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dala je podsticaj za razvoj podvodne televizije u SAD.
Fotografije ostataka ove podmornice dobijene su pomocu
podvodnih televizijiskih kamera koje su bile ugradene na
batiskatu »Trieste«. S obzirom da batiskafi nisu dovoljno
osposobljeni za zadatak trazenja Amerikanci za to ko-
riste male podmornice koje su opremljene televizijskim
sistemima.

Medutim, za naucne svrhe podnvodna televizija upo-
trebljena je prvi put 1953. godine kada je brod »Ca-
lanus« vrsio biclo§ko-oceanska ispitivanja. Prvu domaéu
televizijsku kameru za podvodno snimanje kod nas izra-
dio je kolektiv Instituta za elektro-veze (IEV) u Ljublja-
ni. Ispitivanje morskog dna ovom televizijskom kame-
rom izvr§eno je 1958. godine najprije u okolici Krka, a
zatim u blizini Rovinja. Struénjaci Instituta za biolo3ka
istrazivanja mora u Rovinju keriste ovu kameru za pro-
matranje morskog dna i proucavanje morske flore i faune.
Ova televizijska kamera daje veoma pregledne slike &ak
i sa dubine od oko 45 metara. Na ekranu se mogu vidjeti
predmceti udaljeni pet metara od kamere. Buduéi da u
dubinama mora veoma Cesto nastaju strujanja vode koja
otezavaju normalan rad televizijske kamere, zbog toga
j@ potrebno veoma oprezno i pazljivo rukovanje s ka-
merom.

Danas ve¢ postoji velika moguénost primjene pod-
vodne telekomunikacije u raznim podvodnim djelatno-
stima. Ovdje ¢emo navesti samo neke od njih: pregled i
nadzor podvodnih objekata (obala, lukobrana, mola, brana,



stubova, remont brodova, itd) kao i radova koji se vrie
na tim objektima, spasavanje potonulih brodova i pod-
mornica (identifikacija i promatranje radova pri vadeniju),
prouCavanje podvodiog svijeta (flore i faune), ispitivanje
dna, podvodnih terenea, buSotina, potonulih naselja i dru-
gih predmeta koji leze od davnine u moru, promatranje
polozenth mreza i kretanje ribliih jata, itd. U nekim
zemljama podvodna televizija se Kkoristi pri spasavanju,
promairanju podvodnih objekata, oceanografskim ispiti-
vanjima koja su interesantna za podvodnu navigaciju i
sigurno izronjavanje podmornica u morima gdje ima le-
denth santi. Razvoj podmornica na nuklearni pogon pro-
sirio je polje primjene podvodne televizije. Plovidba ame-
rickih podmornica ispod leda u podrucju Arktika poka-
zala je da postojeci hidroakustiCni uredaji ne daju tocne
podatke o stanju mora iznad podmornice i ne daju si-
gurnost izronjavanja izmedu ledenih santi ili u podrudji-
ma s tankom ledenom korom. U tu svrhu nekoliko ame-
rickih i engleskih podmornica opremljeno je specijalnim
podvodnim televizijskim uredajima.

Kao $to vidimo, podvodna televizija je na$la svoju
primjenu u hidrotehnici, hidrobiologiji, hidrografiji, hidro-
arheologiji, brodogradnji, ribarstvu i podvodnoj naviga-
ciji. Dakle, ona moze sluziti za znanstvene, tehni¢ke i voj-
ne ciljeve.

Tokom prakticne primjene podvodna televizija dala
je dobre rezultate pogotovo pri traganju za izgubljenim
i potonulim predmetima. Podvodna televizija ne upotreb-
ljava se samo za promatranje podvodnih situacija veé se
ona moze upotrebiti tako da se pomocu nje iz podmor-
nica, batiskafa ili podvodnih kudéica, koje se nalaze na
veCoj dubini, promatra i situacija na povr§ini vode. Ovi
pedvodni objekti opremljeni su malom plutatom koja se
ispusta spojnim kabelom a u kojoj je montirana kamera
opremljena optiCkim napravama za promatranje nadvod-
nog horizonta. Osim televizijskih kamera koje se spustaju
pod vodu s plovecih ili ronec¢ih objekata postoje i kamere
koje su uredene da se mogu spustati u vodu s obale.
Pomocu takvih kamera vrdi se pregled i kontrola stanja
mola, lukobrana i drugih podvodnih uredaja. Ovakve te-
levizijske kamere mogu se upotrebljavati za nadzor uskib
prolaza, ulaza u luku.

Kamere podvodne televizije su slitne onima kame-
rama za industrijsku televiziju. Njihov uredaj se sastoji
od podvodne televizijske kamere, pokazivata, spojnog
kabela i uredaja za daljinsko upravljanje i napajanje. S
upravljaCkog mjesta, koje mozZe biti na brodu ili obali,
kamera se spusSta u vodu sa spojnim Kkabelom, koji se
povezuje s uredajem za napajanje i daljinsko upravljanje.
Domet podvodne televizije zavisi od raznih faktora, kao
§to su gustoca i Cistoca vode, od boje objekta kojeg se
ispituje kao i osvjetijenosti snimacke cijevi u samoj ka-
meri. Da bi se predmeti pod vodom mogli §to bolje ispi-
tati i snimiti, moraju se osvjetliti prirodnim ili umjetnim
svjetlom, a u noéi ili po loSem dnevnom svijetlu moraju
sc¢ osvijetliti pomocu elektricnog reflektora ¢ije se sijalice
napaju preko spojenog kabela.

Prilikom primjene podvodne televizije nailazi se na
izvjesne poteSkode jer prozirnost vode je manja od pro-
zirnosti zraka, voda dovoljno propusta plave i zelene
zrake, a apsorbira crvene i infracrvene. U kratkovalnom
dijelu vidljivog spektra dolazi do velikog rasipanja. Sa
poveéavanjem dubine naglo raste pritisak na opremu.
Zbog uvjeta u kojima radi podvodna televizija, predajne
kamere moraju biti zastiéene na velikoj dubini posebnom
hermetizaciom. Najveca poznata dubina oceana je 11 Kki-
lometara. Mada je to rastojanje veoma malo u odnosu
na mogucnosti tevelizije u nadzemnoj primjeni, ta dubina
predstavlja veliku poteskocu za prijenos slike ispod vode
na radio-valovima metarskog i centimetarskog opsega.
Voda u velikoj mjeri slabi radio-valove, pa se u posljed-
nje vrijeme Koristi prijenos signala pomocu kabela, iako
kabel ograni¢ava pokretljivost kamere pri prijenosu i kKo-
ristenju.

Za pronalazenje potonulih plovnih objekata koriste
se sistemi podvodne televizije, koji se spuStaju u vodu
s palube usidrenog broda, ili pak brod tegli televizijsku
opremu u specijalnom podvodnom uredaju. Prilikom tra-
ganja za potonulom podmornicom »TreSer« ispitivan je

jedan televizijski sistem za neposredno promatranje mor-
skog dna na velikim dubinama. Podvodni televizijski si-
stemi omogucuju da se provjeri stanje podvodnog dijela
brodskog trupa, dokova, objekata u lukama i pristanisti-
ma. Prethodno promatranje pomocu Televizijskog sistema
olakSava Kasnije rad ronilaca U Sjedinjenim ameri¢kim
drzavama je izraden uredaj za podizanje sa dna oceana
predmeta tezine do jedne tone. Ovaj uredaj ima televi-
zijsku kameru, koja se skupa s uredajem spusta u vodu,
2 upravljanje radovima i vodenjem vrsi se s povrSinskog
broda.

Postoje i neki problemi koji ometaju efikasnu pri-
mjenu podvodne televizije a to je Ginjenica Sto televizijski
uredaj nema svoju autonomnost veC je spojen za brod
ili za obalnu prijemnu stanicu. U novije vrijeme nekoliko
stranih tvornica radi na konstrukciji potpuno autonomnih
uredaja s televizijskim, hidroakustinim i hidrolokacio-
nim aparatima, a u toku su i eksperimentalni radovi na
poveéanju daljine vidljivosti i stvaranju bezicnog kanala
za vezu. RijeSenje problema beziCne veze izmedu televi-
zijske kamere ispod vode i monitora odnosne broda-
matice predstavljat ¢e veliki uspjeh.

2. Pravni aspekti primjene podvodne televizije. —
Kzo Sto smo naprijed iznijeli mnog1 tehnicki problemi
primjene podvodne televizije su rijeSeni, ostaju jo§ neri-
jeSeni pravni problemi koje Ce trebati rjeSavati kako u
mnedunarcdnim tako i u nacionalnim okvirima, kao Sto je
to. bio slucaj pojavom i primjenom radio-komunikacija i
radio-difuzije u mnogim granama znanosti i tehnike.

Tako je za eksploataciju radio-komunikacionih i ra-
dio-difuznih stanica (u koje spada i televizijski predajnici
i prijemnici) bilo da se postavljaju na kopnu, brodu, avio-
nu, satelitu itd. potrebna prethodna dozvola. Nju izdaje
nadlezna drzavna vlast prema odredbama Medunarodne
konvencije o telekomunikacijama iz 1965. godine i Me-
dunarodnog pravilnika o radio-saobracaju iz 1959. godine
s dopunama iz 1963, 1966. i 1967. Prema propisima na-
vedene Konvencije i Pravilnika svaka drZava ima pravo
da podize i eksploatira radio-komunikacione i radio-
-difuzne stanice na svojoj teritoriji. Isto tako ima pravo
da obustavi rad tih stanica u interesu svoje sigurncsti.
Svaka drzava donosi svoje interne propise Kojima regu-
lira materiju koja se odnosi na izdavanje dozvole za po-
dizanje i rad stanica svih vrsta i sluzbi. Ovi propisi mo-
raju biti u suglasnosti s medunarodnim propisima o tele-
komumkacuama i radio-difuziji. U tu svrhu SFR]J donijela
je Osnovni zakon o radio-saobracaju i Osnovni zakon ©
radio-difuznim ustanovama. %

Prema odredbama Osnovnog zakona o radlg-saobra-
¢aju SFRJ iz 1965. godine radio-stanicu mogu postavljati
drzavni organi radne i druge organizacije i gradani. One
se mogu postavljati radi prijenosa saopéenja od opceg
interesa u oblasti mformacua prosvjete i kulture, za vr-
Senje usluga u telegrafskom i telefonskom saobracaju, za
razmjenu saopcen)a specifiénih djelatnosti, za naucna
istrazivanja i druge potrebe nauke, za potrebe narodne
odbrane, unutradnjih poslova, sigurnosti saobracaja i u
drugim slucajevima kad je radio-veza potrebna za vrienje
djelatnosti. Radio stanice mogu se postaviti i pustiti u rad
samo na osnovu prethodno dobivene dozvole, i ako po-
stoje raspoloZive frekvencije, te ako su ispunjeni tehni€ki
i drugi uvjeti odredeni zakonom i propisima donijetim
na osnovu zakona.

Radio obavjestavanja javnosti o dogadajima i poja-
vama iz svih oblasti zivota u svijetu, radi razmatranja
pitanja od interesa za javnost i objavljivanje misljenja
gradana, organizacija i organa o svim pitanjima, radi
sivaranja i emitiranja kulturnih, umjetnickih, odgojnih,
zabavnih i drugih programa, radi zadovoljenja kulturnih
potreba i drugih interesa gradana, osnivaju se radio-di-
fuzne ustanove.4One se staraju o izgradn;i razvijanju i
odrzavanju radio-difuzne mreze, o osiguranju materijal-
nih sredstava potrebmh za unapredivanje radio-difuzije
i o razvijanju i usavrSavanju radio-difuznog programa.

Radio-difuznu ustanovu moZe osnivati kod nas drus-
tveno-politiCka zajednica, radna i druga samoupravna
organizacija pod uslovima utvrdenim Zakonom. Prije nego
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Sto se donese rjeSenje o osnivanju, osniva¢ je duzan da
pribavi dozvolu za postavljanje radio-stanice odnosno te-
levizijske stanice po op¢im propisima o radio-saobracaju.

Odredbe spomenute Konvencije i Pravilnika kao i
odredbe spomenutog Zakona predvidaju dvije osnovne
isprave i to: dozvolu 2za postavljanje radio-stanica i
dozvolu za njihov rad. Osim toga radio-stanica treba da
ima i svjedodzbu o ispravnosti radio-uredaja, ako je tu
ispravu stanica duzna da ima po propisima.

U pomorskoj radio-sluzbi propisana je i svjedodzba
o sigurnosti radio-telegrafije odnosno radio-telefonije. Tu
ispravu moraju imati i stanice na brodovima, koje izmedu
ostalog treba da sadrze i podatke o njenoj Kkategoriji,
naziv, pozivni znak prema propisima i opce karakteristike
radio-uredaja kao i pomocnih uredaja ako ih brod ima,
vrstu radio-sluzbe i metar-amper. Podaci u dozvoli mo-
raju odgovarati onima koji su predvideni u vazeem me-
dunarcdnom pravilniku o radio-saobracaju.

Svaka brodska radio-stanica koja po medunarodnim
propisima mora imati radio-pestrojenja koja rade na do-
puStenim frekvencijama, mora ispunjavati sve uvjete
predvidenec ovim propisima u pogledu mjerenja frekven-
cija emisija, naknada frekvencija, davanja i primanja emi-
sija odredenog tipa, frekvencija za sigurnost ljudskih Zi-
vota na moru, radio-aparata u Camcima za spasavanje,
radio-telegrafske stanice i odgovarajuce frekvencije.

Pitanje polaganja i zaStite podmorskih kabela na
olvorenom moru regulirano je medunarodnim propisima,
a u unutras$njim morskim vodama i u teritorijalnom mo-
ru propisima obalne drzave. Podmorskih kabela ima dvije
vrste: za prijenos elektriCne energije u termicke i me-
haniéke svrhe i za prijenos slabih struja koje se upotreb-
ljavaju u telegrafiji i telefoniji.

Ovi kabeli koji se po opéem principu slobode mora
mogu slobcdno poloziti na otvorenom moru, morali su
se zaStiti protiv povreda. U tu svrhu zakljucena je 14. III
1884. godine u Parizu Konvencija o zastiti podmorskih
kabela. Ona propisuje postupak u slucaju povrede pod-
morskih kabela, odgovornost brodova koji polazu kabele
i obavezuje drzave da propiSu naroCite kaznene odredbe
za povredu kabela. U sluaju njihove povrede od strane
nekih brodova — prema odredbama Konvencija — odre-
deni ratni i drzavni brodovi imaju pravo da te brodove
zaustave i pregledaju dokumenta i o tome sastave za-
pisnik. Za sudenje je nadlezna drzava kojoj pripada
okrivljeni brod.

Takoder je i odredbama Medunarodne konvencije o
otvorenom moru iz 1958, godine regulirano pitanje slo-
bode polaganja kabela na otvorenom moru. Prema pro-
pisima ¢lana 26. koji doslovno glasi: »svaka drZava ima
pravo da postavi podmorske kablove i cjevovode preko
dna otvorenog morac.

Pravo polaganja podmorskog kabela u unutarnjim
morskim vodama i u teritorijalnom moru pripada obalnoj

Povratak

Suncem okupana luka tu je na vidiku.
Jos negdje daleko sanjao sam sliku,
A ona je pred pramcem pukla,

Iz dubine grudi nestaje bol mukla.

A meni mornaru nema ljepseg dara

Kad me u obraza oba poljubi majka stara,

Po krmi za nama kao put ostaje crta)

Pjena se bijela pijeni, bijela kao ruza iz mog vrta.

Znam, veé predvecle iz kuce ¢u poci
Majka ce da me Rara

Ne mogu da Cekam kada ¢u se sastati
Da sa mnom zapjeva moja Rlapa stara.

Frano Vlatkovi¢, Orebic
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drzavi. Same ona ima pravo odobriti drugim drZavama,
fizickim i pravnim osobama, bilo domacim ili stranim, da
mogu polagati podmorski kabel na tom podrucju.

Pravilnikom o vrSenju podvodnih aktivnosti u obal-
nom moru Jugoslavije iz 1967. godine utvrduju se uvjeti
pod Kojima pojedinci, drzavni organi, radne i druge orga-
nizacije mogu vrsiti podvodne aktivnosti u obalnom moru
Jugoslavjje. Kao podvodne aktivnosti, u smislu ovog
Pravilnika, smatraju se: ronjenje uz upotrebu ronilacke
opreme, fotografiranje ispod morske povrSine, snimanje
filmova ispod morske povrSine i svako istrazivanje 0so-
bina mora i morskog dna.

Za snimanje filmova ispod morske povrsine i istra-
Zivanje oscbina mora i morskog dna potrebno je odobre-
nje i kada se ove podvodne aktivnosti vrSe u obalnom
moru Jugoslavije izvan dijelova mora u kojima su zabra-
njene ove djelatnosti. Ovo odobrenje izdaje organ unut-
trasnjih poslova u republici odredene republickim pro-
pisima. Ovo nije potrebno jugoslavenskoj radnoj ili drugoj
organizaciji kada snimanje filmova ispod morske povr-
sine odnosno istrazivanje osobina mora i morskog dna
vrsi u okviru svoje osnovne djelatnosti. U zahtjevu treba,
izmedu ostalog, navesti vrstu filma odnosno vrstu istra-
zivanja Kkoju namjerava da izvrsi, dijelove obalnog mora
ili podmorja u kojima ¢e se snimanje odnosno istraziva-
nje vrsiti, tehnicka sredstva koja ¢e biti koriStena i vri-
jeme u kojem ¢e se snimanje odnosno istrazivanje vrsiti.

U d¢itavoj Zenevskoj kodifikaciji prava mora iz 1958.
godine upotreba televizije u podvodnim aktivnostima
uopée se ne spominje. Podvodna televizija moze se
upotrijebiti u nedozvoljene svrhe koje su suprotne Kon-
vencijama o teritorijalnom moru i vanjskom pojasu, 0
olvorenom moru, o ribolovu i ocuvanju bioloSkih bo-
gatstava otvorenog mora, o epikontinentalnom pojasuy,
o zaStiti podmorskih kabela. Isto tako mogu se povrije-
diti propisi naSeg pozitivhog prava sadrzani u Zakonu 0
obalnom moru, vanjskom morskom pojasu i epikonti-
nentalnom pojasu iz 1965., Zakonu o vadenju potonulih
stvari iz 1966., Osnovnom zakonu o zastiti spomenika
kulture 1965., Osnovnom zakonu o iskoristavanju luka i
pristani$ta iz 1968., Pravilniku o stru¢noj spremi ronilaca
iz 1957. a osobito propise sadrzane u Pravilniku o vrie-
nju podvodnih aktivnosti u obalnom moru Jugoslavije iz
1967. godine.

Iz svega izlozenog proizlazi da pozitivho meduna-
rodno pravo, a ni nase domace pravo, ne pruza dovoljno
jamstva da ¢ée se podvodna televizija pravilno primjenji-
vati samo u dozvoljene i drustveno korisno svrhe, jer,
kao sto smo veé rekli, ne postoje pravne norme Koje
reguliraju podvodnu aktivnost uz pomo¢ podvodne tele-
vizije. Navedeni propisi mogu se na navedenu djelatnost
primjenjivati samo supsidijarno ili mutatis mutandis.

Pojava podvodne televizije nije samo stvar tehnitkog
napretka, veé je predmet novog pravnog razmatranja .
problema vezanih s tom pojavom. Ovi problemi mogu s¢
uspjedno rjesavati samo uz usku suradnju i suglasnost
drustvenih organizacija, osobito nacionalnih komiteta i
saveza za podvodne aktivnosti, kao i saveza sportsko-ri-
bolovnih drustava. Na medunarodnom planu ova proble-
matika interesira Medunarodni savez za telekomunikacije
(International Telecommunications Union-ITU), Svjetsku
korferedraciju za podvodne aktivnosti (Conféderation Mon-
diale des Activitiés Subaquatiques-CMAS) i Medunarodnu
konfederaciju za sportski ribolov (Conféderation Interna-
tionale de la Péche Sportive-CIPS) kao i druge njima sliéne
organizacije.
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