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Radio-navigacija pomedu umgjetnibh satelita

1. Neke osnovne metode i karakteristike radio-navi-
gacije pomocu umjetnih satelita. — Predpostavlja se da
Ce jo§ u toku 1970. godine sredstva svjetskog prijevoza
morem i zrakom prevoziti tri puta viSe tereta i putnika
nego Sto je to bilo prije desetak godina i to ée obavljati
brze i efikasnije i do jo§ udaljenijih i razasutijih odre-
diSta nego danas. Da se postigne ovaj cilj, bit ée potrebno
povecati i usavrsiti brodove i zrakoplove, transportne ure-
dajej a osobito pomocne sluzbe. Medu ovim sluZbama
pomocna sredstva navigacije vjerojatno su najvaznija, i
upravo na tom podrucju mogu se ocCekivati velike pro-
mjene.

Ovdje ¢e kozmos odigrati veliku ulogu, jer ée sateliti
predstavljati znacajni elemsnat u svjetskom sistemu po-
mocnih sredstava navigacije za brodove i zrakoplove. Ta-
kav bi sistem omogucio prijevoznim sredstvima na moru
i u zraku da sigurno i efikasno idu prema svome odre-
diStu, u bilo kojoj situaciji. i pod bilo kakvim uvjetima,
u bilo kojem dijelu svijeta.

Ako uzmemo da se u pomocna navigaciona sredstva
ubrajaju sve informacije koje su nekom brodu ili zrako-
plovu potrebne da bi sigurno, efikasno i ekonomiéno
izvrSio putovanje od jedne do druge tocke, onda u te
informacije spadaju: 1) detaljni navigacioni podaci koji
obavjestavaju prijevozno sredstvo gdje se nalazi i kako
se mora kretati da stigne onamo gdje se Zeli, 2) podaci
o kontroli saobracaja koji omogucuju prijevoznim sred-
stvima da odaberu siguran- put prema svom odrediStu,
3) meteoroloSki odnosno oceanografski podaci koji mogu
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utjecati na izbor smjera, 4) obavijesti o opasnostima na
putu do odredista, 5) zahtjevi za pomo¢ u sluéaju nesrefe,
6) operativni podaci koji prijevoznom sredstvu osigura-
vaju najefikasnije i najekonomiCnije kretanje na putu
ao cilja.

Bududi da satelit moze obaviti sve ove usluge, njegova
je uloga u buduéim svjetskim navigacionim sistemima vise
ncgo ocigledna. Navigacioni sateliti zamjenit ée zvijezde
u pomorskoj navigaciji brodova. Predpostavija se da ée
oni odrzavati vremensku toCnost kretanja do jedne tre-
¢ine sekunde u toku jednog stoljeca.

Danas djeluju sistemi za radio-navigaciju koji su u
stanju da osiguraju neprekidnu sluzbu &ija je preciznost,
pouzdanost i jednostavnost funkcioniranja u najmanju ru-
ku jednaka astronomskoj navigaciji. Medutim, pokrivanje
koje omogucuju danasnji sistemi za radio-navigaciju ogra-
nifeno je zbog poteSkoca u zasti¢ivanju uredaja za pro-
matranje od prirodnih radio-smetnji. Iskustvo u primanju
emisija sa umjetnih satelita pokazuje da bi se problemi
pokrivanja mogli rijesiti uvodenjem jednog svjetskog si-
stema Kkoji bi koristio taj tip prijenosa. U stvari tim si-
stemom se moZe postic¢i ista preciznost kao i astronom-
skom navigacijom (u koliko se ono poznaju orbite u
kojima kruZe sateliti) i ista pouzdanost kao i radio-elek-
triCnim sistemima na zemlji jer oni Kkoriste frekvencije
na koje vecinom ne djeluje sredina -kroz koju valovi se
Sire.

Ove tehnike koje se mogu primjeniti pomoéu umjet-
nih satelita od posebne su vaZnosti jer omoguéuju da se



po prvi put poveze izvjestan broj srodnih funkcija kao
sto su telekomunikacije, intervencije u sluCaju hitnosti,
kontrola saobracaja, prijenos meteoroloskih izvjestaja, te
pemorska i zracna radio-navigacija, kao i radio-navigacija
za ostala vozila.

Medu karakteristikama radio-navigacije putem umjet-
nih satelita koje pridaju nesumnjivu srijednost nabrojit
¢emo ove: 1) moguénost pokrivanja Gitavog svijeta pomo-
¢u jednog sistema, 2) prilagodavanje funkcioniranja koje
omogucuje da se zadovolji razlifitim sistemima, 3) eko-
nomiénost u koriStenju spektra. Takoder postoje detiri
osnovne metode u radio-navigaciji pomocu satelita: mje-
renje udaljenosti, mjerenje promjena udaljenosti u funkciji
vremena, mjerenje kutova i mjerenje promjene kutova u
funkciji vremena. Ove metode mogu se kombinirati sa
sistemom Kkoji se zasniva na principu mjerenja promjena
udaljenosti u funkciji vremena (Dopplerov sistem) i siste-
mom koji koristi metodu mjerenja kutova (radio-sek-
stant) a koji je izgraden u eksperimentalne svrhe. Smatra
se da ni jedan od ova dva sistema ne omogucava da se
postigne optimalno KkoriStenje satelita u praktiCnim pri-
mjenama radic-navigacije. Izradene su i danas se izraduju
studije i analize u cilju da se pronadu mogucénosti primje-
ne sistema koji bi ostvario vedinu navedinih metoda.

Kao i kod svih satelitskih sluzbi proucene su s po-
sebnom paznjom moguénosti podjele frekvencija izmedu
sluzbe za radio-navigaciju pomocu satelita i zemaljskih
sluzbi. Provedena su i ispitivanja na bazi jednog tipa
sistema za radio-navigaciju putem satelita uzimajué u
obzir tri sluaja smetnji: 1. smetnje izazvane zemaljskim
stanicama na prijemniku postavljenom na zracnoj letje-
lici ili na brodu koji pripada sluzbi za radio-navigaciju
putem satelita, 2) smetnje izazvane zemaljskim stanicama
u prijemniku postavljenom u satelitu koji pripada sluzbi
za radio-navigaciju pomocu satelita, 3) smetnje na zemalj-
skim stanicama izazvane emisijama neke kozmicke stanice
koja pripada sluzbi za radio-navigaciju putem satelita.
Ove su studije pokazale da ovakva podjela frekvencija
izaziva izvanredno jake smetnje i da je prema tome ne-
prihvatljiva.

2. Odredivanje polozaja broda i aviona i kontrola sao-
bracaja pomocu satelita. — Sateliti pruzaju pomoc¢na sred-
stva navigaciji na dva nacina. Prvi se sastoji u prijenosu
obavijesti izmedu brodova i zraCnih vozila i izmedu tih
vozila i stanica na kopnu. Sateliti omogucuju uspostav-
ljanje efikasnih i pouzdanijih daljinskih komunikacionih
veza u tu svrhu. Druga tehnika mnogo interesantnija u
tom pogledu, odnosi se na senzore smjeStene u kozmosu
i sisteme za odaSiljanje kojima je zadatak da prijevozna
sredstva osiguraju podacima koji bi im posluzili za odre-
divanje polozaja i brzina. Ovakvi bi sistemi takoder omo-
guéili pradenje kretanja vozila u svrhu kontrole saobra-
¢aja i spasavanja na taj nacin Sto dozvoljavaju bolje odre-
divanje polozaja i nadzor saobracajem na svjetskoj osnovi
i pod svim vremenskim uvjetima.

Najvaznija je, dakako, funkcija navigacionog satelita
sto obavlja izvanredno precizne sluzbe odredivanja polo-
Zaja za brodove, zrafna vozila i stanice na kopnu. Vo-
zila na moru i u zraku trebaju informacije o duzini i
Sirini u zemaljskim koordinatama s to¢no$¢u od 1 milje
ili jo§ bolje, sto zavisi od tipa vozila i njegove brzine.
Frekvencija odredivanja .polozaja zavisi takoder od spe-
cificnih potreba prijevoznog sredstva. Nadzvucnc zracno
vozilo trebat ce vjerojatno odredivanje polozaja svake
minute, a vozilo koje se krece sporije od brzine zvuka,
jednom u svakih pet minuta, dok konvencionalni putnicki
ili teretni brodovi po prilici jednom svaka tri ili Cetiri
sata.

Potpuni slijed odredivanja polozaja davali bi auto-
matski elektronski raCunari u stanicama na kopnu Kkoji
raspolazu podacima o Siframa broda i frekvenciji odre-
divanja poloZaja. Prijevozno sredstvo ne bi trebalo po-
duzimati nikakve akcije osim da samo zatrazi ceSée da-
vanje polozaja ili ako se desi kakva nesreca i ako njegov
polozaj zahtijevaju stanice na kopnu ili obali.

Prednosti ovakvog odredivanja polozaja su ocigledne.
Svi tipovi brodova i zraCnih vozila modéi ¢e raditi efi-

kasnije. Trgovacki brodovi, osim uStede na vremenu i
sigurnijeg zaobilazenja prepreka, izbjegli bi izravne tros-
kove odredivanja polozaja pomoc¢u nebeskih tijela za koje
se, prema sadasnjim procjenama, godiSnje tros§i oko 380
sati po brodu. Pored ustede uslijed brzeg putovanja, bro-
dovi bi imali koristi i od toga §to bi se toCnije drzali
rasporeda i $to bi smanjili placanja luckim radnicima za
prekovremeni rad i dangube. To¢nija odredivanja poloZaja
narcCito su potrebna kada se brod priblizava kopnu na-
kon mnogo dana provedenih na pudcini.

Tocnija i ¢eS¢a davanja polozaja znatno bi utjecala
i na letove aviona jer bi omogudéila nadzvuénim avionima
i novim mlaznjacima da lete na visinama koje su najpo-
desnije za maksimalno iskoriStavanje strojeva. Oni bi
takoder mogli stizati do svog odrediSta gotovo idealno
kratkom stazom jer bi se standardi separacije mogli
smanjiti.

Spajanje odredivanja polozaja i komunikacija u jedin-
stveni sistem koji je u stanju da pruzi gotovo trenutne
usluge u svjetskim razmjerima i pod svim vremenskim
uvjetima moze sluziti na mnoge nacine. Jedan od naj-
vaznijih poboljSanje kontrole zrafnog saobracaja i po-
morska koordinacija. Kad bi kontrolori zra¢nog saobra-
¢aja raspolagali toénim periodiCnim podacima o polozaju
svih aviona na svojim podrucjima kontrole, avioni bi mogli
letjeti blize jedni drugima bez opasnosti od sudara. Ovo
bi u stvari bio sistem satelitskog upravljanja avionima za
izbjegavanje sudara.

Navigacioni satelit mogao bi takoder davati upozo-
rcnja avionima koji visoko lete, kao §to su nadzvuéni
avioni, o opasnosti od radijacije visokog inteziteta na
podrucjima njihova leta. Podaci ove vrste mogli bi se
uputiti na vrijeme avionu $to bi mu omogucilo da smanji
visinu kcliko treba kako bi izbjegao nesrecu.

Navigacioni sateliti bi isto tako mogli preuzeti od
aviona zadatak otkrivanja ledenjaka i pradenja njihova
kretanja. U danasnjoj praksi, avioni oznacavaju ledenjake
bojom i onda motre brzinu njihovog nadiranja u staze
bredova. Navigacioni sateliti bi mogli takoder odredivati
polozaj ledenjaka i periodino automatski emitirati nji-
hova kretanja.

Zracni saobracaj nad oceanima (prvenstveno nad sje-
vernim Atlantikom) predstavlja probleme koje treba naj-
bitnije rijeSiti. - Sateliti ¢e morati omoguéiti ne samo
komuniciranje izmedu aciona i kotrolnih centara, nego
takoder i kontrolu leta aviona odredivanjem njihova po-
lozaja. Broj aviona koje treba kontrolirati u odredenim
trenucima najgusceg prometa u 1975. godini iznosit ce
otprilike oko 150—200 iznad Atlantika, 150 iznad, Pacifika
i 80 iznad Indijskog oceana. Kada pomocu satelita nebi
bilc moguée odredivanje njihova polozaja radio-telefon-
ski- saobraéaj nebi mogao obuhvatiti viSe petnaestak
aviona. Predvida se da ¢e u buducnosti biti i drugih
vrsta radio-veza, a mozda jednog dana i integriranih iz-
medu privatnih kompanija i njihovih aviona, izmedu put-
nika i javne radionarodne mreze te sluzbe za telekomu-
nikacije i navigaciju.

Radio-komunikacije u zracnom i pemorskom saobra-
¢aju u toku poslijednje tri godine vrSeni su pokusi kontro-
le zraCnog saobracaja pomocu sinhronih satelita ATS
(Application - Tehnology Satellites) americke Nacionalne
administracije za aeronautiku i kozmos - (NASA), pomocu
antene konstruirane na nov- nacin -koja je bila postavljena
na avionima viSe zraCnih nacionalnih i internacionalnih
kompanija. Upotreba satelita za kontrolu zraénog saobra-
¢aja omogucava da se rijeSi pitanje gubljenja kontakta sa
avionima na prekooceanskim linijjama $to se inace dogada
kad se upotrebljavaju radio-elektri¢ni uredaji s metrickim
valovima kojim se danas raspolaze. U normalnim' uvije-
tima centri za kontrolu na zemlji gube kontakt s avionom
kad se ovaj nade iznad oceana udaljen nekoliko stotina
kilometara i ovajfse kontakt nemoze uspostaviti sve dok
se avion ne priblizi svome odredistu.

I ako je u sistemima za pomorsku navigaciju brzina
plovnih objekata manja od brzine aviona, pitanje odrza-
vanja veza sa brodovima ne razlikuje se od onoga u slu-
Caju aviona: komunikacije na metrickim valovima ne di-
jeluju na udaljenostima veéim od 150 kilometara, dok
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transmisije na nizZim frekvencijama podlijezu smetnjama
i gubljenju.

Antene na brodovima koje dijeluju preko sinhronizi-
ranih satelita omogucéuju neprekidno komuniciranje bez
smetnji s obalnim stanicama udaljenim do 16.000 kilome-
tara. Moguénost Koristenja ovakvih sistema na brodovi-
ma pokazana je vrlo uvjerljivo zahvaljujuéi stanicama koje
je izradilo drustvo Plessey Radar Limited i koje su bile
postavljene na jedinicama britanske flote.

Vodeéa pomorska drustva i najznacajnije petrolejske
kompanije sada prouCavaju moguénost koriStenja komu-
nikacija pomoéu satelita za svoje potrebe. Pomorska
drustva smatraju da ée takse §to ih njihovi putnici budu
plaéali za svoje komunikacije s broda preko satelita pred-
stavljati zna€ajan izvor njihovih prihoda. Ovo predvidanje
isto tako vrijedi za komunikacije putnika u zratnom sao-
bracaju.

3. Uloga satelita u operaciji potrage i spasavanja u
sluéaju udesa. — Mnogo je vaznija mogucnost osjetnog
poboljsanja danasnjeg sistema potrage i spasavanja. Ne-
potpunost ovih sistema dolazi uvijek do izrazaja u slu-
¢aju katastrofa ili nesre¢a. Danas se gubi i suviSe mnogo
vremena, kada se izgubi kakav brod ili avion, da se
pronadu ti objekti i oni koji su preZivjeli, i da se odredi
koji je brod ili avion najbliZzi unesrecenom. Organizacije
koje su zaduzene da koordiniraju potragu i spasavanje
nuzno trebaju hitnije i toénije obavijesti o mjestu gdje
se dogodila nesreéa ili katastrofa, ili gdje se dogada, i
koji su brodovi ili avioni najblizi mjestu dogadaja. Jedino
ako se raspolaze takvim podacima mogude je efikasnije
Koristenje raspolozivog osoblja i jedinica za potragu i
spasavanje.

Navigacioni satelit bi mogao dostaviti tonu obavijest
o polozaju svakog broda ili aviona centralnoj stanici za
potragu i spasavanje koja bi isto tako znala gdje se nalazi
najblizi brod ili avion na tom podrudju i koliko bi mu
trebalo vremena da stigne do mjesta udesa, kako bi se
spasavanje obavilo u najkraéem moguéem vremenu. Ako
satelit iz bilo kojeg razloga ne bi obavijestio stanicu na
zemlji o poloZaju broda ili aviona, ta bi stanica smjesta
uvidjela problem i mogla bi odmah stupiti u akciju, Zadnji
polozaj broda ili aviona bio bi poznat, a to bi znatno
suzilo podrudje koje treba ispitati u teznji da se oni pro-
nadu. Ustede koje bi se postigle time $to bi se izbjegle
operacije potrage i spasavanja iznosile bi milijune dolara
godisnje.

Navigacioni sateliti mogli bi takoder rijediti i druge
probleme u danadnjim akcijama traZenja i spasavanja.
Navigatori na brodovima i avionima imaju i previSe muke
s odredivanjem poloZaja pomocu zvijezda po loSem vre-
menu, a upravo po loSem vremenu taj je podatak naj-
potrebniji.

Danas se za slanje poziva u pomo¢ s brodova i aviona
upotrebljavaju radio-visoke frekvencije. Ovaj nadin &esto
ne zadovoljava radi loSeg vremena, ograniéene raspoloZi-
vosti. irine opsega i vanjskog govora koji se Zesto Cuje
na kanalima koji su normalno rezervirani za obavijesti
o krititnom poloZaju i hitne akcije. Navigacioni sateliti
bi mogli osigurati komunikacije koje bi zadovoljile u svim
hitnim slucajevima.

4 Novi sistemi radio-navigacije putem satelita. —
Najvazniji ciljevi ameri¢kog Programa za ispitivanje koz-
mosa su konstruiranje satelita za radio-komunikacije,
njegovo dalje razgranjavanje u satelite za navigaciju ili

kombinirane satelite za navigaciju i komuniciranje s avio-
nima, brodovima i satelitima s ljudskom posadom.

Ameri¢ka Nacionalna uprava za zrakoplovstvo i koz-
mos (National Aeronautics and Space Admministration —
NASA) vodi opsezna istrazivanja na podruju navigacija
pomoéu satelita te se bavi miSlju da se stvori jedan
sistem kombinacijom komunikaciono-navigacionih satelita
koji bi mogli veoma toéno odredivati polozaj brodova i
aviona. Ovaj sistem bi omogucio rjeSavanje mnogih sao-
bracéajno-kontrolnih problema koji ¢e se pojaviti razvojem
supersoni¢nog transporta.

Nedavno je Medunarodna telefonska i telegrafska kor-
poracija (International Telephone and Telegraph Corpo-
ration — ITT) izradila dva nova komercijalna sistema za
radio-navigaciju pomoc¢u satelita i to model 5001 i 5001-I.
To su najnovija ostvarenja u ovoj Kategoriji koja je spo-
menuta Korporacija realizirala u toku zadnjeg decenija.

Prednost ovih dvaju novih sistema u tome 3to su
oni manji i 1aksi nego prethodni i 5to troSe manje ener-
gije. Buduci da su prilagodljiviji to se mogu savrieno
uklapati u druge pomocne sisteme za navigaciju u cilju
neprekidnog odredivanja stvarnih polozaja. Svaki od ovih
modela obuhvaca prijemnik signala za radio-navigaciju,
uredaj za proslijedivanje podataka, klasiCni tele-magne-
tcfon (ili jedan mali aparat za biljeZenje na traci papira),
antensko predpojacalo i antenu. Tako model 5001-I, sa
svojim uredajima za upuéivanje podataka i ogla3avanije,
moze registrirati duge serije podataka prenesenih preko
satelita, sto povecava preciznost rezultata.

Ova dva usavriena sistema predstavljaju sisteme Kkoji
mogu djelovati u svako vrijeme na &itavom svijetu. Oni
se koriste podacima koje primaju bez prestanka od po-
larnih satelita sistema Navy Navigation Satellite System
(NNSS) koji gravitiraju na nekih 965 kilometara od zemlje.
Zahvaljuju¢i ovim sistemima ITT-a za radio-navigaciju
pomocu satelita korisnici mogu odrediti svoj polozaj, ma-
kakav on bio, uz odstupanje od 185 metara.

5. Frekvencije za radio-navigaciju putem satelita i neki
pravni aspekti — Sistem dodjeljivanja frekvencija na
medunarodnom planu star je gotovo isto toliko kao i dje-
latnost radio-komunikacije. Prirodni zakoni ograniavaju
i suzavaju spektar frekvencija, dok je potraznja frekven-
cija u danas$njim prilikama skoro neograniena s obzirom
na ispitivanje kozmosa i nove radio-sluzbe u vezi s koz-
mosom. Aka se ne bude pronaSao neki revolucionarni
tehnicki izlaz, potraznja frekvencija u buducnosti mora
poprimiti ogromne razmijere. Zbog toga princip podjele
frekvencija ostaje jo§ uvijek osnovni problem Meduna-
rodnog saveza za telekomunikacije (International Tele-
communication Union — ITU).

Na Administrativnoj konferenciji za radio-saobracaj
Medunarodnog saveza za telekomunikacije koja je odr-
%ana u Zenevi 1959. godine izvrSena je raspodjela frek-
vencija za potrebe ispitivanja kozmosa. Konferencija je
izvrsila podjelu frekvencija opsega samo za kozmitku
radio-sluzbu izmedu kozmickih stanica i sluzbi: Zemlja—
kozmos i kozmos—Zemlja. Ostalo je jo§ da se izvrdi po-
djela odgovarajuéih frekvencija svim drugim kategorijama
radio-sluzbi u vezi s kozmosom. To je ucinjeno na Izvan-
rednoj administrativnoj konferenciji za radio-saobracaj,
odrZzanoj krajem 1963. godine u Zenevi. Tada su ustanov-
ljene nove radio-sluzbe i izvrSena raspodjela frekvencija
za kozmicke radio-komunikacije prema priloZenom pre-
gledu.

PREGLED KOZMICKIH RADIO-SLUZBI I OPSEGA FREKVENCIJA

Sluzbe Region 1

Region 2 Region 3

15762—15768 KHz
18030—18036 ,,

30005—30010 MHz
8400—8500 ”

15,25—15—35 GHz
31—-31,3
34,2—35,2
31,8—32,3

1. Sluzbe istrazivanja u kozmosu
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19990—20010 KkHz
39986—40002 MHz

8400—8500 MHz
31,3—31,8 GHz 31,5—31,8 GHz

19990—20010 kHz
39986—40002 MHz

8400—8500 MHz

A

— —



2. Sluzba u kozmosu ~30,005—30,.010 MHz
(identifikacija satelita)
3. Sluzba istrazivanja u kozmosu

(telemetrija i praéenje)

136—137 MHz
143,6—143,65 %
1700—1710 ,,
4. Pomocéne sluzbe meteorologije 137—138 ,,
preko satelita oy
(istrazivanja u prostoru, —_
telemteria i pracenje) —

149—150,05 MHz
399,9—400,05 »s
14,3—14,4 GHz
6. Pokretna sluzba istrazivanja 400,05—401 MHz

(telemjerenje i pracenje) —_

u kozmosu =
262—272 MHz
272—273 ”
8. Pomocéne sluzbe meteorologije 400,05—401 MHz

preko satelita —

(telemjerenja i odrzavanje) —

5. Sluzba radio-navigacije
preko satelita

7. Sluzba u kozmosu (telemjerenje)

9. Pomoéne sluzbe meteorologije 401—402 MHz
u kozmosu o
(telemjerenije) —

10. Pomoc¢ne sluzbe meteorologije 460—470 MHz
preko satelita 1660—1664,4 ,,

1664,4—1668,4 b
1668,4—1670 ,,
1690—1700 ,,
1770—1790 i

11. Sluzba istrazivanja u kozmosu 2290—2300 MHz
(telemjerenja i pradenja -
u dalekom kozmosu) e

12. Sluzba telekomunikacija 3400—3600 MHz

preko satelita 3600—4200 ,,
(satelit — Zemlja) 7250—7300 ,,
7300—7750 =
13. Sluzba telekomunikacije 4400—4700 MHz
preko satelita 5725—5850 ,,
(Zemlja -— satelit) 5850—5925
5925—6425 P
7900—7975 ”»
7975—8025 ”
8025—8400 »”

14. Sluzba istrazivanja u kozmosu 5670—5725 MHz
(daleki kozmos) —

30005—30010 MHz 30005—30010 MHz

136—137 MHz 136—137 MHz

l

1700—1710 MHz 1700—1710 MHz
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143,6—143,65 MHz 143,6—143,65 MHz
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3400—3500 MHz
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BEEEEE

PEEFLE]

U pogledu raspodjele opsega frekvencija svijet je
podijelijen na tri regiona: Region 1 obuhvaéa Evropu,
Afriku i Aziju, osim jugoistone Azije, Region 2 obuhvaéa
Ameriku, a Region 3 jugoistoénu Aziju i Australiju. Kao
sto se vidi iz priloZenog pregleda pod rednim brojem 5.
odre5dena je sluzba radio-navigacije preko satelita i od-
govarajuéi opsezi frekvencija, ali samo za Region 1.

Na spomenutoj konferenciji 1963. godine donesene su
takoder izmjene i dopune c¢lana 1. Medunarodnog pravil-
nika o radio-saobradaju. U ovim izmjenama i dopunama
data je definicija sluzbe radio-navigacije preko satelita
koja glasi: »Sluzba koja koristi stanice u kozmosu, koje
su postavljene u umjetnim zemljinim satelitima radi osi-
guranja radio-navigacije, koja, u izvjesnim slucajevima
obuhvaéa emitiranje ili reemitiranje dopunskih podataka
za potrebe radio-navigacije«. Data je takoder definicija
za satelitsku stanicu u kozmosu za radio-navigaciju: »Sta-
nica u kozmosu sluzbe za radio-navigaciju preko satelita,
postavijena na umjetnom zemljinom satelitu«, a za stanicu
na zemlji data je ova definicija: »Stanica na zemlji sluZbe
radio-navigacije preko satelita«.

Izvanredna administrativna konferencija za radio-sa-
obracaj u zrakoplovstvu koja je odrZana 1966. godine u
Zenevi raspravljala je takoder pitanja koja se odnose na

proucavanje primjene tehnike radio-veza u kozmosu 2za
potrebe zrakoplovne pokretne sluzbe (R). Tada su potvr-
dene Cinjenice da su probe dokazale moguénost uspostav-
ljanja radio-veza izmedu aviona Kkoristeéi kao relej sta-
cionirani satelit. Primjena tehnike radio-veza u kozmosu
za potrebe medunarodne civilne avijacije omoguéila bi
bitno poboljSanje veza u zrakoplovnoj pokretnoj stufbi i
otklonila bi se preoptereéenost u opsezima frekvencija
izmedu 4 i 27,5 MHz. U tu svrhu konferencija je prepo-
rucila da Medunarodni savjetodavni komitet za radio-
-saobracaj (International Radio Consultative Comittee —
IRCC) u suradnji sa Medunarodnom organizaciom za- ¢i-
vilno zrakoplovstvo (International Civil Aviation Orga-
nization — ICAO) proudi i ispita moguénost primjene koz-
micke radio-komunikacije u zrakoplovnoj pokretnoj sluzbi.
Takoder je preporuceno da uprave pojedinih zemalja ispi-
taju moguénost zadovoljenja potreba zrakoplovne pokret-
ne sluzbe na glavnim medunarodnim zraénim linijama
koristeéi tehniku radio-veza u kozmosu, vodeéi pri tome
racuna o ekonomskim i eksploatacionim faktorima.
Svjetska administrativna konferencija za radio-sao-
bracéaj koja je odrzana u Zenevi 1967. godine imala je u
vidu sve napore koje ulaZe Medunarodni savez za tele-
komunikacije u pogledu smanjenja preopterecenosti opse-
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ga frekvencija kojima raspolaZe pomorska pokretna sluz-
ba kao i korisnost koju predstavlja usvajanje tehnike ra-
dio-komunikacija preko satelita za potrebe pomorske
pokretne sluzbe.

Buduéi da su do sada izvrieni eksperimenti pokazali
da je moguce uspostaviti radio-vezu izmedu brodskih i
obalskih stanica posredstvom stacioniranog satelita i da
upotreba tehnike radio-komunikacija preko satelita nije
predvidena ni u jednom opsegu frekvencija koji je za
sada dodjeljen pomorskoj pokretnoj sluzbi, to je spome-
nuta konferencija preporucila da sve uprave drzava ¢la-
nica Medunarodnog saveza telekomunikacija odrede po-
trebne vidove eksploatacije u pomorskoj pokretnoj sluzbi
koje bi se mogle zadovoljiti uz pomo¢ tehnike radio-
-komunikacija preko satelita, a Medunarodnom savjeto-
davnom komitetu za radio saobracaj da prouci s tehniCke
strane sisteme koji bi bili pogodni za zadovoljenje svih
potrebz pomorske navigacije, kao i da predlozi sistem
koji bi se primjenio u praksi. Isto tako preporuCuje Me-
dunarodnoj savjetodavnoj organizaciji za pomorsku navi-
gaciju (International Maritime Consultative Organization
— IMCC) da nastavi s proucavanjem faktora koji se mo-
raju uzeti u obzir u cilju pevecavanja sigurnosti pomorske
plovidbe koristeéi tehniku radio-komunikacije u kozmosu.

Osim navedenih organizacija problemima radio-navi-
gacije putem umjetnih satelita bavila se i Organizacija
ujedinjenih naroda. Komitet UN za miroljubivo koriStenje
kozmosa (United Naticns Committee on the Peacefuenses
of OQuter Space — UNCOPUQS) osnovao je posebnu radnu
grupu u sklopu svog nau¢nog i tehnickog podkomiteta
kojoj je stavljeno u zadatak da proucava mogucnosti i
sredstva za ostvarivanje univerzalnog sistema navigacije
uz pomo¢ podataka retransmitiranih sa satelita.

Usprkos toga $to je suvremena tehnika usavrsila ra-
dio-elektronska navigaciona pomagala i §to ova pruZaju
velike usluge navigaciji, postoje misljejnja da njihova upo-
treba ne moze nikako osloboditi zapovjednika broda i
aviona obaveze da se strogo pridrzava postojecih propisa
medunarodnih pravila za navigaciju i izbjegavanje sukoba
na moru. Medutim, sada vazeée medunarodne konvencije
i pravilnici koji se odnose na reguliranje radio-saobracaja
zracnog i pomorskog saobracaja, kao Sto su to: Meduna-
rodna konvencija o telekomunikacijama iz 1965., Medu-
narodni pravilnik o radio-saobracaju iz 1959. (s dopunama
iz 1963., 1966. i 1967), Konvencija o medunarodnom Cci-
vilnom zrakoplovstvu iz 1944., Medunarodni pravilnik o
izbjegavanju sukoba na moru iz 1948. i Konvencija o zadti-
ti ljudskih Zivota na moru iz 1960. ne sadrze odredbe koje
reguliraju upotrebu sistema radio-navigacije putem sate-
lita. Ovu materiju, prema njenoj prirodi, trebaju reguli-
rati navedeni medunarodni instrumenti, ili pak da se do-
nesu posebni pravni instrumenti koji ¢e normirati ovo
vazno i osjetljivo pitanje.
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