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Coveb u

Pored svih zamadnih, esto ¢ak i fantasti¢nih, projekata
o osvajanju Svemira ostaje obavezno jedan — na prvi pogled,
moze biti, ¢ak sitan — problem, a to je moguénost boravka
loveka u Svemiru van kozmitkog vozila koje mu pru¥a
maksimum zaStite. MoZe se pretpostaviti da ée Covek izla-
ziti iz vozila samo u krajnjoj nuZdi, jer e biti vife izlo¥en
raznim teSkoama i opasnostima nego u unutra¥njosti vozila,
ali ipak biée takvi izlasci ponekada neophodno potrebni.
Vet sada se govori o gradnji velikih svemirskih stanica koje
¢e se sastavljati od elemenata dovezenih sa Zemlje, a takvu
montazu ¢e morati vréiti ljudi. Isto tako biée potreban izlazak
kozmonauta iz vozila prilikom leta prema Mesecu, odnosno
nakon spustanja na Mesec, a kasnije i na druge planete,

Potreba da &ovek radi osvajanja Meseca izade iz sve-
mirskog vozila priblizava se ubrzanim koracima. U 1966. go-
dini postignuti su na putu prema osvajanju Meseca veliki
uspesi 1 to:

— na povrsinu Meseca meko su se spustile sovjetske son-
de Luna-9 i Luna 13, te ameritke Surveyor-1 i Surveyor-3;
sve ove sonde su izvrSile fotografisanje okolnog terena i slike
prenele na’ Zemlju;

— u orbitu oko Meseca ubadene su sovjetske sonde
Luna-10, Luna-11 i Luna-12, te ameri¢ka Lunar Orbiter-1 i
Lunar Orbiter-3. Ove sonde su takode prenele niz fotografija
i izvrSile razna merenja. Ovde treba napomenuti da je Lunar
Orbiter-3 preneo fotografiju na kojoj se vidi krater koji je
nastao prilikom pada sonde Renger-VIII na Mesec 20. febru-
ara 1965. godine. Fotografija je snimljena sa visine 43 kilo-
metra, a krater ima dimenzije 6,5 X 8 metara.

Svi ovi poduhvati sluZe za to da se prikuli $to vife poda-
taka o strukturi meseleve povriine i odabere pogodno mesto
za kasnije spustanje kozmi¢kog vozila sa posadom.
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Svemicu

Na polju tehnike izlaska kozmonauta iz vozila postignuti
su do sada zavidni uspesi. Iz politi¢ko-reklamnih razloga
lesto se vode nepotrebne i Stetne polemike. SSSR ima prven-
stvo u tome §to su njegovi kozmonauti bili prvi koji su
ostvarili izlazak u Svemir, dok su Amerikanci do sada izveli
vide izlazaka. Po obiéaju SSSR éuti o svojim daljim plano-
vima, dok SAD na veliko objavljuje svoje daljnje namere.

PoSto cilj ovog ¢lanka nije reklama, veé upoznavanje
litalaca sa dostignuéima na polju astronautike to ¢emo kro-
nolo8kim redom prikazati dosadanje »$etnje« kozmonauta van
njihovih vozila.

Ve ranije je spomenuto da su sovjetski kozmonauti prvi
izadli u Svemir. Veliko vozilo Voshod-2, tetine 5.340 kg, is-
paljeno je 18. marta 1965. godine sa Cuvenog kozmodroma
Bajkonur. U vozilu su bili kozmenauti Beljajev i Leonov.
Voshod-2 je kruZio u Svemiru 26 sati (umesto planirana 24
sata) na visini izmedu 193 i 495 km.

Za vreme drugog obilaska oko Zemlje je Leonov presao
u pretkomoru svog vozila i ovde proverio ispravnost i her-
meti¢nost svog svemirskog odela i opreme. Zatim je¢ ispred
komore ispuSten vazduh i u njoj je zavladao vakuum kao u
okolnom Svemiru. Leonov je najpre proveo 10 minuta u
pretkomori, a zatim je otvorio poklopac i izafao van vozila,

gde je ostao 10 minuta. Prema tome proveo je u svemir-
skim uslovima ukupno 20 minuta.

Jedina veza Leonova sa vozilom bilo je specijalno ufe
duZine 5 metara; kroz ovo ufe prolazio je telefonski kabel
i kablovi za prenos podataka mernih uredaja sme$tenih u
svemirskom odelu Leonova. Beljajev, koji je ostao u vozily,
kontrolirao je sve postupke Leonova pomotu televizijskog
uredaja, telefona i podataka merenja.




Leonov je u Svemiru izvodio razne pokrete telom i sni-
mao fotoaparatom nebeska tela i vozilo Voshod-2. Osim to-
ga .jednom je gurnuo vozilo koje je zbog toga podelo lagano
rotirati oko svoje osi. Prilikom ulaska u vozilo Leonov je
imao izvesnih teSkoéa, tako da mu je posle bio potreban
odmor.

Ovo je bio do sada prvi sovjetski eksperiment ove vrste.
Razlozi za$to SSSR nije nastavio sa lansiranjem svemirskih
vozila sa posadom, a zatim i sa izlaskom u Svemir nisu po-
znati. Prema nekim indicijama kasniji 90 dnevni let jedne
kapsule tlpa Kosmos sa dva psa u pojasu pojafane radijacije
oko Zemlje ukazao je na velike teskoée za duZi boravak
zivih 'bxca. u ovom predjelu. To bi mogao biti razlog da se
sada radi na usavravanju vozila i opreme koja ée omoguditi
odgovarajuée uslove Zivota ljudima.

Istovremeno su i Amerikanci forsirano radili na problemu
izgradnje vele kapsule i moguénosti izlaska ljudi iz nje. Po
zavrSetku programa lansiranja kapsula tipa Mercury (sa jed-
nim kozmonautom) prefli su na kapsule tipa Gemini (za dva
kozmonauta).

Najpre su Amerikanci 8. aprila 1964. lansirali vozilo
Gemini-1 bez posade radj ispitivanja njegove konstrukcije.
Sliéan poduhvat izvrSen je 19. januara 1965. sa vozilom
Gemini-2.

Pofto su oba lansiranja zadovoljila odludeno je da se
prede na letove kapsula Gemini s posadom. Tako je 23. marta
1965. lansirano vozilo Gemini-3 sa kozmonautima Virgil I.
Grissom i John W. Young. Nakon tri obilaska oko Zemlje
u trajanju 4 sata 13 minuta vozilo se vratilo na Zemlju. Ovo
je bio prvi ameri¢ki let sa dva kozmonauta. Ujedno je ovo
bio prvi let sa posadom pri kome je vozilo menjalo orbitu
na osnovu komandi kozmonauta. Ovde se mora istaéi da je
Grissom bio prvi kozmonaut koji je drugi put bio u Svemiru.
Njegov prvi let ostvaren je u kapsuli Mercury-M-A-4 na dan
21. jula 1964.

3. juna 1965, lansirano je vozilo Gemini-4 sa kozmo-
nautima James A. Mc Divitt i Edward H. White. Let je
trajao 4 dana i izvrien je sa 62 obilaska oko Zemlje. Prilikom
ovog leta je White iza$ao iz vozila sa kojim je bio spojen
uzetom. duZine 7,5 metara. Za kretanje van vozila imao je
mali ruéni mlazni uredaj. White je sliéno svom sovjetskom
prethodniku Leonovu vrSio razne pokrete i fotografirao Zem-
lju i svoje vozilo. Pri ulasku u vozilo imao je i on izvesnih
teSkoéa. Ukupno trajanje njegove »svemirske Setnje« bilo je
20 minuta. -

21. augusta 1965. usledio je let vozila Gemini-5 sa L.
Gordon Cooper i Charles Peter Conrad. Let je trajao 8 dana
sa 120 obilazaka oko Zemlje. Kod ovog leta nije bio plani-
ran izlazak kozmonauta ali je bilo predvideno manevriranje
vozila u cilju priblizavanja na malu daljinu drugom vestac-
kom nebeskom telu. Zbog toga je iz vozila Gemini-5 izbaden
mali veStadki satelit kao meta. Medutim, kozmonauti su mo-
rali odustati od manevriranja, jer je u vozilu u viSe navrata
dolazilo do kvarova raznih uredaja.

Posle ovog leta doflo je do manjeg poremeéaja. Bio je
predviden leta vozilima Gemini-6, ali je u zadnjem momentu
odgoden zbog nekih. kvarova na raketi. Zbog toga je na-
knadno' 4. decembra 1965. usledilo lansiranje vozila Gemini-7
sa_kozmonautima Frank Borman i James A. Lovell. Vozilo
je ostalo u orbiti oko Zemlje 14 dana i izvr$ilo 206 obila-
zaka.

Gemini-6 je lansiran 15. decembra 1965. sa kozmo-
nautima Walter M. Shirra i Thomas P. Stafford, a spustio se
na Zemlju 16. decembra nakon 17 obilazaka. Prilikom leta
izvrSen je prvi put uspe$an manevar priblizavanja — tako-
zvani »Rendez-vous u Svemiru« — kada se Gemini 6 pribli-
Zio vozilu Gemini-7 na udaljenost od svega 30 centimetara!
Ovo priblizavanje je znalilo ogroman napredak u tehnici
svemirskih letova, jer se pokazalo da ée biti moguée i spa-
janje dvaju vozila u letu. Pri ovom se ne sme gubiti iz vida
da se u zavrinoj etapi mora manevar vréiti pomo¢u ruénih
komandi, a pri brzini vozila oko 8 kilometara u sekundi!

16. marta 1966. lansirano je vozilo Gemini-8 sa kozmo-
nautima.Neil A. Armstrong i David R. Scott. Vozilo se spu-
stilo istog dana nakon 7 obilazaka oko Zemlje. Ovaj let je
bio novi trijumf svemirske tehnike, jer je Gemini-8 uspeo da
pristane uz ranije lansiranu raketu-metu Agena-8 (bez posade).
Premda je eksperiment prekinut neSto ranije od predvidenog

vremena zbog neispravnosti na mlaznicama za odrZavanje
pravilnog poloZaja vozila u prostoru, ipak je to bio dokaz da
je diapazon moguéih manevara vozila u Svemiru veoma §irok.

3. juna 1966. vinulo se uvis vozilo Gemini-9 sa Thomas
P. Stafford leteo veé 15. decembra 1965. u Gemini-6 i Eugene
A. Cernan. Let je trajao tri dana i obuhvatio je 46 obilazaka
oko Zemlje. Za vreme ovog leta je kozmonaut Cernan bo-
ravio van vozila, spojen samo uzetom sa njim, ukupno 2 sata
9 minuta.

18. jula 1966. lansirano je vozilo Gemini-10 sa John W.
Young (leti drugi'put) i Michael Collins. Let je trajao svega
tri dana sa 44 obilaska oko Zemlje ali je bio bogat dostig-
nuéima. Najpre je vozilo pristalo uz raketu-metu Agena-10
i zajedno sa njom postiglo visinu 760 kilometara nad Zem-
ljom. Osim toga je izvrien manevar pribliZavanja staroj ra-
keti-meti Agena-8. Kozmonautr Collins je dva puta izlazio
van vozila.

12. septembra 1966. je lansirano vozilo Gemini-11 sa
Charles Conrad (leti drugi put) i Richard F. Gordon. Vozilo
je sletelo nakon tri dana i 45 obilazaka oko Zemlje. Ovom
prilikom je postignut rekord visine za doveka — -1370 kilo-
metara. Prema tome vozilo je ve¢ prolazilo kroz zonu poja-
danih radiacija. Pre toga Gemini-11 spojio se sa raketom-me-
tom Agena-11. Zatim je tokom 40 sekundi aktiviran motor
ove mete i tako je postignuta ranije spomenuta rekordna
visina. Kasnije se Gemini-11 odvojio od Agena-11 i udaljio
30 metara, ali je ostao vezan sa njom specijalnim uZetom.
Zatim su ukoplane mlaznice kako bi kombinirani sistem
Gemini-11 — Agena-11 dobio rotaciju u prostoru. Tako stvo-
rena centrifugalna sila prouzrokovala je veStalku silu teZe
od pribliZno 0,00015 g. Pored svega izloZenog postignut je
jo$ jedan rekord — susret sa raketom-metom Agena-11 iz-
vrien je veé nakon 2/3 prve orbite.

Zadnje ameritko lansiranje iz serije Gemini bilo je lan-
siranje vozila Gemini-12 sa James A. Lovell (leti drugi put)
i Edwin Aldrin. Izvr§eno je 11. novembra 1966. Vozilo se
spustilo nakon 4 dana i 59 obilazaka oko Zemlje.

S obzirom da }e let Gemzm 12 trebao da bude kulmi-
nacija dostignuéa to éemo se nesto dulje zadrzan oko njega.
Prvobitno planirani datum lansiranja morao je biti prome-
njen zbog raznih neispravnosti u sistemu auto-pilota. Ko-
naéno je 11. novembra 1966. bilo sve u redu pa je najpre
lansirana raketa-meta Atlas Agena, a 1 sat 40 minuta kasnije
poletela je i raketa Titan koja je nosila vozilo Gemini-12.
Raketa-meta je usla u planiranu orbitu sa apogejem na visini
309 kilometara i perigejem na 292 kilometra; prema tome je
njena orbita bila skoro kruina. Vozilo Gemini-12 je uslo
u orbitu sa apogejem na 270 kilometara i perigejem na 159
kilometara. \,

Manevar priblizavanja raketi-meti trebalo je izvesti i

-uz aktiviranje njenog motora. Medutim telemetrijski podaci

su pokazali da njen motor ne radi pravilno. Ipak je doneta
odluka da se pristupi manevru spajanja, premda ée to uticati
na kasniju orbitu spojenih vozila Agena-Gemini.

IzvrSenje manevra »rendez-vous« bilo je_planirano 3,75
sata nakon lansiranja. Kozmonauti su pomoéu svog radara
otkrili metu na udal)enostx oko 375 kllometara Medutim,
prilikom pribli¥avanja meti radar je poleo da lofe funkcio-
nira. Na daljini oko 100 kilometara radarski kontakt je
izgubljen. Daljnji manevar pribliZavanja izvrien je na osnovu
proratuna. Ali i ovde je bilo tefkoca, jer su kozmonauti slali
radio-putem komande raketi-meti, ali kako je otkazao njihov
prijemnik to oni nisu znali da li meta stvarno i izvriava nji-
hove komande. Kako su zemaljske stanice pratile i kretanje
mete to su konstatovale da sve ide u redu i abave§tavale o
tome kozmonaute. Tako je konaéno dodlo do spayanja vozila
Gemini-12 sa raketom-metom uz samo neznatno veéi utro§ak
goriva od planiranog. -

U toku kasnijeg leta i izvriena su tri uzastopna odva]anja,
i spajanja sa metom; od toga je Lovell izveo dva, a Aldrin-
jedno. :

Let volea Gemini-12 1skor1§ten je i za osmatranje pot-
pune pomrcme Sunca pri prolazu iznad JuZne Amerike. Koz-
monauti su tom prilikom izvedili® nekohko uspjeénih foto-
-snimanja kroz prozor vozila. .

19 sati-makon poletanja sa Zeml}e kozmonaum SU- OtVO-
rili poklopac na vozilu, nakon <ega je Aldrin udvrstio po-
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sebne rulke koje ée mu biti potrebne za kasniji izlazak iz
vozila. Pored toga je izvrfena kontrola stepena radijacije u
okolini vozila.

U 27. obilasku oko Zemlje, upravo iznad Australije, zapo-
deto je drugi put otvaranje izlaznog otvora. Zatim je kozmo-
naut Aldrin poleo izlaZenje i izvodenje programa rada u
Svemiru, On je izafao iz svoje kabine, pridrZzavajuéi se za
ranije montirane ruke i vezao specijalno uZe za metu Agena.
Pri ovom je on lebdeo u prostoru kao neki plivaé u vodi.
Zatim je skinuo 4 trake sa vanjske strane svog vozila koje
su sluzile za prikupljanje raznih &estica u Svemiru. Osim
toga Aldrin 'je izvrSio niz foto-snimanja, pri éemu je &ak
morao stavljati u fotaparat novi film i vaditi istroSeni stari
film. ;

Na kraju je Aldrin izvr$io niz radova kako bi se dobio
dokaz o moguénosti izvrSenja takvih radova i pokreta u
Svemiru i to:

— nekoliko puta je ukopéao i iskoplao razne elektriéne
kablove i cevi za tenosti,

— izveo razne radove sa omdama i kukama,

— vrdio je izvijanje i uvijanje raznih vijaka.

Kada je Aldrin zavriio program rada i vratio se u vozilo
konstatovao je da je proveo van njega 2 sata 9 minuta i 30
sekunda. :

Gemini-12 bio je spojen sa raketom-metom 47 sati 18
minuta, posle lega je zapoleto razdvajanje ali su oba objekta
jo¥ bila spojena uZetom. PoSto je pretila opasnost da se uze
zamrsi kozmonauti su doneli odluku da ga odbace i tako se
potpuno oslobode veze sa metom.

Pri letu iznad francuske raketne baze Hammaguir (u
AlZiru) bilo je predvideno da ée kozmonauti posmatrati lan-
siranje francuske rakete Centaure. Kako bi se ona lakie mogla
uotiti u Svemiru trebala. je da na visini 100—150 kilometara
izbaci oblak natriumovih para. Medutim, kozmonautima nije

uspelo da primete ovaj oblak, verovatno iz razloga jer je
pozadina sliéne boje kao i oblak.

U 66. satu leta po treéi put je otvoren izlazni otvor.
Aldrin je ustao i vr$io odredene pokrete rukama.

Ukupno je Aldrin bio u tri navrata izloZzen svemirskim
uslovima 5 sati 37 minuta.

U 70-om satu leta primeéene su neke neispravnosti u
radu uredaja vozila. Tako je otkazala jedna od mlaznica za
odrzavanje poloZaja, a zatim je pao pritisak pitke vode i
vodika. Zato je u komandnoj stanici na Zemlji odludeno da
se pristupi manevru spuStanja, $to je uspes$no izvedeno.

U toku svih dosadadnjih letova postignut je niz novih
rekorda:

— prvi izlazak &oveka iz vozila (Leonov iz Voshod-2),

— boravak posade Gemini-7 u Svemiru u trajanju 330
sati 35 minuta 17 sekundi,

— 206 obilazaka oko Zemlje (sa prevaljenim putom
9,200.481 kilometara) vozila Gemini-7, odnosno 120
obilazaka Gemini-5 (sa prevaljenim putom 5,371.999
kilometara), ;

— let Gemini-7 i Gemini-6 tokom 20 sati 22 minute na
medusobnom razmaku izmedu 0,3 metra i 100 kilo-
metara,

— prvo spajanje vestatkih objekata u Svemiru Gemini-§8-
1 Agena-8. :

— boravak kozmonauta Aldrina van vozila u trajanju
5 sati 37 minuta.

U 1967. godini SAD treba da prede na relaciju programa
Apollo sa vozilom za tri ¢ana posade. Konaéni cilj ovog
programa biée kasnije spultanje na Mesec. Kakvi su planovi
SSSR nije poznato, ali olito je da su i njegovi putovi okre-
nuti prema Mesecu. Prema tome moZze se oekivati da ée 1967.
godina doneti niz novih iznenadenja i dostignuéa na polju
svemirske tehnike, Ova dostignuéa mogu desto biti veoma
znalajna, premda ne i spektakularna.




