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Savannab“ pevi beod na atemski pagen
u nadoej luci '

20. XI prosle godine u 9 sati uplovio
je prvi put u Rije¢ku luku, prvi
trgovatki brod na nuklearni pogon n/s
»Savannah«* ameriéke zastave pod zapo-
vjedni$tvom Arnolda R. Block, uspostav-
ljajuéi teretno-putnitku liniju Amerika (4
luke) — Mediteran (7 luka) — Jadran (3
luke). 24. I o. g. u 12 sati isti je brod
uplovio u Rije¢ku luku i drugi put odr-
Yavajuéi tako liniju USA-Adriatic.

Ovdje donosimo kraéi prikaz o tom
brodu — o primjeni i prednostima atom-
ske energije kao pogonske snage u svjet-
skom brodarstvu.

Sve veéi razvoj svjetskog pomorstva nuzno namele i po-
trebu $to brZeg obrtaja brodova u medunarodnoj razmjeni
dobara, U skladu s time udinjen je i znatan napredak na polju
pogonske snage brodova, analogno onom kad su brodovi na
jedra — jedrenjaci morali pod pritiskom tehnicki naprednije
pare ustupiti svoja mjesta novim brodovima na paru — paro-
brodima tjeranim boénim kotaéima, zatim i na vijak-propeler
uz novu pogonsku snagu (a new source of energy). Brodovi
na klasian pogon — ugljen (Coal), naftu (Oil) i sl. ustupaju
mjesto novim, modernijim brodovima na nuklearni, atomski
pogon (nuclear, atomic-powered), ¢ime je izvrSena kvalita-
tivna promjena brodarstva u svjetskim razmjerima — for all
countries of the world. Istina, izgradnja ovih brodova u trgo-
valke svrhe je jo$ uvijek u poletnoj pokusnoj fazi, ali
gotovo sve veée pomorske zemlje odluéno su pristupile i pri-
stupaju izgradnji takvih brodova, kako u ratne, a tako i u
trgovatke svrhe.

Pionir ovakvog pokusnog trgovadkog broda je ame-
ri¢ki putniéko-teretni n/b »Savannah« sa mati¢nom lukom
Galveston (Texas). To je bijeli brod aerodinami¢nih linija sa
krmenim nadgradem zapovjednilkog mosta, gotovo se i ne
razlikuje od ostalih trgovatkih brodova; on nema uobicajenog
dimnjaka, a atomskj znakovi na bokovima broda upuéuju na
njegovu osobitost — la nave a propulsione nucleare. Komandni
most prepun je raznih suvremenih ne samo navigacionih, sta-
bilizatorskih i alarmnih uredaja, veé i niza elektronskih i
drugih uredaja za upravljanje, koji salinjavaju dva si-
stema — kontrolni sistem i sistem za osiguranje.

Izgradnju ovog broda dozvolio je bio Kongres USA za-
konom br. 848, koji je stupio na snagu jo§ 30. VII 1956. god.
»Savannah« je izgraden po brodskim arhitektima George C.
Sharp u N. Y. Shipbuilding Corporation Camden, New Jersey,
Ship Construction; Naval Architects Ship Construction, Nu-
clear Plant;, Interiors, Maintenance and Repair, General Ope=
rating Agent. Jedan od njegovih projektanata bio je'i Rije

éanin Erazmo Tifac, ameritki drZavljanin iz New Yorka.
Kobilica mu je poloZena 22. V 1958. god. na dan pomorstva.
— National Maritime Day, a brod je bio porinut u more 21.
VII 1959. god. sa prvom plovidbom kroz Panamski kanal
i do Havaja. Dimenzije broda su: duZina 181,5 m (595.5 ft),
$irina 23,7 m (78 ft), gaz 9 m (29.5 ft) krcat-full load i 6 m
(18,5 ft) prazan-light ship; 15.586 BRT, 8.498 NRT, 9.400
DW, 9. 656 t/n, 652.010 kub. noga suhog tereta (Cubic feet
bale capacity); 21.990 t/ist. pod punim teretom i 12.334 t/ist.
pod praznim teretom; parna turbina De Laval od 20.000 KS
na osovini (normalno) i 22.000 IKS na osovini (maksimalno);
60 lezajeva/putnika u luksusno opremljenim kabinama, pored
69 ¢&lanova posade (normal Crew), te sa odredenim brojem
struénjaka (specialists and trainees), koji rade oko reaktora.

»Savannah« pod punim opterefenjem razvija komercijal-
nu brzinu od 20,25 N/m/h, a maksimalnu sa 24 N/m/h tako,
da prede Atlantik za 10 dana plovidbe pristajuéi u usputne
luke uz utroak nuklearnog goriva u obujmu od same 2 kocke
$elera. Sa komercijalnim putovanjima brod je poleo istom
koncem 1965. god. ukupno prevalivii do prvog dolaska u
Rijeku 155.000' N/m uz utrofak manje od polovice pogonske
energije kojom raspolaZe tako, da e istom sredinom 1968.
god. morati da obnovi pogonsko gorivo makon. predenih
336.000 N/m uz akcioni radius kretanja od 3,5 godine ne-
prekidne plovidbe bez uzimanja- novog nuklearnog gorlva-
»...on a single fuel load. ..« Prema tome, jednim punjenjem,
uz predeni put ovog broda od 336.000 N/m sa 20,25 ¢&v/h:
(Knots/h) brzine, brod moZe neprekidno ploviti 16.000 sati,-
dok klasiéni brodovi iste jadine turbine trebaju za tu relaciju,
brzinu plovidbe i vrijeme voZnje 90.000 t pogonskeg goriva.

Brod je u vlasni$tvu Pomorske administracije USA —.
The Maritime Administration of USA, Department of Com-:
merce i njene Komisije za atomsku energiju — U.S. Atomic
Energy Commission, te je dat na pokusnu, privrednu eksplo-
ataciju na 2 godine zakljuéno do 20. VIII 1968. god. (iako
kruZe vijesti, da ée ga vlasnik i prije ‘tog roka povuéi iz »pro-
izvodnje« navodno zbog  razmjerno velikih trotkova (prvih.
godina i do 3 mil. USA §), brodskoj kompaniji American
Export Isbrandtsen lines, inc. (A. E. I. L.) — New York, 26

" Broadway, njenom odjelu »Prvom dru$tvu trgovadkih brodova

sa svrhom: x

— da se u toku njegove pokusne ekonomske eksploatacije
jo¥ uvijek vrie- odgovarajuéa ispitivanja konstrukcije, pogona,’
nautitkih i drugih svojstava, kako bi se $to vife usavrili njex
govi uredaji, a brod postao $to racionalniji i ekonomiéniji, a
novi takvi brodovi i $to jeftiniji (tro¥kovi gradnje samog
broda iznosili su 40 mil. USA $§); - et

— potto je brod predat jo¥ 1. V 1962. god. narudiocima .
to je od tada isti bio podvrgnut stalnim pokusima i' provje-

na atomski pogon (FAST — First Atomic Ship Transport, Inc.)
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ravanjima svog reaktorskog uredaja, kako bi se postigla $to
veéa i gotovo iskljudiva sigurnost broda, ¢lanova posade, put-
nika, tereta i okoline, a narodito luka u kojima ée isti boraviti
1 vrditi lu¢ke manipulacije;

— da posluZi ¥to prije kao redovno prevozno sredstvo u
trgovatke svrhe — za prijevoz raznog tereta i putnika mo-
rem preko Atlantika i dalje. Iako je njegovo prvo putovanje
do luka Savannah, Norfolk, Hawaii, Galveston, Texas i dr.
uslijedilo u drugoj polovici 1962. god. u sastavu ameritke
ratne flote ali u propagandne svrhe, to je trebalo pune 3
godine da je brod predat u privrednu eksploataciju tj. 20.
VIII 1965. god. kad je krenuo na svoje prvo trgovadko
putovanje — primo viaggio come nave mercantile.

_ Ameri¢ka brodarska kompanija A. E. I. L. — FAST,
New York, kojoj je ustupljen n/s »Savannah« stupila je do
sada u kontakt sa vladama mnogih zemalja u &ije luke je
brod uplovio ili je imao namjeru da u njih uplovi, zatraZiv$i
njihov prethodni pristanak. Dok su neke zemlje (Danska, Nor-
veSka i dr.) to odbile bojeéi se eventualnih ¥teta od konrami-
nacije — radioaktivnog zagadivanja njihovih luka i podrudja,
dotle su druge zemlje (Italija, Gréka i dr.) »Savannah«-u
odobrile dolazak u njihove teritorijalne vode i luke. Tako
je Italija odobrila 5 luka (Genova, Livorno, Napoli, Trieste,
Venezia); Spanjolska 4 luke (Barcelona, Cadiz, Cartagena 1
Huelva), Portugal 2 luke {Leghorn i Rota) u koje sve luke
»Savannah« redovno i pristaje na liniji USA (Baltimore, Phi-
ladelphia, New York i Norfolk) — Mediterranean Services,
Eastbound. Pored 6 goditnjih putovanja na Sjevernom Atlan-
tiku brod odrfava i 4 godi{nja putovanja na Mediteranu; u
povratku na mediteranskoj liniji pristaje i u lukama Zapadnog
Mediterana — Mediterranean Services, Westbound — Rijeka,
Trieste, Venezia, Napoli, Genova, Marseilles i Leghorn, koje
sve luke povezuje sa lukama USA (New York, Boston, Nor-
folk, Baltimore i Philadelphia).

Prvim i daljnjim pristajanjima n/s »Savannah« i u Ri-
jeckoj luci, bilo je potrebno detaljno pregledati njegovu do-
kumentaciju, a koju je brodska kompanija A. E. I. L. — FAST
iz New Yorka preko svog agenta »Transagent« — Rijeka
dostavila Saveznom sekretarijatu za saobradaj i veze, za to
nadleznom, i to u 4 sveska (Engineering and Construction,
Analisis of Hipothetical Accidents, Operating, Radiological
Health). Uz struénu suradnju Savezne komisije za nuklearnu
energiju, Instituta za nuklearne nauke — Beograd, Saveznog
sanitarnog inspektorata i dr. izdata su brodu jednokratna o-
dobrenja nakon izradenog plana zadtite mjera u Rijeci teme-
ljem Port’s operating plan. Ovaj se Plan temelji na »Techni-
cal Specifications and Port operating criteria, FAST 1 and
FAST 2, July 1965.« pod kojim uvjetima brod uplovljava u
nade teritorijalne vode i u luku Rijeke, boravi u njima, kao
i isplovljava iz te luke i iz nadih voda. Ovdje je bitna pro-
mjena voZnje srednje snage broda od posljednje luke isplov-
lienja (Trst) do prve luke uplovljenja (Rijeka), koja ne smije
biti vea od 429 maksimalne snage reaktora (u luci samo
10%). Obavezno provjeravanje u luci: efikasnosti funkcioni-
ranja brodske alarmne radijacione instrumentacije i signaliza-
cije; moguénosti ogranidavanja od oslobadanja fisivnih (ot-
padnih) produkata kod maksimalnog moguéeg incidenta; po-
stojanje eventualnih nuklearnih incidenata; stanje radioaktiv-
nih materija u rezervoarima za otpadne supstance u brodu.
U skladu s time Lutka kapetanija Rijeka kao nadle¥ni organ
na$e zemlje u odnosu na ovaj brod u cilju odbrane od even-
tualne radijacije duZna je:

. — osigurati kontrolu radioaktivnosti hidrosfere i diosfere;

— izvrditi uvid u Operating Manual broda sa
svrhom da utvrdi koji se izvjedtaji vode o radu reaktora, ste-
penima zradenja i o uklanjanju radicaktivnih otpadaka (7
dnevnika), da ispita i provjeri stanja pojedinih sistema;

-— provjeriti i utvrditi pogonsko stanje reaktora, re¥ima
rada i stanje réaktora od isplovljenja broda iz Genove i Na-
pulja, boravka u Trstu, plovidbe do Rijeke, boravka u Rijeci,
te-odlaska iz'Rijeke i iz nadih teritorijalnih voda;

... = provijeriti i utvrditi spremnost uredaja za uzbunir i
uredaja za primanje u ‘nu¥di, i to posebno za reaktorn; dio,
a_posebno za samostalni manevar bez reaktora; PES T,
<.~ provjeriti .rad svih uréddja prema O. M., podatke o
zradenju, certifikata o' vjetbama i spremnosti osobla za udi-
nak u sludajuincidenata; - ;0 0o

. — izvriiti. provjeru valjanosti svjedod¥be o nuklearnoj
igurnosti broda.~(Nuclear: cargo -and . passénger ship- Safety
Certificates), ; : i
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Nakon §to je n/s »Savannah« izvrdio do Rijeke »il suo
ottavo viaggio come nave mercantile« i doplovio pred luku
Rijeke, odmah su poduzete sve mjere opreza i priprema, ispi-
tana je sigurnost od eventualne radijacije, obavljene su sve
formalnosti ukljuujuéi sanitet, pilota¥u, remorka¥u, carinu,
predstavnika unutra$njih poslova i lutkog organa. Brod je
dotegljen sa 4 lutka tegljada u luku i privezan uz gat »Vladi-
mira Nazora« s kojeg u sludaju nastale opasnosti brod moe
biti brzo izvuden iz luke u Kvarner i dalje na otvoreni Ja-
dran. Zbog urana, kompanija A. E. I. L. temeljem svojih pra-
vila i medudr¥favnog sporazuma izmedu Vlade USA i Vlade
SFR] polozila je 0,500 mil. USA $ iz naslova kaucije za
pokriée eventualne Stete od zralenja radijacije, koju bi brod
ve¢ kod priblizavanja nadim teritorijalnim vodama, pri uplov-
ljenju u jugoslavenske teritorijalne vode, boravka u njima,
uplovljenju u luku Rijeke i vr¥enju trgovalkih operacija u
njoj, pri isplovljenju iz luke Rijeke do napuStanja nafih voda
i njthove neposredne blizine — mogao prouzroditi ljudima i
imovini u luci, gradu i njegovoj okolici. Za cijelo vrijeme
boravka broda u luci Rijeke od 20. XI do 21. XI 1966. god.
iod 24.1 do 27. I 1967. god., Lu¢ka kapetanija preko nuklear-
nih eksperata nadih Zavoda, anga¥irajuéi ih kao »ad hoc«
inspektore sigurnosti plovidbe »bdila« je nad spredavanjem
eventualnog zralenja od radijacije broda, te je u tom pravcu
provjeravala i utvrdivala gore iznijete okolnosti u odnosu na
ovaj brod.

Zastitno-tehnicki aspekt

Gradnja trgovatkih brodova na nuklearni pogon uklju-
dujuéi i n/s »Savannah« u skladu je sa svim nalelima sigur-
nosti takvih gradnji. Trup ovog broda i njegova unutrainja
struktura nadmasuju najvide sigurnosne standarde u pomor-
stvu vodeéi raduna o eventualnim potencijalnim $tetama ne
samo broda i tereta, ve¢ i najmanjoj opasnosti od oslobadanja
radioaktivnih supstanci za ljude i okolinu broda. N/s »Savan-
nah« ima mnogo specijalnih uredaja, koji nisu bitni za nje-
gove redovne operacije u plovidbi, luékim operacijama i ma-
nipulacijama teretom, ali su ipak montirani na taj brod kako
bi se postigla $to bolja iskustva i ispitivanja rada reaktora.
Sve zemlje, koje grade nuklearne brodove olekuju od n/s »Sa-
vannah« obogalenje iskustava za daljnji razvoj mnuklearne
tehnike i njene primjene u brodarstvu. Dosada¥nji nauéno-
-istrazivaladki rad o stepenu sigurnosti plovidbe ovim brodom
pokazao je da nema nikakve opasnosti od radioaktivnog zra-
denja ¢lanova posade i putnika; ¢ak su ljudi koji rade u stroju
i oko reaktora manje zraleni od djelovanja reaktora, nego li
¢lanovi posade na palubj od utjecaja sundanih zraka. Reak-
tor n/s »Savannah«-a je u 3 godine svoje upotrebe izludio
zralenje manje od 1 Curry jedinice (talnije 824.4 millicuries),
$to je ispod dozvoljenog zralenja. Na brodu su stalna debur-
stva radr sprijeavanja i pojave eventualnih kvarova na reak-
torskim i drugim uredajima, permanentna meteorolofka i dru-
ge sluzbe, a zapovjednik broda je du¥an biti u radio-vezi sa
svojom brodskom kompanijom i ovu izvje$tavati o stanju broda
i eventualnim negativnim pojavama reaktora. Ali i unatoé to-
like paZnje i dosada$njeg uspjeha, potrebno je poduzeti jof
mnoga istrazivanja na podrudju uklanjanja radioaktivnih otpa-
daka, zaStite od zradenja, doputenih doza zralenja, te medu-
narodnog standarda kod osiguranja nuklearnih brodova.

U sredini brodskog trupa n/s »Savannah«-a smjelten je
atomski reaktor na teSku ‘t1a ¢nu vodu, kapaciteta 80 MW
(mil. watt). Jezgra (atom) reaktora ima mjeru od 66 palaca
visine i 62 palca u promjeru. Jedan neutron, pokrenut velikom
brzinom protiv jezgre atoma uranija razbija tu jezgru i oslo-
bada energiju u obliku topline. Bombardiranje mase uranija
neutronima u nuklearnoj peéi — reaktoru uzrokuje neprekidno
razbijanje jezgri u lanfanoj reakciji s neprestanom proizvod-
njom toplinske energije. Nuklearni reaktor je napunjen 'sa

. 682.000 kuglica (peleta) velidine naprstka. Ukupna te¥ina ovih

kuglica .iznosi 17.000 funti (7.750 kg), $to daje energiju za
16.000 sati plovidbe snagom voZnje od cca 21 N/m/h u raz-
doblju od 3,5 godine normalnog iskori$tavanja broda. Unu-
tar samog reaktora su kontrelne Sipke od specijalnog &elika
(boron ‘steel), koje sluZe kao »prigufivadi« u reaktoru, Ove
Sipke uvlade se u gorivo radi apsorbiranja neutrona i preki-
danja-nuklearne reakcije. Kad se $ipke izvuku iz gofiva, lan-
dana reakcija opet potinje, a kolidina tako proizvedene topline
regulira se razmakom za koji su $ipke izvudene, Strogo kon-
troliraniom -nuklearnom reakcijom stvara se toplina, koja iz-
ravno zagrijava vodu u posebno zatvorenom sistemu (primatni




sistem). Ova voda nalazi se pod velikim pritiskom od 1.735
libara na kvadr. palac tako, da ona ne moZe vreti. Ova voda
je radioaktivna i ugrijana je do temperature od 264° C (508°
F); ona prenosi toplinu na poseban izmjenjivaé topline (Heat
Exhanger) u kojem se nalazi neradioaktivna voda, koja pre-
lazi u paru. Ova se para upotrebljava za pogon turbine (se-
kundarni sistem).

»LoZilte« reaktora sadr¥i 7.750 kg teine uranskog diok-
sida, smjeStenog u posebnim kapsulama, kuglicama, dok ukup-
na tezina reaktora iznosi 2.500 t. U njegovoj neposrednoj
blizini postavljen je i instrument za mjerenje radijacije sa
alarmnim uredajem — the Reactor Control Room. U centru
atomskog reaktora permanentno deuraju 2 oficira posebnih
specijalnosti (nuklearni savjetnik i fizidar zdravlja) i 1 teh-
ni¢ar. Oko reaktora nalazi se galerija u staklu iz koje je
vidljiv  gornji dio reaktora i njegov kompletan komandni
uredaj — 3 velike plode sa dugmadima i tasterima za uprav-
ljanje. Sigurnosni uredaj reaktora stalno signalizira sve po-
jave, te vr$i i potrebne korektivne akcije. Ako bi npr. doflo
do sudara »Savannah«-a sa drugim brodom u prostoru reak-
torskog uredaja ne bi doSlo do nikakvih promjena, jer brod
koji bi izvr$io udar, morao bi u tom sludaju probiti &vrsti
reaktorski oklop debljine 5,69 m, jer je sam nuklearni reaktor
smjeSten u velikom &eliénom kudi$tu u donjem dijelu sredine
broda ispred zapovjedni¢kog mosta.

U toku plovidbe na duljim relacijama, reaktor radi pu-
nom snagom, dok na kraéim relacijama izmedu pojedinih
usputnih luka (na pr. Trst-Rijeka i obr.), reaktor radi sma-
njenom snagom (do 42%), a za vrijeme boravka broda u
luci samo do 10%, a &esto se reaktor u luci i posve gasi.
Tada se njegova energija zamjenjuje posebnim brodskim po-
gonom na naftu za ople potrebe broda u luci. U svakom
slucaju, uplovljenje u luku i isplovljenje iz nje, vr¥ se re-
morkerima, koji su i inade »pod parom« u stalnoj priprav-
nosti uz bok broda sve dok on boravi u luci. Brod ima pot-
punu automatizaciju kod operacija ponovnog punjenja, a
svoje radioaktivne otpatke pohranjuje u vlastitim spremiti-
ma do povratka broda u mati¢nu luku.

Pravni aspekt

Temeljem ¢l. 5 Zakona o obalnom moru, vanjskom mor-
skom pojasu i epikontinentalnom pojasu Jugoslavije (SI. I
SFR]J, br. 22/65), strani nuklearni trgovatki brod mo¥e uplo-
viti u jugoslavensku luku, otvorenu za medunarodni saobradaj
ukoliko prethodno Saveznom sekretarijatu za saobraéaj i veze
dostavi ovjereni prijepis dokumentacije o sigurnosti (Safety
Assessment) nuklearnih postrojenja (kod n/s »Savannah« ta
dokumentacija obuhvaéa navedena 4 sveska), radi ocjene mo¥e
li takav brod prouzrokovati nuklearnu $tetu. Ukoliko se u-
tvrdi da nema te opasnosti, takvom se brodu izdaje dozvola
za dolazak u na$u luku s time, da Lu¢ka kapetanija u toj
luci neposredno prije uplovljavanja tog broda, kao i dok
brod boravi u luci, ima pravo izvrSiti pomoéu nuklearnih eks-
perata koje u tu svrhu angaZira, ne samo valjanost uvjerenja
o nuklearnoj sigurnosti broda, veé i vréiti preglede svih nje-
govih nuklearnih uredaja. Osim toga, prigodom dolaska tak-
vog broda u nafu luku i Savezni sanitarni inspektorat ovla-
Sten je po &l 14 st. 3 Zakona o zadtiti od jonizirajuéih
zradenja (Sl 1. SFRJ, br. 12/65) odobriti ili ne ‘odobriti pri-
jenos — »privremeni uvoz« u zemlju radioaktivnih materija
iznad odredene grane aktivnosti, a daljnji nadzor nad provo-
denjem mjera zaStite od takvih zradenja u nadoj luci vri
Republi¢ki sanitarni inspektorat i Republidki sekretarijat za
unutra$nje poslove — civilna za$tita (¢l 19. i 31. cit. Zak.).
Pored toga, Savezni sanitarni inspektorat je nadlelan da ro
. 17. st. 1 tad 1. Osnovnog zakona o sanitarnoj inspekciji
(SI. 1. 10/65) i stranom nuklearnom brodu dade slobodan
saobraéaj, nakon $to mu zapovjednik broda preda »the Ma-
ritime Declaration of Health« i ukoliko se uvjeri da posada,
putnici, namirnice i teret na brodu nisu zaraZeni.

I Medunarodna konvencija o zatiti ljudskog Zivo'a na
moru (SOLAS, London, 1960), koju je SFR] ratificirala u
Gl. VIII — »Nuclear ships« obavezuje zapovjednika nuklear-
nog broda, da u sludaju opasnosti za okolinu broda, odmah
o tome izvjesti Lulku kapetaniju, koja ¢ée poduzeti mjere
zaStite. Vlada zemlje koja gradi nuklearne brodove, kao j
zemlje koja prima takve brodove u svoje luke, du¥na je po-
duzimati ove mjere:

— da joj projekti, izvedba i propisi o nadzoru pri grad-
nji uredaja reaktora budu prikladni i odobreni »... the
design, construction and standards of inspection and assembly
of the reactor installation shall be subject to the approval and
satisfaction . . .« (Prav. 4); 5

— da ne bude nerazboritog zralenja ili drugih nuklear-
nih opasnosti »... there are no unreasonable radiation or
other nuclear hazards, ...« (Prav. 6);

— da podvrgne strane nuklearne brodove prije ulaska
u svoje luke i unutar tih luka posebnom nadzoru u svrhu
provjeravanja valjanosti isprava, da nema nerazboritog zra-
Cenja i dr. »... Nuclear ships foreign shall be subject to
special control before entering the ports and in the ports. ..
there is on board a wvalid... Certificates,... there are no
unreasonable radiation or other hazards at sea or in port, . . .«
(Prav. 11);

— da na izvjeStaj zapovjednika nuklearnog broda u
sludaju nezgode &ja je to obaveza, poduzme mijere preko
svog nadleZznog organa »... the master of a nuclear ship
shall immediately inform... in the event of any accident...’
and the competent Governmental authority ...« (Prav. 12).

Medunarodnoj konvenciji o zastiti ljudskog Zivota na
moru dodate su i Preporuke — »Recommendations, Appli-
cable to nuclear ships«, koje se odnose na nuklearne brodove
(Prilog C/1-11) u kojima su data opéa nalela o sigurnosti
nuklearnih brodova, njihovih uredaja, zadtita protiv zradenja
i nadzor, kako u toku plovidbe tih brodova, a tako i za
vrijeme njihovog boravka u lukama. Strani nuklearni trgo-
vacki brod moze ploviti i otvorenim Jadranom; on ima
1 pravo tzv. »neskodljivog« prolaza kroz nade teritorijalno
more, a da i ne uplovi u nadu luku s obavezom, da je njegov
zapovjednik duzan u sludaju kvara na reaktoru koji bi pred-
stavljao opasnost za okolinu broda (ovo i kad brod plovi
otvorenim Jadranom) izvijestiti o tome na$u Vladu odnosno
njene nadlezne organe radi poduzimanja mjera zaftite (Gl
VIII/12 Konv.). Po Zenevskoj konvenciji i Statutu o medu-
narodnom rezimu morskih luka iz 1923. god. koje je Jugo-
slavija ratificirala, obalna drfava moZe zabraniti ulazak u
njenu luku brodu, koji predstavlja opasnost za sigurnost nje-
nih stanovnika,

Problem odgovornosti za Stete od nuklearne energije jo§
je pravno otvoren i nedefiniran. Izradena je Medunarodna
konvencija o odgovornosti poduzetnika (brodara) brodova na
atomski pogon — »International Convention on the Liability
of Operators of Nuclear Ships«, upravo u Rijeci na sastanku
Medunarodnog pomorskog odbora — CMI 1959. god. i ona
je bila prihvadena na Diplomatskoj konferenciji 1962. god.
po kojoj se objektivna odgovornost ograni¢uje na poduzetnika
nuklearnog pogona, i to kako za $tete u instalacijama reak-
tora, tako i za Stete prilikom prijevoza nuklearnog goriva,
radioaktivnih proizvoda ili otpadaka (fisilne materije), osim
u sluéaju viSe sile, rata ili krivnje oftelene stranke.

Cinjenica je, da drzava koja dozvoljava pristup nuklear-
nog broda u svoju luku, preuzima na sebe i odredeni rizik
od radijacije, pa je prema tome i obavezna poduzeti i sve
mjere opreza i zaStite, a s time u vezi snositi i sve troSkove

N/b »Savannab« u Rijeci
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koje takva odbrana prouzrodi. Prema nacrtu Konvencije o
odgovornosti brodova na atomski pogon za nastalu ¥tetu od
nuklearnog incidenta plaéa se 15 mil. Evropskog monetarnog
sporazuma,

Ekonomski aspekt

Primjenom nuklearne energije i u pomorstvu Yeli se istu
ukljaditi za moderniziranje i brfe odvijanje medunarodnog
pomorskog transporta. Iako n/s »Savannah« nije jo§ ekonom-
ski konkurentan, on je ¢ak i neekonomitan, zbog svojih velikih
trodkova gradnje. Stoga je i cijena broda s ekonomskog sta-
novidta nepovoljna. Sam reaktor koltao je 15 mil. USA §,
a ukupna cijena broda ukljudujuéi i tro¥kove nauéno-istraiva-
lackog rada, projektiranfa i osposobljavanja posebnog strué-
nog osoblja iznosi sveukupno oko 80 mil. USA $§ (od toga
sam brod 40 mil. USA $). Za ovaj iznos moglo bi se izgra-
diti oko 10 najmodernijih klasiénih brodova iste tona¥e. Brod
je neekonomidan i zbog razmjerno svoje velike te¥ine od
11.850 t, od dega na sam reaktor otpada 2.500 t, pa stoga
i ne moze brod prevoziti veée koli¢ine robe. On ima rela-
tivno malu nosivost u odnosu na svoju BRT. Sam reaktor,
pored svoje razmjerno velike te¥ine, zaprema veliki dio brod-
skog prostora, pa i to ¢ini nepovoljan odnos izmedu BRT
i t/n. Ali brod i takav po svojim negativnostima sa ekonom-
skog stanovilta, daje prakti¢na rjefenja za uspje¥nu primjenu
atomske energije u medunarodnoj privredi; njegova iskustva
kao broda mira — peace ship bit ée od odluénog zna-
¢aja za daljnji razvoj nuklearne tehnike u svjetskoj trgovad-
koj mornarici. Proufava se nadin pojeftinjenja i racionalnijeg
kori$tenja atomskog trgovalkog broda dana¥njice. Nema sum-
nje, da ée nezadrZivi ‘tehni¢ki napredak uspje¥no rijediti
pitanje ekonomiénosti i rentabilnosti nuklearnog pogona ovih
brodova, $to e u stvari predstavljati drugu revoluciju u
svjetskom brodarstvu. Do sada je izgradeno u svijetu vife
ratnih brodova na nuklearni pogon, naro&ito pcdmornica i
nosala aviona; ledolomac »Lenjin« sa 3 reaktora od 44.000
KS i ne$to maniih brodova za ribarske i druge svrhe.

Model nuklearnog broda »Savannah«

Ekonomske prednosti broda na nuklearni pogon su:

— prodireni radius kretanja sa predenih 336.000 N/m,
a da nije potrebno novo punjenje nuklearnog goriva,

— prodireni korisni prostor za teret, koji je prostor kod
klasiénih brodova rezerviran za smje$:aj pogonskog goriva
(cca 7-10% od ukupnog prostora),

. — kradi boravak u lukama, jer otpada opskrba gorivom,
a sama je brodska manipulacija teretom u luci automatizirana.

Nuklearni brod sve vife postajat ée ‘ekonomski takmac
brodova na klasi¢ni pogon. Tro¥kovi gradnje brodova na nu-
klearni pogon su.jo§: znatno vedi, kako je i istaknuto, od
tro$kova za gradnju brodova iste tona¥e na klasi¢ni pogon,
dok u pogle'dﬁ*'njihové"gksploatacije situacija je obratna.
Uzme li se cijena izgradnje, vijek trajanja, tro$kovi infra-
strukture i izdaci za odrfavanje nuklearnih brodova a naro-
tito njihovu bolju ekonomi¢nost, to razlike u trotkovima tih
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brodova u odnosu spram klasiénih brodova postaju sve manje.
Veéa ekonomska brzina brodova na nuklearni pogon omogu-
¢uje i brZi obrtaj tih brodova, veéa automatizacija u opera-
cijama s teretom daje tim brodovima i veéu komercijalno t.
Ovi brodovi za prevoz rasutih tereta bit ée ekonomiéniji po-
gotovo primjenom reaktorskog sistema, koji e biti jeftinije
proizvodnje daljnjim razvojem tehniékih dostignuéa,

N/s »Savannah« pripada novoj -eri, jer obiljefava pole-
tak razdoblja u kojem j¢ on dodue jo¥ jedini primjerak ove
vrste u trgovackoj mornarici, ali i oditi svjedok da se nukle-
arnu energiju moze upotrebiti u korist lovjetanstva za jata-
nje i puni razvoj medunarodne razmjene dobara. Ovaj pio-
nirski prekooceanski nuklearni brod ». . . world’s first nucle-
ar - (atomic) - powered merchant vessel . . .« prefav¥i sa
svjetskog eksperimenta na stvaraladki rad, dokazao je veliki
potencijal atomske energije u slu¥bi mira i ekonomskog na-
pretka Covjedanstva. Ovaj brod kao ». . . a cargopassenger
ship suitable or commercial service . . .« sada na liniji »on the
trade route Adriatic/United States, prvi je otvorio u 46 svjet-
skih luka (od tih 10 na Mediteranu) put nuklearnim trgo-
vatkim brodovima — brodovima buduénosti pru¥ivi suvre-
mena tehni¢ka znanja svojoj izvje¥banoj (¥kola, praksa, zna-
nje) mladoj posadi, stekav$i praktiéna iskustva u radu, pre-
vezav$i preko hiljadu putnika i primivéi do sada kao pro-
pagandni eksponat gotovo milion i pol posjetilaca veéim dije-
lom atomskih, nauti¢kih, ekonomskih, pravnih, sanitarnih i
drugih eksperata. To je u stvari putujuéa izlo¥ba i demon-
stracija suvremenih tehni¢kih dostignuéa jedne zemlje, koja se
bori za presti¥ i nuklearnim argumentima u prilog svjetskog
ckonomskog napretka.

* Naziv jedrenjaka s pomoénim motorom na 2 poboéna
kotada, izgradenim u New Yorku, koji je od 22. V do 20. VI
1819. god. prvi preplovio Atlantik iz USA — njene luke Sa-
vannah u Evropu — englesku luku Liverpool i rusku luku
Petrograd. »Savannah«, duZine 97 ft (cca 30 m) bio je krear
sa 350 t ugljena i gorivog drva za pogon svog kotla. Ovaj
»the first vessel to use steam in an ocean voyage« prevalio je
taj put u 29 dana i 11 sati, od dega 18 dana na paru To je
bio prvi brod na paru — parobrod, koji je pred 148 godina
presao ocean s povratkom u USA, jako su tadasnji brzi i vitki
jedrenjaci — clippers-i tjerani samo vjetrom (jedriljem) pre-
valjivali taj put u znatno kradem vremenu, pa su zato bili
i pogodniji za prevoz tereta radi svog veleg brodskog pro-
stora za smje$taj robe, koji je nedostajao prvom prekoocean-
skom brodu. — »Savannah« je i ime luke i grada na isto¢noj
obali USA (drZava Georgia) sa cca 150.000 stanovnika.
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