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Lel sonde ,Macinec 4.“ pcema Ollacsu

28. novembra 1964. godine sa kozmodroma Kap Kennedy
lansirana je prema Marsu raketom Atlas-Agena-D svemirska
sonda Mariner-IV. Njen prethodnik — sonda Mariner-IIT —
lansirana 5. novembra 1964. godine nije uspela da izvrdi za-
datak, jer je veé¢ nakon 10 sati leta prekinuta radio-veza sa
njom, a njena brzina bila je znatno ispod potrebne prema
proracunu. To je bio razlog da je naknadno lansiran Mariner-IV,
Joji je imao 138.00C sastavnih delova, a njegova teZina bila
je 262 kg od ¢ega je na naucne instrumente otapadalo 27,2 kg.

Pored mnogih drugih zadataka Mariner-IV morao je da
kao glavni zadatak snimi povrSinu Marsa i radio-putem po-
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mocu posebnog koda prenese slike na Zemlju. Moé razdva-
janja njegovih uredaja odgovarala je moéi najboljih zemalj-
skih teleskopa pri snimanju Meseca.

Mariner-1V je najpre uveden u kruznu orbitu oko Zemlje
na visini 185 km, a tek zatim je ponovnim aktiviranjem dru-
gog stepena raketnog nfotora (Agena-D) okrenut u putanju
prema Marsu, posle dega je ovaj motor otpao.

U podetku leta prema Marsu poseban uredaj za stabili-
zaciju je spretavao valjanje sonde i okrenuo je njena krila sa
Celijama za sunleve baterije prema Suncu. Ovim je bilo obez-
bedeno snabdevanje elektricnom energijom.



U roku prvih 10 dana leta na komandu sa Zemlje vriene
su korekture pravca leta. Ove korekture izvriene su veoma
opreznim menjanjem brzine, jer bi gre$ka od svega 0,5 metara
u sekundi promenila daljinu prolaza sonde mimo Marsa za
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celih 14.500 kilometara!

Tokom celog leta svi uredaji na sondi Mariner-IV su
funkcionirali besprekorno i veza sa njom se nije prekidala.

Do 28. januara 1965. godine sonda je prevalila 19,000.000
kilometara, kre¢uéi se u odnosu na Zemlju brzinom 19.655
kilometara na sat, a u odnosu na Sunce &k 107.338 kilometara
na sat!

Do momenta kada je Mariner-IV bio na pola puta do
Marsa on je prenco na Zemlju oko 16.500.000 podataka me-
renja.
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Sl. 1 — Shema prolaza sonde Mariner-1V pored Marsa

14. jula 1965. godine Mariner-1V je stigao u blizinu Marsa
gde je tokom 25 minuta vr$io fotografiranje sa daljine od
16.800 do 12.000 kilometara (a najmanja daljina prolaza sonde
mimo Marsa bila je 9.850 kilometara). Ukupno je izraden
21 snimak, od ¢ega se 16 moze prakticki upotrebiti, dok su
ostali nepogodni jer su snimljeni za vreme sumraka odnosno
noéi nd Marsu, pa nisu dovoljno kontrastni.
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Sl 2 — Shematski prikaz snimljenih povrfina Marsa. Mali
rombovi prikazuju povrSine obubvalene pojedinim snimcima

Mariner-IV postavio je novi rekord u svemirskoj vezi.
Njegov prevaljeni put tokom 307 dana leta prema Marsu
iznosio je preko 307.000.000 kilometara, a veza se za to vre-
me nije prekinula.

Nakon prolaza mimo Marsa Mariner-IV je ufao u orbitu
cko Sunca kao ve$tacki planetoid sa apogejom od 235.000.000
kilometara i perigejom na 166.000.000 kilometara, uz vreme
obilazenja oko Sunca 567,11 dana.

Kao osnovni zadatak postavljeno je pred Mariner-IV
snimanje povr$ine Marsa. Snimanje je vrieno pri eksponiranju
1/5 sekunde, no zavisno od stepena osvetljenosti moglo se ovo
vreme automatski smanjiti na 1/25 sekunde. Svaki snimak je
zatim prenoSen tokom 48 sekundi u specijalni uredaj u samoj
sondi gde se tokom 24 sekunde vr¥ilo njegovo automatsko
rastavljanje na 200 linija, svaka po 200 tadaka. Svaka od tako
dobivenih 40.000 tadaka dobivala je jednu od 64 mogude
oznake za prikazivanje nijanse od bele do crne. Prema tome
na Zemiju kasnije nije preneta slika veé spisak tatkica, a
svaka tackica je po posebnom kodu oznalena prema koordi-
natama na snimku i nijansi boje.

Svi podaci tako rastavljenih fotografija automatski su
zabeleZeni na magnetsku traku u sondi. Prenos ovih podataka
na Zemlju zapocet je priblizno 6 sati nakon izvrenja po-
slednjeg snimka. S obzirom da je svaka od 40.000 tadaka
preneta po specijalnom kodu u vidu brojaka »0« i »1«, to je
za prenos podataka o svakoj slici bilo potrebno oko 8,3 sata

Sl. 3 — Prva slika Marinera-1V. Vidi se odselak horizonta

Marsa u duzini 320 km. Nije razjainjeno da li svetliji deo

n desnom gornjem uglu snimke predstavlja oblake. Daljina
snimanja 16.800 km u pravcu Marsovog severa.

Fotografiranje je vrSeno uz naizmeniénu upotrebu plavo-
zelenog i oranzno-crvenog filtra. Uz to su se svake dve uza-
svopne slike malo preklapale. Prema tome na ovom podrudju
preklapanja postoje delovi napravljeni sa razliditim filtrima.
Ovim se ocekivalo da ée se na snimcima moéi bolje raspo-
znati fizikalne osobine povrfine Marsa. -

Iz csmatranja Marsa teleskopima sa Zemlje usE’anovljcno
je da na njegovoj povrsini ima podruéja raznih boja, koje se
periodicki menjaju. Ovo se pripisivalo vegetaciji i obliku
zemljiSta u raznim godi¥njim dobima, a zavisno od postotka
vlage u atmosferi Marsa. Tako je uodeno da u proleée na
severnom polu Marsa dolazi do stvaranja tamnijih boja, $to
se zatim $iri i prema njegovom ekvatoru.

Veé odavno je nastala teorija o postojanju inteligentnih
bi¢a na Marsu i to na osnovu toga $to su na njegovoj povriini
primeéene prave linije, nazvane »kanali«. Pravilnost oblika
ovih linija navodila je na pomisao da su one plod razuma i
rada zivih bica. Od Marinera-1V oéekivalo se da ¢e on
doprineti reSenju ove zagonetke. Ujedno su struénjaci upozo-
ravali da se na ovom polju ne sme prevife olekivati, jer ni
na najboljim snimcima Zemljine povr$ine, napravljenim iz
meteorcloskih satelita tipa Tiros nije se moglo pronaéi nikakve
tragove o postojanju coveka.

Prema nekim pretpostavkama na Marsu bi mogla posto-
jati ziva biéa, jer je laboratorijski dokazano da mikro-orga-
nizmi Zive i u veoma visokom vakuumu. Prema tome takvi
organizmi mogli bi Ziveti i na Marsu, premda njegova atmo-
sfera odgovara po gustini onoj na 33.000 metara nad Zem-
ljom.

Za sada se ne moze utvrditi postojanje %ivih bida i po-
trebna su specijalna komplicirana svemirska vozila koja e
se spustiti na Mars i tako ustanoviti stvarno stanje. Mo¢ raz-
dvajanja snimaka Marinera-IV je oko 3,2 km ¥to nije dovoljno
da bi se moglo uoditi neke oblike organskog ¥ivota.
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$l. 4 — Deveta slika Marinera-IV. Prikazuje povriinu velicine
270 X 256 km »Mare Sirenum«. Daljina snimanja 13.000 km.

Na snimcima Marsa nisu se mogli otkriti nikakvi kanali.
Medutim, ovim se ne isklju¢uje da oni ipak postoje i to iz
dva razloga. Prvo, snimljen je samo mali deo povriine Marsa,
a drugo — vidljivost kanala u mnogome zavisi od godisnjih
dobi.

Neki astronomi su smatrali da je povr§ina Marsa manje
izlo¥ena pogocima meteora nego Mesec. Smatralo se da na
Marsu ima vetrova i peS¢anih oluja, pa bi krateri nastali zbog
pogodaka meteora bili brzo zatrpavani.

Analize snimaka povr$ine Marsa do sada je u ovom po-
gledu dala sledece rezultate:

— izvestan deo povr$ine Marsa pokriven je kraterima.
Na ukupno 10 snimaka jasno je vidljivo 70 kratera sa prec-
nikom od 5 do 120 kilometara;

— snimci napravljeni sa Marinera-IV obuhvataju samo
cko 190 povrSine Marsa. Prema tome osim kratera na snim-
cima moze biti jo§ i kratera sa manjim, a i sa vedim prec-
nikom. Velika sliénost povrSine Marsa sa povrsinom Meseca
do sada nije bila poznata, pa je stoga iznenadujuca;
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Sl. 5 — Jedanaesta slika Marinera-IV, koja daje najvise de-

taljc o povrSini Marsa. Oba najveéa kratera imaju precnik

oko 120 kilometara, dok oni najmaniji imaju oko 5 kilometara.

Snimljena povriina obubvata 270 X 240 km i spada u pod-
rucje »Atlantis«.
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— ivice kratera izdizu se do nekoliko stotina metara
iznad okolnog zemljiSta, a visinska razlika izmedu gornjeg
ruba kratera 1 njegove najnize tacke delomiéno iznosi i do
oko 4.000 metara. Nagib padina kratera je blag — najvise
1C stepeni;

— broj kratera na snimljenom delu Marsa je pribliZno
slitan proseku na severnoj hemisferi Meseca. Ako je snim-
lieni deo sli¢an ostaloj povriini Marsa onda na njemu mora
biti preko 10.000 kratera. Poreklo kratera pripisuje se po-
gociina meteora. :

Na polovima Marsa vide se bele mrlje pa se olekivalo
da ée se na snimcima sa Marinera-IV modi odrediti da li je
to sneg ili led.

Putanja sonde Mariner-IV podefena je.tako da je ona
po zavrenom snimanju morala uéi u Marsovu senku u odnosu
na Zemlju. Promene u radio-talasima zbog njihovog pro-
laza prema Zemlji kroz Marsovu atmosferu trebale su u tak-
vom sluaju da daju podatke o gustoéi i sastavu ove atmo-
sfere. Ovi podaci su narodito vazni za kasnija spustanja na
povréinu Marsa. Ako je njegova atmosfera dovoljno gusta
moglo bi se primeniti spuftanje uz primenu kocenja sonde
retro-raketama i otporom atmosfere, te njenog zavr$nog spu-
{tanja padobranom; u protivnom, t. j. ako je Marsova atmo-
sfera redka ovo ne dolazi u obzir i moguée je samo sputanje
pomoéu sna¥nih raketa-koénica, kao pri spustanju na povriinu
Meseca (gde uop$te nema atmosfere).

Na osnovu uporedenja oblika povriine Marsa sa Mese-
com procenjena je starost Marsa na dve do pet milijardi go-
dina. Zbog tako visoke starosti smatra se da mora njegova
atmosfera biti veoma retka a koli¢ina vode u njoj moze biti
mnogo manja od one na Zemlji. U protivnom bili bi na
Marsu uodljivi tragovi jale erozije tla.

Konfiguracija zemljifta na Marsu ukazuje da ona nije
nastala zbog vulkanskih pojava. Ovaj planet je verovatno veé
odavno ohladen, $to se potvrduje i neznatnom jaéinom njego-
vog magnetskog polja.

Prve analize podataka pokazuju da pritisak atmosfere
na povriini Marsa iznosi svega 10 do 20 milibara. Tako mala
gustoa nije podesna za spuitanje koCenjem — otporom atmo-
sfere i padobranom. Ova ¢injenica e uticati na razvoj ame-
rikog projekta Voyager, &ije vozilo bi se moralo spustiti na
povrsinu Marsa bez udara.

Osim podataka o povrdini i atmosferi Marsa vozilo
Mariner-IV je ustanovilo da je njegovo magnetsko polje veoma
slabo i odgovara svega 0,19 jaline Zemaljskog magnetskog
polja.

Detaljna analiza snimaka povrine Marsa trajaée nekoliko
meseci i mo¥e doneti jo§ mnogo iznenadenja i interesantnih
podataka.

Sl. 6 — Cetrnaesta slika Marinera-IV prikazuje podrucje

nazvano »Phaethontis« wveli¢ine 272 X 224 km, snimljeno iz

daljine 12.200 km. Na vrhovima planina vide se wvele bele
mrlje, Sto moZe biti sneg ili led.



