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cNezeljeni odeazi na zaslonu
navigacijskog cadaca

U svojoj knjizi »Manuale del radarista« — Milano 1958.,
in%. Gino Montefinale u nekoliko odjeljaka obraduje i neka
pitanja sa podruéja radarske meteorologije, ali u okviru onoga
§to interesira pomorskog oficira praktidara. Vazno je sva-
kako i za praktiara da pozna onoliko teoretskog sa ovog
podrudja da moZe procijeniti koliko mu radar moze dati kad
se nalazi u podruédju kiSe, pljuskova, magle, snijega i sli¢no,
te da odredene podatke uzima sa izvjesnom rezervom obzi-
rom na smanjenje »moéi« radara u ovakvim uslovima.

Ovdje ée se obraditi samo ono $to mi se ¢ini sa ovakvog
aspekta vaZno, izbjegavajuéi suvi$na detaljizovana razmatra-
nja. O istoj pojavi pisali su i drugi autori (Hugon, Wylie),
ali mi se &ni da je ona u navedenoj publikaciji najbolje obra-

dena.

ODRAZI OD OBORINA

Ovu pojavu mogli bi u nekim svojim aspektima upo-
rediti sa pojavom difuzije ili disperzije sunleve svjetlosti od
strane pare u atmosferi, malih estica atmosferskih gasova i sa-
me atmosferske pradine. Kad ne bi bilo takvog raspriavanja
sundevih zraka, one bi bile ili reflektirane ili apsorbirane od
strane nebeskih tijela i mi bi vidjeli samo svjetle izvore u
mradnoj noéi. Rasprostiranje zraka je intezivnije za zrake
malih talasnih- duzina (ljubifasti i plavi spektar), ¢ime se i
objaSnjava azurno plava obojenost, karakteristi¢na za vedro
nebo. Ako pak &estice magle ili nekog tipa oblaka imaju iste
dimenzije kao i vidni talasi dogadaju se pojave defrakcije i
ukrStavanja svjetlosti, te nastaju poznati efekti kolobara oko
mjeseca itd.

Kad ih pogadaju koncentri¢ni radarski talasi brojne
destice iz kojih se formiraju oblaci i oborine (kiSa, tuda, snijeg)
uzrokuju da dolazi do sliénih pojava rasprfavanja zraka i
njihova povratka u antenu u wvidu radio-odraza. Radi se
ovdje o prili¢no kompleksnoj kategoriji pojava, koja je dala
poticaj za $iroko studiranje i istraZivanje na polju meteoro-
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Sve je vela primjena radara w vazduinoj navigaciji, na slici je
velika radarska antena na aerodromu n Stockholmu (Svedska)
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logije i tako je doSlo do njene nove discipline poznate pod
nazivom »radarska meteorologija«. Ovi su studiji prvenstveno
okrenuti istraZivanju atmosferskih fenomena pomodu radara
sa_posebnom primjenom u vazduhoplovnoj meteorologiji i u
sigurnosti vazdu$ne navigacije. Tako na primjer kod lokali-
zacije pogibeljnih meteo-pojava sa radarima smjetenim na
avionima i to aparatima specijalnog tipa.

U vezi sa svim $to je dosad napisano treba dr¥ati na
umu da se sa radarima od 10 i 3 cm valne du¥ine (koji su
ve¢inom u upotrebi na brodovima) pokazuju na zaslonu samo
dijelovi oblaka koji sadrze kifu, tuéu ili pahuljice snijega,
a ne Citavi oblak. Medutim radarom manje valne du¥ine (od
1,25 cm do 0,86 c¢m) bilo bi moguée dobiti sjajni odraz na
1adarskom zaslonu od oko 50°s formacije oblaka i to svih
bez razlike.

U sluajevima kife reflektirana moé smatra se propor-
cionalnom 6-om stepenu veli¢ine promjera kapljice, koja u
nekim slucajevima kod pljuska moZe doseéi velidinu od 7
milimetara. Interesantno je zabiljeXiti kako je iz primljenog
radarskog signala mogule ocijeniti intenzitet * (jadinu) kise.
Podaci dobiveni od ameriékih osmatrada pokazali su da su
koli¢ine kiSe ocjenjivane na osnovi pokazivanja radara od
3 cm valne duzine pokazali istu preciznost koja je bila zabi-
ljezena na bazi pokazivanja mreZe instrumenata nazvanih
»pluviometar« (kiSometar), a postavljenih po jedan na svakih
500 kvadrantih kilometara.

Nas u trgovackoj mornarici ne interesuju detalji iz po-
stupka koji su gore samo dotaknuti. Naprotiv, s razlogom nas
interesira koliko plovni objekt moZe ostati sakriven, maskiran
odrazom od oborine i tako dovesti do opasnosti od sudara
na moru. Ne treba smetnuti s uma da je navigacijski radar
prvenstveno anti-sudarni intsrument, za vodenje navigacije
ima preciznijih i ne tako komplikovanih uredaja. On je tu
samo pomo¢éni instrument.

Pojava sakrivenosti objekta je radi svoje vaZnosti vel
dosta prostudirana na polju centimetarskih radara, dakle ra-
dara za navigaciju. Kao rezultat ovih istra¥ivanja rezultirale
su odgovarajule formule.

Evo jedne od njih, to je Ryde-ova formula:

A =108 X 045t @2NSOW
A = povriina ekvivalentna odrazu u m?;
t = trajanje impulsa u mikrosekundama;
r = udaljenost broda od oborine u kilometrima;
P = dirina radarskog snopa u stepenima
S = mo¢ reflektiranja jedne same destice oborine, npr.

jedne kapi vode. Ovo je funkcija promjera i di-
clekeri¢kih karakteristika estica kao i njene valne

duzine (1)
N = broj lestica u cm?
@ = Frakcija, odlamanje energije u odnosu na val koji
daje oborina za kdju se suponira da je cjelovita
I = Faktor korekcije ovisan o stepenu oslabljenja koje

valovi trpe prodiruéi u masu oborine.

Objasnjenje Ryde-ove formule dati ée se u slijedeéem
broju.



