Kap. PAVAO MATUSIC
Split

cYezeljeni odeazi na zaslonu navigacijskog cadaca

(nastavak)

Kada radarski snop obuhvati cijelu meteorolo$ku poja-
vu (podrudje pljuska ili snijega) Jakost reflektovane jeke
je proporcionalna veliéini A/r%

U tom sluaju nastaje na ekranu radara pojava gublje-
nja odraza (jeke) od objekta (pokriva ga ili maskira odraz
od same oborine). To se dogada u sludajevima kada je odraz
od objekta manji ili jednak odrazu od oborine.

Obiéno se meteoroloSke pojave razvijaju ponajvise u
visinu, te dak dosizu i kvote od 12.000 metara. Sa rada-
rom koji raspolaze srednjom vertikalnom veli¢inom otvo-
ra snopa od 20° nije moguée obuhvatiti svu visinu meteoro-
loske pojave. Tako bi za visinu od 12.000 metara bila
potrebna udaljenost od 50 km broda nosioca radara da bi
naprijed navedena visinska kvota sva bila obuhvadéena.

Iz navedenog proizlazi zakljulak da je povr§ina A u
Ryde-ovoj formuli danoj u pro$lom broju na strani 40.
promjenjljiva veli¢ina. Ona se mijenja kvadratom udaljeno-
sti (r* kao i u formuli), dok je A obi¢nog objekta uvijek
obuhvaéena radarskim snopom i ocevidno fiksan podatak
za svaki objekt.

Meteoroloske pojave imaju rijetko u horizontalnom
smislu protezanje veée od 10 kilometara i zato su na ra-
darskim udaljenostima uvijek obuhvaéene u smjeru snopa.

U stepenovanju ulinka i veli¢ine odraza koju reflek-
tuju razni tipovi meteoroloSkih pojava, razne vrste obori-
na, moglo bi se tvrditi u svjetlosti do sada izvrfenih istra-
zivanja, da magla prakticki ne proizvodi vralanje energije
takve jaline da bi bilo mogude da se u tome izgubi (»ma-
skira«<) odraz od nekog plovnog objekta. Ovo vrijedi ¢ak
i za rad na malim valnim duZinama.

Na primjer: za A (valnu duzinu) = 1,25 c¢m, radar-
ski snop sa verikalnim otvorom snopa od 20" i na udalje-
nosti r = 15 kilometara vrlo rijetko ée moéi dostiéi vrijed-
nost A = 1 m? (Sto je povréina odraza koji odgovara ve-
likoj granati), navedena vrijednost pala bi na 0,002 m? za

Radari manjib tipova osvojili su mostove
malib plovnib objekata
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A = 32 cm, a to je mnogo manje od vrijednosti koja
je potrebna da se na zaslonu radara dobije svijetleéi odraz.

Velid¢ina odraza koja se dobija kao efekat raznih stepena
kife, narocito od onog maksimalnog, vrlo brzo opada ra-
stom valnih duZina na kojima radar radi. Ovakav zakljudak
moze se izvesti iz navoda koji slijede, a odnose se na ra-
dar sa vertikalnim snopom od 20° i trajanjem impulsa od
0,25 mikrosekundi.

Za valne duzine A =10 cm i vrijednosti r dosta
izrazene povr§ina A se priblizava tek 50 m? a to je povr-
$ina odraza koja odgovara vrlo malom brodu (ili na prim-
jer teSkom bombarderu), samo u sluéaju kife naj-
veleg intenziteta, dakle oko 100 mm/l sat

Sa kiSom prili¢ne jakosti (25 mm/1 sat) i na udaljenosti
r = 30 kilometara povr$ina A meteoroloske pojave iznosi
30 m? i na kraju za valne duzine » =10 cm, a uz normalni
intenzitet kife ne dobijaju se povrfine odraza koje bi se
mogle iole uporedivati sa radarskim odrazima veéine uobi-
Cajenih plovnih objekata koji se normalno susreéu na plov-
nim rutama.

Spustajuéi, medutim, vrijednosti valne duZine radara dak
na A =1,25 cm vrijednosti povriine A meteoroloske poja-
ve (neke oborine) znatno rastu. Tako na primjer jaka kifa
intenziteta 12,5 mm na 1 sat (dakle relativno jak pljusak)
na udaljenosti od 10 kilometara od radara daje vrijednost
povrine A = 4.500 m®. Ovo pak ravno je radarskom odra-
zu koji daje veliki ratni brod (velika krstarica na primjer).

Medutim, poznato nam je vjerovatno da su u pomor-
skoj navigaciji u praksi najviSe u upotrebi tipovi radara sa
valnim duzinama od 3,2 cm.

Sto se udinka tule tide, to zavisi u velikoj mjeri od
velidine zrna u tuéi (gradu). Uédinak valne duZine isti je
kao veé navedeni uticaj kod kife. Vedinom kod zrna tule
do promjera 0,5 cm jadina odraza od tule moZe stiéi do
veli¢éine od 1/5 one velidine odraza koju daje kifa iste
koli¢ine oborina. Ali za zrna vele veli¢ine (a kod nekih
cumulo-nimbusa jake turbolencije zrna mogu doseéi i ve-
liéinu promjera od 7 cm) odrazi megu nadvisiti odraze od
pljuska iste koli¢ine padavina. Ove je bilo iskufano &ak i
za valne duZine na radarima od 3 cm.

Sludai enijega je kompliciran &inienicom da je u pod-
ru¢jima hladne klime snije’na radavina veéinom sadinjena
od ledenih kristala i to pojedina¢nih, veliéne najvée do
promjera od 3 mm, a u umjerenijim podru&jima od skupina
ovakvih kristala.

Uopéeno zakljuéujuéi za kristale normalne te¥ine (od 1 do
3 miligrama) jalina radarskog odraza za snijeg ispada manja
ili najvife jednaka onoj koja odgovara istom stepenu kite.
Nije, medutim, tako za kristale najvi$e teZine (od 10 mili-
grama). Medutim, sline snijene cluje nisu &este, barem ne
u umierenim podrudjima.

Za radare valne duZine 3,2 cm, dakle za veéinu navi-
gaciiskih radara, u zonama umjerenije klime, a izgleda i u
arkti¢kim zonama; radarski odrazi koje reflektuju sniiene
oluje mogli bi se zanemariti u odnosu na one koje reflek-
tuju pljiuskovi kiSe. Ovi posljednii su iadee intenziteta i u
moguénosti su da prije sakniju plovni objekt.

O tome viSe i uz crteZe u slijedeéem broju.




