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Svemic i cat

Ogroman broj tehni¢kih pronalazaka je &ovelanstvo do
sada iskoristilo i za vojne svrhe.- Skromni pokuSaj braée
Mongolfier (1783. godine) da se podignu u vis pomodu pri-
mitivnog balona je nekoliko decenija kasnije iskoriSten za
izvidanje u ratu. Pokufaji dovelanstva da poleti pomoéu
sprave teze od vazduha doveli su nakon pedesetak godina
do mlaznih lovaca-bombardera sa. brzinom preko 2 Macha.
Zato i nije iznenadujuée da vojni krugovi velikih zemalja sa
interesom prate sve letove u Svemir i najozbiljnije prouéavaju
moguénost i svrsishodnost upotrebe svemirskih vozila u ratne
svrhe.

Dalekovidniji teoreti¢ari analiziraju moguénost iskorite-
nja povrfine Meseca za vrierje stalnog izvidanja i nadzora
nad Zemljom, kao i za uspostavljanje raketnih baza na Me-
sccu. U vezi s tim ima i fantastiénih (za sada!) romana o
budué¢im borbama za prevlast na Mesecu ili ponovnom osva-
janju Zemlje od strane ljudi &iji pretci su naselili neki drugi
planet. No, ostavimo takva predvidanja koja veravatno neée
biti_ostvarena u bliZoj buduénosti. Oru¥ane snage zemalja
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koje imaju mogucnost lansiranja svemirskih vozila interesuje
veé sada $to se dogada na povrsini Zemlje, pogotovo u dubini
stranih teritorija i Sirom oceana. Pored toga one briZljivo
proufavaju i moguénost ofanzivne primene svemirskih vo-
zila, t. j. kao nosilaca oruZja i borbenih sredstava. Za na-
vedene svrhe dolaze u obzir vozila sa i bez posade, sa i
bez moguénosti izmene putanje u Svemiru, kao i sa i bez
moguénosti povratka na Zemlju. Takva vozila, koja ¢emo
u ovom ¢lanku opdenito okategorisati kao vojne satelite, kre-
tae se na visinama od nekoliko stotina do vife desetina
hiljada kilometara iznad povrfine Zemlje.

Kretanje svemirskih vozila iznad Zemlje ne mofe se
uporedivati sa letom aviona, premda se u obi¢nom retniku
Cesto govori o »letovima kozmonauta«. Za startovanje vozila
sa Zemlje potrebna je neuporedivo veéa snaga nego kod po-
letanja aviona. Medutim, kada je vozilo u$lo u svoju puta-
nju u Svemiru onda nije viSe potrebna nikakva energija za
dalje kretanje, koje se sada odvija po zakonima nebeske me-
hanike, t. j. kao za prirodna nebeska tela. Teoretski vozilo
bi se moglo kretati beskonaéno, no u praksi u blizini (rela-
tivnoj, ako se radi o visini 200—400 km) Zemlje nastupaju
izvesni otpori koji smanjuju brzinu vozila i tako ga po-
stepeno dovode u gudée slojeve atmosfere gde ono konatno
izgara. Medutim, svemirski let bez utro$ka energije ima i
svojih negativnih strana, jer je za svaku promenu pravca
kretanja potrebna energija, a korisna nosivost satelita je -




mala, pa prema tome je mala i odgovarajuéa zaliha pogon-
skog goriva. Krupan nedostatak je i to $to se satelit uopite
ne moze zaustaviti. : :

Za vojne svrhe veoma je va%an nalin kretanja satelita
oko Zemlje. Trajanje jednog leta po punom krugu oko Zem-
lie mo¥e biti od 90 minuta pa do nekoliko sati, zavisno od
izabranog oblika orbite. Ako se ‘uzme orbita koja prolazi
iznad zemaljskih polova (takozvana »polarna orbita«) onda
s¢ Zemlja praktitki okreée ispod satelita, a projekcija sate-
lita opisuje na povrSini zemlje sinusoidalnu krivulju. Prema
tome izborom odgovarajuéeg momenta lansiranja moZe se
podesiti moment prolaza satelita iznad izabrane tacke na
povréini Zemlje u talno odredeno vreme. To znali da bi se
izvidanje moglo vriiti samo u talno odredeno vreme, a ne
i po potrebi u bilo kom momentu.

Na polju primene vojnih satelita danas ve¢ postoje razne
kategorije, zavisno od njihove svrhe. Tako se danas vojni
sateliti dele na telekomunikacijske, geodetske, navigacijske,
izvidatke i satelite za otkrivanje neprijateljskih dalekomet-
nih raketa tipa »zemlja — zemlja«.

Telekomunikacijski ‘vojni sateliti u principu mogu biti
isti kao i komercijalni (na pr: tipa ameriéki »Early Bird«
ili sovjetski »Molnija«) koji sluZe za poStanske veze i prenos
televizijskih programa na velike udaljenosti. OruZane spage
svetskih veselila rasturene su Sirom celog sveta. Tako SAD
ima niz baza na drugim kontinentima, a njihove pomorske
snage krstare $irom svih oceana. Teritorij SSSR-a je. ogroman
i udaljenosti izmedu pojedinih mesta mere se u hiljadama
kilometara, a i njegove pomorske snage danas se kretu
svuda. Tako ‘je nedavno odred sovjetskih atomskih podmor-
nica napravio put oko sveta. pod vodom, a da nijednom nije
izronio. Iz ovoga jasno proizlazi potreba uspostavljanja mre-
Ye vojnih telekomunikacijskih satelita radi trenutne i nepo-
sredne veze izmedu pojedinih viSih komandi i veéih vojnih
formacija: ‘ B -

Precizna osmatranja orbita geodetskih satelita- ve¢ niz
godina poveéavaju saznanja o taénom obliku i dimenzijama
Zemlje. Ujedno ovi sateliti dopunjuju triangulacionu mrezu
izmedu pojedinih pozicija razdvojenih morima i oceanima,
odnosno u te$ko prolaznim i nenaseljenim terenima (planine,
pustinje, dzungle i. t.-d.). Ovim se omoguéava talnije odre-
divanje pozicija mesta lansiranja dalekometnih raketa i ko-
ordinata ciljeva, ¥to je potrebno radi preciznog vodenja ovih
raketa tipa »zemlja — zemlja«. :

- Navigacijski sateliti su veitacka nebeska tela koja za-
menjuju Sunce, Mesec, planete i zvezde u navigaciji, s tim
da se odgovarajuéa astronomska osmatranja ne vrie vizualno,
veé elektronskim putem. To znali da je osmatranje moguce

_u svako doba dana, bez obzira na vidljivost, ali pod uslo-
vom da' u potrebnom momentu u »vidiku« broda bude neki
navigacijski satelit. Poznato je da je ratna mornarica SAD
veé oformila mrefu navigacijskih satelita koja se moZe prak-
ti¢ki koristiti. 'To je sistem poznat pod nazivom TRANSIT,
koji omoguéava atomskim podmornicama-raketonoscima da
odreduju poziciju sa gre$kom od svega nekoliko -stotina me-
tara i to bilo gde na svetu. Mreza TRANSIT sastoji se od
4 satelita koji kru¥e na visinama oko 1000 km. Radio-saob-
rataj sa ovim satelitima vr$i se po specijalnoj ifri, tako da
ib drugi brodovi, bez specijalne opreme, ne mogu Kkoristiti.

Od izvidadkih satelita poznat je ameriki tip SAMOS
(Satellite and Missile Observation System = Sistem za osmat-
ranje satelita i vodenih raketa), koji je sigurno veé dozivio
mnogo modifikacija. Prvi takav satelit lansiran je 31. januara
1961. godine na visinu oko 500 km,.a zatim su lansiranja
uéestala, tako izgleda da u zadnje vreme se u SAD lansira
po oko dva izvidatka satelita meseéno. Sateliti tipa SAMOS
vi¥e fotografiranje terena nad kojima lete. Zatim se film
automatski razvija u satelitu, prebacuje u specijalnu kapsulu
(takode smedtenu u satelitu) i nakon nekoliko dana pomocu
ove kapsule spu$ta na Zemlju. Izgleda da najnoviji tip sate-
lita SAMOS nosi nekoliko kapsula koje sukcesivno spusta na
Zemlju. Verovatno postoji i moguénost direktnog osmatra-
nja_povréine Zemlje pomolu televizijskih kamera i odgova-
rajuéeg predajnika u satelitu. .

Program lansiranja satelita tipa SAMOS odvija se u
najveéoj tajnosti pod rukovodstvom ratnog vazduhoplovstva
SAD, tako da se o njegovim rezultatima moZe samo nagadati.
Postavlja se.pitanje $to se moZe videti sa tako velike visine,
odnosno koji su minimalni objekti koji se jo§ mogu uotiti

na takvoj udaljenosti. Pokusaéemo dati odgovor na ovo pi-
tanje na osnovu izjava ameri¢kih kozmonauta Gordona
Coopera i Charlesa Conrada koji su bili posada svemirskog
vozila. GEMINI-V. Sa visine izmedu 170 i 360 .km oni su
bez tefkoéa uodili lansiranje dve dalekometne rakete u bazi
Vanderberg. Isto tako kozmonauti su videli nekoliko aviona
u letu; osim toga oni su obi¢nim foto-aparatom izradili ne-
koliko odli¢nih snimaka povr$ine Zemlje u koloru. Na jed-
nom od ovih snimaka jasno se vide instalacije u raketnoj
bazi Cap Kennedy. MoZe se sa sigurnodu tvrditi da je foto-
-oprema izvidatkih ‘satelita tipa SAMOS savrienija on onc
koju su nosili pomenuti kozmonauti, pa prema tome mora i
kvalitet snimaka biti bolji. Ovo je ujedno i razlog zalto je
bolje pomotu kapsule spustiti film iz satelita na Zemlju nego
gledati ga pomotu televizijskog prenosa kada se mnogi de-
talji gube. :

Izgleda da proseéno svakih pet dana jedan satelit tipa
SAMOS »nadleée« isti objekt na Zemlji, ali moZe se oceki-
vati da e objekt biti nevidljiv u jednom od tri takva pro-
laza zbog naoblake. Takva ulestalost izvidanja pojedinih
objekata ne zadovoljava i moZe se primeniti samo za stacio-
nirane strategijske objekte. Ce¥ée osmatranje moglo bi se
sprovesti lansiranjem veéeg broja izvidalkih satelita ali to
je strahovito skupo.

Amerikanci priznaju da na ovaj nalin vrie izvidanje te-
ritorija_socijalistitkih zemalja, ali optuZuju SSSR da i on
vréi izvidanje pomoéu pojedinih satelita iz serije KOSMOS.
Medutim, SSSR kategori¢ki odbija takve optuzbe i tvrdi da
sateliti tipa KOSMOS imaju iskljuéivo naucni karakter.

Od satelita za' otkrivanje neprijateljskih dalekometnih
raketa poznat je ameritki tip MIDAS (Missile Defense Alarm
System = Sistem za davanje uzbune radi odbrane od vo-
denih raketa). Funkcija ovih satelita bazira se na tome da
prilikom rada raketnog motora iz njegove mlaznice " izbija
jak plamen, koji je izvor veoma intenzivnog infra-crvenog
zradenja. Ovo zralenje se na velikim visinama $iri na velike
udaljenosti, jer se ne gubi u atmosferi, pa ukoliko satelit ima
odgovarajuée detektore moze otkriti raketu. Ujedno satelit
ima radio-predajnik za davanje uzbune u vlastitoj zemlji
&m detektor otkrije raketu u letu. Medutim, teSkoée nastu-
paju u tome $to u Svemiru ima i drugih izvora infra-crvenog
zradenja i ukoliko nema moguénosti identifikacije takvog
izvora mo¥e i uzbuna biti data pogre$no. Drugi problem
le%i u tome %o bi nad podru&jem neprijateljskih raketnih
baza morao da bude uvek bar jedan satelit, a to iziskuje
velike tro$kove. x

Lansiranje ameri¢kih -satelita tipa- MIDAS zapocelo je
24, maja 1960. godine, a njihova orbita je bila na visini oko

500 km. Medutim, izgleda da. nije uspelo stvoriti pouzdanu i

upotrebivu mrefu ovih satelita; tako da se pretpostavlja da
su detektori u satelitu otkrivali i refleks sundevih zraka od
oblaka i smatrali ga kao raketni motor. Stoga ‘je program
lansiranja obustavljen, ali je navodno nastavljed rad na
usavravanju uredaja u satelitu, pri demu su do sada postig-
nuti zadovoljavajuéi rezultati.

Va¥nost vojnih satelita vidi se iz toga da u SAD
proselno na svaka dva lansirana satelita otpada viSe od
jedan na vojne satélite. Do 31. marta 1965. godine u SAD
je izvileno 288 lansiranja satelita od lega na vojne sate-
lite otpada: -

— 38 lansiranja satelita tipa DISCOVERER sa kojima

je vrieno ispitivanje spultanja kapsula na Zemlju,

— 17 lansiranja satelita tipa MIDAS, SAMOS
i TRANSIT,

— 112 lansiranja satelita modificiranih tipova SAMOS.

To je dakle ukupno 167 lansiranja vojnih satelita, dok
ostatak od 121 lansiranja otpada na »civilne« satelite.

Amerikanci tvrde da od 65 lansiranja sovjetskih™ sate-
lita tipa KOSMOS je tridesetak satelita bilo izvidackih, na-
rodito onih &ja ravan orbite zaklapa sa zemlji$nim ekva-
torom ugao 65% kao i onih koji su nakon nekoliko dana
spuStani na Zemlju. :

Pored navedenih vojnih satelita ima i niz novih proje-
kata koji poti¢u od vojnih krugova.

Ovamo najpre spada orbitalni bombarder, t. j. ofanzivni
sateliv koji nosi jako nuklearno punjenje. Ukoliko bi on
imao posadu onda bi ona u potrebnom momentu -izbacila
ovo punjenje opremljeno retro-raketama, koje bi se” polelo
spultati prema cilju na Zemlji na isti nadin kao $to se spu-
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$taju sva poznata svemirska vozila. Ako bi ofanzivni satelit
bio bez posade onda bi se isti postupak vr¥io automatski na
komandu sa Zemlje. Orbitalni bombarder bi eventualno mo-
gao nositi i nekoliko nuklearnih punjenja pa bi mogao izvr-
$iti i nekoliko napada na ciljeve na Zemlji.

Pristalice orbitalnih bombardera ukazuju na to da ¢e
oni biti veoma otporni prema protivdejstvu neprijatelja. Po-
stojee velike balistitke rakete s nuklearnim punjenjem su
po njihovom miSljenju prilino osetljive prema napadu i
mogu biti unidtene iznenadnim udarom neprijatelja jo¥ pre
lansirania. Podmornice naorufane sliénim raketama takade
mogu biti potopljene.

Medutim, orbitalni bombarder ima i niz nedostataka.
Vec ranije je spomenuto da satelit prolazi u vidiku odredene
tatke na povrsini Zemlje relativno retko, pa ni onda je ne
nadleée. To znadi ako bi trebalo izvriti napad na odedeni
cilj u odredeno vreme onda bi prethodno trebalo izvriiti
priliéne promene orbite satelita. Ralunski se mo¥e dokazati
da za promenu ravni orbite za 90° treba isto toliko energije
kao i za ubacivanje satelita u ovu orbitu neposredno ‘sa
Zemlje. Ovo je za sada prakti¢ki neostvarljivo jer satelit ne
moZe nositi tako velike zalihe goriva. No, verovatno u
praksi ne bi bile potrebne tolike promene orbite ali i za
znatno manje promene su jo§ uvek potrebne velike kolidine
goriva.

Danas jo$ nema orbitalnih bombardera ali op$ti razvitak
raketne tehnike i kozmonautike priblifava dan kada ée’i
takvo vozilo postati stvarnost.

U ¢lanku je naveden niz ve$tatkih satelita koji se ko-
riste ili bi se mogli koristiti u vojne svrhe. Razumljivo, da
" kao odgovor na ovo pojavljuje se tefnja za iznala¥enjem
protivsredstava. To bi bio satelit-presretad. Kao $to u ratnom
vazduhoplovstvu postoje avioni bombarderi i izvidadi, a za
spreavanje izvrienja njihovih zadataka postoje lovci-presre-
tadi, tako bi i satelit-presretaé trebao da napada druga sve-
mirska vozila koja je lansirao protivnik. Da li ée satelit-
-presretad imati posadu ili ne, to je pitanje na koje se sada
jo§ ne moZe dati odgovor. ‘ :

Za sada se moze pretpostaviti da bi zadaci satelita-
-presretada bili sledeéi: '

— izvidanje u Svemiru sa zadatakom otkrivanja nepri-
jateljskih satelita,

— identifikacija nepoznatih svemirskih vozila i odre-
divanje njithove namene,  FE S

— priblitavanje neprijateljskom satelitu u cilju njego-
vog pregleda i eventualnog razorpZanja.

— uniStenje neprijateljskih satelita.

Sredstva za izvidanie i identifikaciju, kao ni naoruZa-
nje satelita-presretala jo§ nije odredeno. Za uni§ter.11e nepri-
jateljskih satelita verovatno bi mogle posluZiti manje vodene
rakete. Zadatak pregleda i razoruzanja neprijateljskog sate-
lita zahteva da se izvr§i manevar »rendez vous«, kao $to to
vre americka vozila tipa GEMINI. Medutim, pristajanje
uz neprijateljski satelit nele biti moguée, jer na njemu nema
odgovarajue opreme .za spajanje. To zna¢i da bi — bar
v poletku — morao satelit-presretal imati posadu koja bi
iza$la iz svog vozila i u letu prefla na neprijateljski satelit.
Dakle, trebalo bi izvriiti radnje koje je morao izvesti ame-
ri¢ki kozmonaut koji je izaS$ao iz vozila GEMINI-X radi
skidanja nekih mernih uredaja sa vozila (praznog tela rake-
te) AGENA-8 ($to ipak nije uspelo zbog prevelikog utroSka
goriva na GEMINI-X pa je trebalo ovaj zadatak prekinuti).

Fantazija dovodi nas zatim do toga $to ée se desiti ako
satelit-presretal sa posadom sretne slino neprijateljsko vo-
zilo. Da li ée se i kako -odigrati u takvom sluaju borba
izmedu kozmonauta u Svemiru!

No, vratimo se u sada$njost. U augustu 1965. godine
u SAD su odobrena financijska sredstva za razvoj veoma
skupog programa pod nazivom MOL (Manned Orbiting La-
oratory = Orbitirajuéi laboratorij sa posadom). Ovo ¢ée
biti vozilo sa posadom sa kojim ée se vriiti ispitivanja pri-
mene svemirskih vozila u vojne svrhe. Do 1970. godine
predvida se utro$ak 1500 miliona dolara. Program obuhvata
lansiranie 6 do 7 vozila, od toga 5 sa posadom. S obzirom
na tezinu vozila prvo lansiranje sa posadom se ne mo¥e
ostvariti pre 1968. godine, kada treba da bude zavrien ra-
zvoj gigantske rakete TITAN-III. C.

Vozilo tipa MOL u sustini ¢ée predstavljati kombinaciju
dvaju vozila. Na jednom kraju nalaziée se poznata kapsula
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tipa GEMINI, a pozadi specijalna kapsula. MOL. Kapsula
GEMINI bile odgovarajuée modificirana i imade na dnu
otvor za prolaz u kapsulu MOL. Ukupna te¥ina vozila bie
11300 kg, od ¢ega na kapsulu MOL otpada 8600 kg. Ukupna
duZina vozila bile oko 12 metara, a pretnik oko 3 metra.
Cilindri¢na kapsula MOL imaée kondicioniranje vazduha i
sluZice za boravak dva kozmonauta tokom mesec dana, Ovi
kozmonauti izvriiée za ovo vreme oko 15 eksperimenata. Po
isteku ovog vremena kozmonauti ée iz kapsule MOL prefi
u kapsulu GEMINI, odvojiée je od kapsule MOL i spustiti se
na Zemlju, dok ée kapsula MOL i dalje ostati u orbiti.
Kapsula. MOL verovatno ée imati objedinjenu opremu

kakvu su do sada imali sateliti tipa SAMOS, modificirani
SAMOS i MIDAS. Posada ée rukovati ovom opremom, filtri-

. 1ati sve primljene podatke osmatranja i zatim &e vréiti iden-

tifikaciju objekata. Olekuje se da ée ovaj rad biti bolje obay-
ljen od strane ljudi nego pomoéu automatskih uredaja. Na
primer, ako radar u kapsuli MOL otkrije nepoznati objekt,
onda ¢e kozmonauti odrediti poziciju i orbitu tog objekta,
pribliZiti mu se i fotografirati ga. Ako bi to radio automat
on bi mogao samo uneti na magnetsku traku podatak o otkri-
vanju objekta, a na Zemlju bi ga preneo tek prilikom dola-
ska u blizinu komandne stanice.

Protivnici sistema MOL sa posadom tvrde da se mofe
napraviti vozilo bez posade koje &e pomoéu automatskih
uredaja isto tako obavljati zadatke kao i sa posadom. Rad
automata neée biti podvrgnut subjektivnim gre$kama i u
slutaju kvara ili uniStenja vozila neée biti ljudskih ¥rtava.

Pobornici programa MOL istiu da treba ispitati efika-
snost Coveka u radu pri dufem boravku u Svemiru, t. j.
ustanoviti psiholoske uticaje dufeg boravka u abnormalnom
ambijentu. Jo§ uvek nije sasvim jasno kako ée uticati dugo-
trajno kozmilko zralenje, besteZinsko stanje, brza smena
dana i noéi i ostali faktori.

Osnovni zadaci programa MOL biée u prvo vreme
proufavanje moguénosti odbrane od napada sovjetskih inter-
kontinentalnih balisti¢kih raketa i nadzor nad NR Kinom u
pogledu nuklearnih eksplozija i razvoja balisti¢kih raketa.
Za prikupljanje ovih podataka posada vozila MOL raspo-
lagale obimnom opremom za fotografiranje i elektronsko
izvidanje.

Razvitak tehnike e sigurno dovesti do realizacije na-
vedenih projekata, a pored toga pojaviée se i nova svemirska
vozila koja sada mogu postojati samo u madti,

U eib zore

Lada brazda stazu bijele pjene,
A jarboli ritam mora prate.
Na palubi sijedi mornar Seta
U cik zore — vel u rane sate.

U zraku se viju galebovi

Sivi, bijeli — jednako se glase.
Plijena traZe. Ljuljaju ib wvali.
Mornar stari motri bijele staze.

Lada nosi teret nekoj luci;

Ugalj tamni. Brdo naleg rada.
Put je dalek, a putina plava.
Sunce sije, Burni vietar spava.

Maja VIDAK, Dubrovnik




