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Supecbezi beodovi buduénosti

odrzana je u Parizu konferencija
pomorskih struénjaka na temu »Brzi brodovi buduénosti«.
Ovo zasjedanje otvorio je Gilles Merlin, tehni¢ki direktor
. Compagnie Générale transatlantique. On je prije svega pot-
sjetio na vaZznost energije potrebne za pokretanje jednog po-
vriinskog broda i funkciju otpora koji se suprotstavlja nje-
govu napredovanju kroz tekuéinu. Ovaj je otpor utoliko
veéi, ukoliko je veéa brzina, pa se ovdje moZe govoriti o
»vodenom zidu« sliéno kako je to sa zvuénim. No taj se
otpor smanjuje ako se povelava duZina broda.

Da bi se plovilo brze treba se dakle osloboditi tog
»otpora susreta« nastalog u polju valova koji ga prate, i
zato napustiti morsku povrSinu i spustiti se ispod nje, ili se
izdiéi nad nju.

Osmog juna. 1966.

PODMORSKA PLOVIDBA

Torpedo predstavlja primjer tipa podmorskog brzog
vozila koje je izbjeglo »otpor susreta«. On je nmaveo na po-
misao da se izgradi trgovacka podmornica. Poznat je pro-
jekt »Mitchell« pred neke 4 godine, a koji je predlagao
gradnju jednog podmorskog rudadara namijenjenog eksploa-
taciji bogatih naslaga rudade u Hudsonovom zaljevu, koji
je devet mjeseci u godini okovan ledom. Taj je rudacar trebao
imati oko 28.000 DWT i u punom opterecenju doseéi povr-
Sinski deplasman od 45.400 tona. Atomskj reaktor kojim bi
bio opremljen omoguéavao bi mu brzinu od 25 milja na
dubini od 90 m i uz deplasman 50.000 ¢ u zaronjenom sta-
nju. TroSkovi njegove gradnje bili bi dva ili tri puta veéi
od onih pri gradnji odgovarajuceg klasiénog rudalara, ali
bi mu zato njegova brzina omoguéavala dva puta veéu ro-
taciju kroz isto vrijeme,.

Ovaj projekt, medutim, nije bio ostvaren. Iz kojih
razloga? Ponajprije s razloga upravljanja. Naime, nimalo nije
lako kod brzine od 25 milja ispod morske povriine u isprav-
nom pravcu drzati vozilo od 50.000 tona, dugacko 184 1
sxroko 22 metra. S druge strane njegov gaz u punom opte-
retenju doseze 18 m, Sto predstavlja veliku smetnju. plo-
vidbi u plitkim vodama, osobito u kanalima. Bili bi potrebni
veliki tro$kovi za njihova produbljenja, a i za montaZu od-
govarajuéih kopnenih instalacija za utovar i istovar.

NADMORSKA PLOVILA

No ako se iz ovih ili onih razloga ne moZe po¢i pod
more, moZe se izdiéi iznad njega. To doduSe nije novost, jer
je ta pojava zapazena vel kod torpednih éamaca, brzih izvi-
dada 1 hidroaviona u »klizanju«. Uvodenje ovog sistema u
trgovacki promet na nemirnim vodama utjecalo je na razvoj
dvije kategorije plovila: plovila s uronjenim krilcima koje
nazivamo »vodokrilci« (h'idrofoili ili aquaplani) i drugu vrst
koja se krede na efektu zraénog Ja‘stuka, tzv. »lebdilice« (aero-
gliseri ili hovercrafti).

Merlin je dalje opisao vodokrilce, brodove koji sjede na
nogama snabdjevenim uronjenim oftroumno nagnutim kril-
cima. Ova se plovila pokreéu pomoéu snaznog pogonskog mo-
tora, koji potiskuje vodu uslijed fega se stvara pojava da se
trup izdigne iz vode. »Otpor susreta« je na taj nadin po-
tisnut u cijelosti. Postoje dva tipa ovih vodokrilaca. Prvi
tipovi imali su djelomi¢no uronjena krilca, $to im je davalo
prednost u veloj stabilnosti. NaZalost, na uzburkanom.moru
konfor je smanjen uslijed udaraca valova. u.izvanjske strane
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krilaca. Prakti¢ki, ovakva plovila su komercijalno iskori-
stiva samo na morima s valovima ogranidene visine, o jadini
kojih zavisi i ja¢ina motora. -

Kasnija vrst vodokrilaca ima krilca u potpunosti za-
ronjena, ¢ime se izbjegava njihov sudar s valom sa svim
posljedicama koje su gore mnavedene. Medutim, time se
stvarno smanjuje stabilnost, koju se tada treba osigurati si-
stemom Ziroskopa. U toku su eksperimentiranja s ovakvim
plovilima, naroéito u SAD.

Ma kakve bile prve ili druge karakteristike, vodokrilci
su plovila éije je izdizanje iz vode osigurano pomoéu kri-
laca uévriéenih na izvjesnim mjestima njihova trupa, $to
uzrokuje da se ne moZe proreéi da ée u buduée oni doseéi
vele razmjere. U stvari tezina trupa usredotolena je na samo
neke nosade na trupu, $to ograniava moguénost poveéanja
tog trupa zbog spojeva i pojalanja koja bi trebalo provesti
kako bi se te tacke ojadale.

Merlin je dalje iznio u ¢emu se sastoji sistem zra¢nog
jastuka, aeroglisera na viSe pregrada ili sa bodnim prorezom.
Ovi su brodovi sposobni da pruZe bolji konfor od vodo-
krilaca, ali su osjetljiviji na efekat vjetra, koji, ako je jak
i sa boka, moze prouzrokovati da brod plovi poput raka.
Da bi se pobolj$alo njihovo odrzavanje u kursu treba mudro
manevrirati, kako bi se lu¢io neophodan boéni otpor.

Prema Merlinu uskoro e se pojaviti neki mnovi tipovi
ovih brodova. Tako ¢ée Naviplan od 30 tona kompanije
SEDAM zaploviti kroz godinu dana u kanalu La Manche.
Vedi tipovi kao SRN-4 Westland osiguravat ée plovidbu na
$§irim pojasima, kao $to su Baltik, kanal la Manche, kopno
— Korzika "itd. To ¢e biti veoma brzi- brodovi, ¢&ija e
brzina dosizati preko 40 milja na sat.

SPECIFICNI PROBLEMI LEBDILICA

Ne treba obeshrabriti &injenica da pilotiranje lebdili-
com zahtijeva veliku vjeStinu. Ove sprave pored ostalog
traZe znatne kolidine goriva, $to ograniéava njihov kapa-
citet, tj. koli¢inu korisnog tereta koju trebaju podiéi. Nuzno
je stoga da one budu $to lakfe. Zbog ove zavisnosti o teZini
uobidajilo se da ih se viSe smatra zrakoplovima nego bro-
dovima, premda se one sa stanovita iskoristivosti viSe pribli-
Yavaju brodovima nego avionima. Oni su stvorili nekoliko
problema kako u pogledu pravne reglementacije tako i u
pogledu njihove gradnje i upotrebe u odnosu na putnike,
zatim u pogledu njihove upotrebe za linijsku sluzbu itd.

Dva su problema ipak najakutnija — ponajprije u po-
gledu $teta eventualno izazvanih morskom korozijom, jer
lebdilica proizvodi pravu slanu maglicu, oko sebe, a s druge
strane problem predstavlja i buka koja je prejaka kod svih
danas$njih tipova lebdilica.
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PA IPAK BUDUCNOST PRIPADA LEBDILICAMA

U zaklju¢ku Merlin je objasnio da trgovatka podmor-
nica moZe jednog dana predstavljati zanimljivo rjefenje kako
za unosan prevoz vrijedne, a malo voluminozne robe, tako
i one koja je sposobna da se bez $tete stavi pod pritisak
(skladi$ta u brodu treba da se izvrgnu pritisku kako bi se
smanjili tro$kovi oko izgradnje trupa, dovoljno otpornog na
pritisak u uronjenom stanju) i da se utovari ili istovari po-
mocu hvataljki skromnijih dimenzija (paletizirana rudaéa,
zito ili tekuéi tereti). Takvo bi plovilo ipak uvijek bilo
hendikepirano svojim tro$kovima gradnje, a naroito znat-
nim gazom, pogotovo kod tankera od 300.000 DWT. U sva-
kom slucaju brzine bi bile ogranifene zavisno o otporu
trenja.

Vodokrilei imaju nedostatak u tome $to misu udobni
kad je more nemirno, nisu pogodni za gradnju u veéim
dimenzijama, a i potroSnja goriva je stoga neekonomi¢na
u prevozu nekih tereta. Oni su prikladni jedino za prevoz
putnika, i to na kradim relacijama.

Lebdilice naprotiv povelavaju svoje moguénosti $to im
dimenzije viSe rastu. No i tu trofkovi gradnje naglo rastu,
pa su Cesto tesSko podnosivi za samu jednu zemlju. Njihov
koristan pprostor, prilino znatan za teret koji se treba po-
di¢i, upuuje na to da ih se koristi za prevoz putnika ili
tereta voluminoznog ali lakog, kao $to su automobili. U
svakom slu¢aju njihov potroSak goriva, dosta visok, &ni ih
unosnim samo na kraéim putovanjima od stotinjak ili meito
viSe milja. U odnosu na brod one su nezgodne u tome $to
ne mogu osigurati svoje stalne linije, majée$ée stoga $to je
more suvi§no nemirno, ali zato one mogu pruZiti putnicima
jednu kvalitetniju uslugu $to se tiée brzine. U odnosu na avion
one imaju znatno nize tarife i pristani$ne uredaje mnogo
skromnije kako na povrdini tako i u infrastrukturi.

Bez pretenzija da zamijeni bilo avion, bilo brod, na-
fotito trajekt, lebdilica ée ih dopunjavati stalno osiguravajuéi
kvalitetnu dopunsku sluZbu i time znatno pridonijeti raz-
voju turizma.

No, to je situacija danas, a drugadija buduénost veé je
na pomolu. Veé se projektiraju lebdilice od nekoliko stotina
pa 1 hiljada tona, koje ée preko oceana prevoziti putnike,
automobile i razne druge terete. Prema tome: buduénost u
pomorskom transportu pripada ledbilicama!

Ciklus »PoZnjevene masline«

nacinib maslinu
od zemlje
usana

i sol;

potamnib utrobu njeznosti

iz kamena medasa

gdje dubovi Eekaju svoj éas
nevinost nevjere i dusu liséa
dadob maslini

da zarobi polja

nebo

i noé

sa nabreklih podnevnib vinograda
$to ispucalim listovima kamen plode
kao Zeni prognanoj i samoj
poklonib

ruke

u sutonu

u vjecnoj tjeskobi noéi lude
ludo

zazeljeh utoliste kod pijane masline
ali crna utroba

potamnje

1 moje

oéi

nacinih maslinu

od zemlje

usana

i soli,
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