Kap. PAVAO MATUSIC
Split

clNezeljeni edeazi na ekeanu navigacijskog cadaca

Da bi dokumentovali tvrdnje iznijete u proflim broje-
vima Casopisa pod ovim naslovom razmotrimo neki primjer:

Uzmimo sluéaj jednog trgovalkog broda od 10.000
DWT, koji se po vedrom vremenu navigacijskim rada-
rom uobicajenih karakteristika normalno otkriva na da-
ljini od 25 kilometara. Pretpostavimo sad da se ovaj
brod nalazi obavijen zonom pljuska kife jadine 25 mm/sat
(dakle vrlo jak pljusak). g

Na toj udaljenosti i sa tim stepenom pljuska povri-
na jeke odgovarajuéa povrSini A meteore je 2.800 m?, a

264

kako je povr$ina broda od 10.000 DWT cca 2.000 m’
shvatljivo je da je njegov odraz maskiran odrazom od
pljuska i na ovoj daljini, za koju smo ralunali, nema
otkrivanja na radarskom zaslonu.

Da bi se brod takve velidine radarski otkrio (pretpo-
stavljajuéi uvijek da zona pljuska ostaje samo na objektu)
daljina izmedu broda nosioca radara i broda — objekta
mora se smanjiti toliko dok vrijednost A meteore ne po-
stane manja od 2.000 m? S$to je kao Sto je iznijeto povr-
$ina jeke broda.



Ali pretpostavimo da se pljusak prote¥e prema brodu
nosiocu radara (npr. do 20 kilometara od njega) te da i
dalje obuhvaéa objekt. Sad ulazi u igru i faktor gubitka
zbog probijanja radarskog snopa kroz zonu pljuska pre-
ma objektu. Zbog svega ovoga lokalizacija objekta neée
se dogoditi na 25 kilometara (kao po vedrom vremenu)
ve¢ na oko 23 kilometra. Do te daljine je A meteore
2.400 m? i maskiranje bi se zadrzalo.

Nastavljajuéi da pokriva razmak izmedu radara i ob-
jekta pljusak kie od 25 mm/sat stize, na primjer, na 8
kilometara od broda nosioca radara. Dolazi do oslablje-
nja jakosti radarskog otkrivanja zbog probijanja radarskog
snopa kroz zonu pljuska i objekt ée modi da se lokalizuje
tek na udaljenosti A meteore je 1450 m? tj. manje od
odgovarajuée povréine broda od 10.000 DWT. Znadi da
le se odraz broda pojaviti na zaslonu sjajniji i jaéi, te
prevladati sjajnost odraza od meteore (pljuska), te kao
takav biti uodljiv i brod lokaliziran (radarski otkriven).

Mo¥e se konalno zakljuliti da na udaljenostima od
25 do 18 kilometara efekt maskiranja i efekt ublazenja
dejstvuju udru¥eni. Prvi je istina preteZan (jali), ublaZe-
nje zbog gubitka snage snopa dejstvuje u pravcu smanje-
nja udaljenosti radarskog otkrivanja u odnosu na istu po
vedrom vremenu.

Treba istadi, da e se od 18 kilometara na nize brod
od 10.060 DWT wvidjeti nvijek na zaslonu, pa ak ako plju-
sak zahvati i sam brod nosioc radara (slufaj pod d. dat na
slici u pro$lom broju dasopisa).

U prednjem razmatranju smanjenja udaljenosti radar-
skog otkrivanja broda zbog pljuska polazilo se je od fik-
sne udaljencsti “lokalizacije od 25 kilometara (kod nas je
uobilajeno dati na moru udaljenosti u nauti¢kim milja-
ma, ovdje se je zbog lakfeg ratunanja u formuli radilo
sa kilometrima) za odgovarajuéi tip broda (10.000 tona)
i pri vedrom vremenu. Medutim, moglo se je slobodno pretpo-
staviti da se brod nosioc radara priblizava zoni pljuska
dok potpuno ne ude u nju skupa sa brodom — objektom
rezultati se ne bi mijenjali.

Za brod (ili neki drugi objekt) manjih dimenzija,
maskiranje se naravno moge olekivati i ispod 18 kilome-
tara, to jest udaljenost prve lokalizacije, u odnosu na onu
srednju (bez kife) »average detection range« bit ¢e manja.
U najvide sludajeva za ovakve male i srednje objekte, po-
§to su vrijednosti A meteore veé velike u odnosu na
njihove povriine jeke, i na manjim udaljenostima maski-
ranje ée prevladati nad ublaZenjem. Znali, bit ée maski-
rani, neée ih se radarski vidjeti. Odavde vaZna potreba
da se povelaju pouriine jeke plutata, brodova - svjetionika,
signalnih, tornjeva na zemlji itd. itd. pomoéu poznatih me-
talnih uglovnih reflektora (»corner reflectors«).

Poznato je da uglovni reflektori mogu dati visinom
brida od svega 1,20 metra vrijednosti povriine jeke ravne
onoj od povriina 9.000 m> Za velike objekte, velike pre-
kooceanske brodove, smanjenje srednje udaljenosti radar-
skog otkrivanja moZe nastati prije zbog ublaZenja snage
snopa (radi visokih vrijednosti — viSe od 10.000 m® povr-
$ine jeke kod takvih brodova).

Samo kod vrlo jakih kifa, pljuskova od vise od 50
mm/sat (veéinom na ekvatorijalnim podrudjima) meteo-
rolotke pojave mogle bi poprimiti vrijednosti A tako
visoke, da veé u granicama srednje daljine radarskog ot-
krivanja ovih brodova mo¥e doéi do njihova maskiranja,
tako da zbog dejstva obilja negativnih faktora u kombi-
naciji, mogu biti radarski otkriveni tek na relativnho ma-
lim udaljenostima.

Tipovi radarskib antena osmatrackib radara velike snage



