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Americtke pripreme za let na Mesec - projekt ,,Gemini

Kap. freg. Nikola Safonov, Zagreb
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Nakon uspe$nog zavrctka programa Mercury po kome

je u SAD izvrSeno lansiranje ‘ukupno 9 satelita tipa Mercury
ta po jednim kozmonautom, organizacija NASA prelazi na
projekt »Gemini« (»Blizanci«) radi razvijanja sistema koz-
mickih letilica koje se mogu spajati u svemiru i daljih istra-
zivanja pogonskih sistema 1 dufeg uticaja besteZinskog stanja
na kozmonaute. Na osnovu iskustva iz projekta Gemini pri-
stupit Ce se razvoju projekta Apollo, u kome se predvida spul-
tanje letilice sa posadom na povriinu Meseca.

Prema projektu Gemini u orbitu oko Zemlje treba u-
baciti dva obekta — aktivni deo, t. j. kapsulu sa posadom dva
kozmonauta i pasivni deo, t. j. satelit Agena-d bez posade.
Lansiranje kapsule izvriide se raketom »Titan-Il«, a satelita
raketom »Atlas«.

Slika 1 — Kapsula Gemini
1. Glavni kozmonaut — 2. Pomoénik kozmonauia — 3. Elek-
tronski ralunarski uredaj — 4. Nos za spajanje sa satelitom ---
5. Prostor za zalibe vode, akumulatore i t. d.

Kapsula Gemini je po volumenu za 50% veéa od kap-
sule Mercury, a po obliku sli¢na njoj. U prednjem delu ima
mesto za posadu, a pozadi zalihe kisika, neke uredaje 1 retro-
rakete (rakete za kodlenje). Kapsula j2 duga 3,65 metra sa
najveéim preénikom 2,30 metara, a tefka oko 4 tone.

Satelit Agena-d je dug 9,8 metara sa preénikom 1,5 me-
tra.

Cela operacija odvijade se sledeim redom. Najpre {e
sc lansirati pomocu rakete »Atlas« sateiit Agena-d u kruZznu
orbitu oko Zemlje na visini 240 km. Nakon §to se pomoéu o-
smatrackih stanica na Zemlji proveri da je satelit uSao u pred-
videnu orbitu, izvriiée se lansiranje kapsule Gemini pomodéu
rakete »Titan-IT«. Ovo lansiranje mora se izvrditi u talno
odredenom momentu, a na raspolaganju bile svega nekoliko
minuta. U protivnom neée se modi ostvariti priblizavanje kap-
sule satelitu i njeno spajanje sa nym. Tako se moze desiti
da se lansiranje kapsule mora odgoditi za oko 4 sata, a ako
ni onda ne uspe onda se mora lekati daljih 24 sata. Iz ovog
razloga satelit Agena-d mora da se odrZi u orbiti bar 5 dana
i da u svemiru déeka dolazak kapsule Geniini.

Kapsula Gemini mora biti ubadena u orbitu sa apogejem
(najudaljenija talka putanje od Zemlje) 240 km i perigejem
(najbliza tacka putanje od Zemlje) 14C km. Posto je putanja
kapsule krada od putanje satelita, to je njena brzina veéa i ona
ée stizati satelit. Pomodu. poscbnog clektronskog racunarskog
uredaja 1 radara u kapsuli, kao i1 podataka primljenih radio-
putem sa Zemlje, pilot ¢e znati kada treba da zapoéne sa ma-
nevrom pribliZavanja i »pristajanja« na satelit. Na daljini oko
3C km od satelita pilot ée aktivirati 6 malih pomoénih mlaz-
nica, ¢iji potisak moZe da se menja. Na ovoj daljini pilot ce
ve¢ videti bleskove signalnog svetla smeStcnog na zadnjem
delu satelita. Brzina obeju letilica (kapsule i satelita) za vre-
me leta u orbiti je nadto preko 27.000 km na sat. Pilot treba
da pomoéu mlaznica regulie brzinu kapsule take da ona bude
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za 3 km na sat veéa od brzine satelita. Pri ovoj brzini mogule
je »pristati« tako da prednji deo kapsule ude taéno u orvor
na zadnjem delu satelita. Ceo manevir vrdi se poraoéu rul-
nih komandi pilota, a na osnovu njegovog osmatranja kroz
rozor.

Slika 2 — Manevar pristijanja kapsule na satelit
1. Satelit Agena-d u obriti — 2. Kapsula Gemini vrsi mane-
var pristajanja — 3. Kapsula spojena sa satelitom nastavlia

let u orbiti

Ako kapsula nezgodno pristane i odgurne satelit, mora se
manevar pristajanja ponoviti. PoSto se pri tome moZe pro-
meniti polozaj satelita, to izmedu njega 1 kapsule postoji ra-
dio-veza kojom pilot moze aktivirati male mlaznice na sate-
litu 1 tako ispraviti njegov polozaj na putanji.

U sludaju pravilnog pristajanja specijalne poluge na sa-
telitu hvataju u brave na kapsuli, koje se odmah ¢vrsto 7a-
tvaraju. Nakon toga je kapsula spojena sa satelitom i dalje
s¢ krece u orbiti kao jedna celina.

Sletanje na Zemlju odvijade se drukdije nego kod kap-
sula Mercury, koje su padale po odredenoj balisti¢koj kri-
vulji. Ova krivulja nije se mogla menjati &m su upaljene re-
tro-rakete.

Radi spuStanja pilot kapsule Gemini e najpre otkaditi
satelit Agena-d, a zatim aktivirati retro-rakete radi smanji-
vanja brzine letilice. Cim utro$e gorivo retro-rakete automat-
ski otpadaju. Kapsula se naglo spudta pri ¢emu se‘nien pred-
nji deo usijava, pa ispred sedi§ta kozmonauta niora postojati
dobra termicka zastita. Pilot moZe menjati nagib kapsule u
odnosu na putanju. Ovim se omogufava promena pravea pa-
da, drugim redima izbor mesta sietanja u podruéju do 80 km
levo 1 desno od prvobitne putanje, kao i do 720 km po da-
Hini.

Usled velikog trenja sa atmosferom dolazi do kodenia
i kapsula naglo smanjuje brzinu. Cim kapsula prede tatku u
kojoj je postigla najvedu temperaturu, autornatski se otvara
mali. padobran-koénica. Sletanje na Zemlju visi se pomocu
posebnog uredaja, nazvanog »Rogalovo krilo«. Ovo krilo
sloZzeno je u narolitom spremniku u kapsuli Gemini. Na visi-
ni oko 20 km aktivira se ovaj uredaj i krilo se rasiri. U ovom
stanju krilo je dugo 10 metara, a $iroko 13 mctara. Pilot mo-
Ze popustanjem i pritezanjem spojnih konopaca menjati polo-
zaj 1 tako upravljati letom. Najpodesnija brzina leta pomoéu
ovog krila je oko 41 ¢vor.

Pre sletanja ispuftaju se iz kapsule tri kraka sa papu-
¢ama koje sluZe za stabilizaciju i dalje kodenje. U ovoj fazi
brzina propadanja po visini iznosi oko 450 nietara u minut.
Ako bi »Rogalovo krilo« otkazalo pilot moZe upotrebiti za
sletanje poseban veliki padobran.



Kada se kapsula pomoéu krila spusti na visinu oko 200
metara pilot povefava brzinu na 60 ¢vorova i sleée na po-
vréinu Zemlje pri ¢emu »rulanje« (klizanje po zemlji) iznosi
do 100 metara.

Od otvaranja krila pa do dodira za Zemljom prolazi oko
25 minuta, a unutar tog viemena pilor mioZe da bira mesto
za sletanje na prostoru do 3C km.
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Slika 3. Sletanje kapsule Gemini na Zemlju
pomolu »Rogalovog krilac

Kapsula Gemini omoguéuje let sa posadom u trajanju do
i4 dana, a uslovi ¥ivota u njoj sli¢ni su uslovima pri dugom
letu u avionu. Medutim ima jedna osnovna raziika a to je
besteZinsko stanje i osamljenost.

Za vreme leta kozmonautima ée sluziti dehidrirana (hez
vlage) hrana pome$ana sa vodom iz posebnog tanka, a ne hra-
na u vidu paste u tubama koju su upotrebljavali americki
kozmonauti u kapsulama Mercury. Topla jela spremat ce se
mefanjem sa toplom vodom ili kuhanjem na posebnom gre-
jatu Voda ¢e se dobivati iz tanka i stvarati sakupljanjem
vlage iz vazduha u kapsuli i otpale vode (urina) uz odgo-

varajuée filtriranje. ViSkovi vode i otpadni produkti izba-
civat ée se iz kapsule u svemir. U spremistu hrane bice takav
izbor jela da se izbegne njihovo ponavljanje tokom 7 dana.

Spavanje kozmonauta u kapsuli ne pretstavija problem.
Radi udobnosti biée omoguéeno skidanje rukava i nogavica
svemirskog odela. U slutaju da neki mikrometeorit probije
kapsulu dok je pilot svuden, ukopéava se boca kisika pod
pritiskom i popunjava kapsulu tokom 5 minuta koliko je po-
trebno za obladenje svemirskog odela.

Predvida se moguénost da jedan kozmonaut 7a vreme leta
u orbiti mo¥e izadi iz kapsule i boraviti van nje do 30 mi-
nuta. Za vreme izlaska kozmonaut ée biti vezan za kapsulu
konopcem. Tokom ovog vremena biée obulen u isto odelo
kao u kapsuli, a preko njega navlali¢e poseban ogrtal za za-
Ytitu od vruéine, zime i udara mikrometeorita. Za disanie
sluziée mu kisik u boci.

Ukoliko kod lansiranja kapsule za Zemlje dode do ne-
ispravnog rada rakete »Titan-Il« postoje dve moguénosti spa-
savanja kozmonauta. Na visinama do 25 km pilori ¢e akri-
virati male patrone, koje ée ih izbaciti skupa sa sediStem iz
kapsule. Zatim ¢e svaki kozmonaut odbaciti svoje sedifte i
spustiti se vlastitim padobranom. Prema tome ovo spadavanje
vréilo bi se kao kod udesa reaktivnih aviona.

Na visinama preko 25 km pilot moZe da aktivira ure-
daj koji ée odbaciti kapsulu od rakete. Zatim se otvara »Ro-
calovo krilo« i vrdi se sletanje na ranije opisani nadin.

Ostvarenje projekta »Gemini« je veé u toku. Odabrano
je 16 kozmonauta, od toga 7 od onih koji su veé leteli v sve-
miru u kapsulama Mercury. Sa njima se provodi intenzivno
cbudavanje na posebnim uredajima, kojima se simuliraju uslo-
vi leta i manevar pristajanja kapsule na satelit (takozvani
»Rendez-Vous« manevar). Obuka u sletanju pomoéu »Rogalo-
vog krila« vr¥ice se tako da ée se kompletna kapsula sa po-
sadom izbaciti na visini 3.500 metara iz helikoptera.

Za ostvarenje projekta odobreno je 456 miliona dolara.
Krajem 1963. ili poletkom 1964. godine predvidaju se dva
lansiranja kapsule bez posade i bez manevra pristajanja. Sre-
dinom 1964. godine planira se prvi let sa posadom u trajanju
dva dana ali bez pristajanja na satelit. Zatim e se poste-
peno predi na letove u trajanju do 14 dana uz »Kendez-Vous«
manevar.

U izradi je 13 kapsula »Gemini«, od toga jedna samo
za obuku na Zemlji. Oéekuje se da ¢e neke kapsule biti upo-
trebive i za vife letova. Pre lansiranja svaka kapsula bice
podvrgnuta ispitivanju tokom tri meseca.



