Unutarnji planeti

Vjekoslav Krolo, Split

Planeti (gréki planaomai — lutam) su nebeska tijela
koja se vrte oko svoje osovine, 1 u elipsama obilaze oko Sun-
ca, od kojeg dobivaju svjetlost i toplinu. Nazivaju se tim
imenom radi njihove prividne nepravilne staze, kao da lu-
taju po svemiru.

Nadem Sunéanom sistemu pripadaju ovih devet planeta:
Merkur, Venera, Zemlja, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Nep-
tun 1 Pluton.

‘Tzmedu Marsa i Jupitera kruzi veliki broj manjih i ma-
lih planeta — planetoidi ili asteroidi. Obzirom na cvaj pojas
planetoida, dijele s veliki planeti na unutarnje i vanjske.
Unutarnji su oni koji se nalaze izmedu Sunca i pomerutog po-
jasa planetoida, tj. Merkur, Venera, Zemlja i Mars, a vanjski
su svi ostali.

S obzirom na Zemlju planeti se dijele na donje i gor-
nje. Donji su oni, &ja putanja lezi unutar putanje Zemlje (iz-
medu Zemlje i Sunca) tj. Merkur i Venera, svi ostali su gor-
nji. -

Svi planeti kao i planetoidi obilaze oko Sunca od zapada
na istok, pri tome se okreéu u istom pravcu i oko svoje osi.

Neki od planeta imaju i svoje Mjesece, koji takoder o-
bilaze oko svojih plancta od zapada na istck, osim mjeseca
Urana i Neptuna, te izvanjeg mjeseca Satuina, koji obilaze
oko svog planeta u protivnom pravcu.

Sve su putanje planeta elipse s vrlo malim ekcentricite-
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tom, dakle tako reku¢ kruZnice. Ravnine njihovih putanja su
medusobno, kao i prema ravnini. Zemljine putanje vise manje
nagnute. Sve ove ravnine prolaze srediftem Sunca, koje lezi
v srediftu planetovih putanja (Zari$tu svih eliptiénih putanja).
U ovome ¢&anku iznijet ¢emo razne podatke za unutar-

nje planete, osim Zemlje) tj. za Merkur, Venéru i Mars

-

MERKUR

Merkur je najmanji i najblizi planet Suncu. Srednji pro-
mjer mu je oko 5.000 km (srednji promjer Zemlje oko 12.757
km); srednja udaljenost od Sunca iznosi oko 58 milijuna ki-
lometara. Ravnina njegove putanje nagnuta je prema ravni-
ni Zemljine putanje za 7° 0,1°. Ako bi uzcli da je volumen i
masa Zemlje = 1, tada bi obzirom na Zemlju volumen Mer-
kura izna¥ao 0,06, a masa 0,04. Uzevsi da je gustcéa Zemlje
= 1, gustoéa Merkura iznaSala bi 0,7, a uzevsi da je gustoéa
vode = 1, gustoéa Merkura bi iznaSala 3,87.

Merkur nema ni jednog satelita. Ekcentricitet njegove pu-
tanje je 0,21. Vrijeme potrebno da obide oko Sunca iznosi
oko 88 dana (0,24 u Zemaljskim godinama). Njegova srednja
brzina po stazi izna%a 48 km na sekuadu Ako bi za Zemlju
uzeli da je sila tee = 1, tada bi ona na Merkuru iznasala
0,27.
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Slhika 1
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Na slici br. 1a) prikazane su srazmjerne udaljenosti unu-
tarnjih planeta, kao 1 njihove udaljenosti od Sunca »S«. 1z sli-
ke se razabire da ¢emo planete Merkura i Veneru vidjeti
uvijek u blizini Sunca i to prije izlaza ili zalaza, kao 1 poslije
Sunleva izlaza, odnosno zalaza. Merkur i Venera pri tome
mogu da se nadu izmedu Zemlje i Sunca, kako se to lako mo-
e predoditi. gledajuéi sliku kao i da se Sunce moze nadi iz-
medu ovih planeta i Zemlje.

Ukoliko se neki od pomenutih planeta nalazi na istom
pravcu izmedu Zemlje 1 Sunca, za takav se poloZaj kaze da
planet stoji u donjoj konjukciji sa Suncem. Medutim ukoliko
bi se Sunce nadlo na istom pravcu izmedu planeta i Zemlje
kako se to vidi iz slike broj 1 ¢), onda kaZemo da se taj pla-
net nalazi u gornjoj konjukciji sa Suncem.

Nagib staza obiju planeta prema ravaini Zemljine staze
(ekliptike) je malen. Kako smo ranije spomenuli Merkurova
staza je nagnuta prema ekliptici za 79, doéim nagnule Vene-
rine staze prema ekliptici iznaSa 3'/2°.

Oba planeta vrlo rijetko dodu pred Sunce, kad stoje u
donjoj konjukeiji, tj. kad se nalaze izmedu Sunca i Zemlje.
Oni pri tome redovito prolaze povise ili ispod Sunca.

Buduéi da putanje oba planeta leze unutar Zemljine pu-
tanje proizlazi da se oni gledajuéi sa Zemlje mogu udaljiti
od Sunca samo za izvijestan kut kako se to vidi iz slike broj
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i pod b). Taj se kut nazivlje clongacija, i za Merkura izrosi
okruglo 23% a za Veneru 46,5°. Znati da se Merkur u naj-
boljem sludaju moze vidjeti udaljen od Sunca za najvise 23"
Iz slike 1 b) vidi se da ¢e pomenuti planet biti najudaljeniji
od Sunca (gledajuéi sa Zemlje) kada se bude nalazio u polo-
aju 1 ili 2. U svakom drugom polo¥aju na njegovoj puranji
on de biti bli¥i Suncu. Iz navedenog dade se lako razumjeti
da &e se on vidjeti vrlo rijetko zbog tako malene elongacije.

Po danu nakon Sundeva izlaza, kao 1 prije Sunceva za-
laza nemo¥emo ga vidjeti zbog Sundeva svjetla, a po noéi
biti ¢ée omoguéeno da ga vidimo samo izvjesno vrijeme prije
Sundeva izlaza, kao i izvjesno vrijeme poslije Sunceva zalaza,
kada ¢e uslijed okretanja Zemlje planet brzo doéi pod hori-
zont.

Merkur je najtopliji od sviju planeta, zato jer ie on naj-
bli¥i Suncu. On je bli¥i Suncu od Zemije za 2!/2 puta, stoga
i toplina kojom ga zagrijava Sunce je 2l K 2i/a = €
puta vela.

Kao &to i Mjesec pokazuje Zemlji uvijek istu strany, tako
; Merkur pokazuje Suncu uvijek isto lice, sa razloga 3to on
izvréi jedan potpuni okret oko svoje osi taéno u razdoblju
yremena potrebnog da izvrsi jedan potpuni okret oko Sunca.
Zbog toga je na jednoj hemisferi Merkura vjeéni dan, i to
vrlo vrué, do&im na drugoj hemisferi je neprestano no¢, 1 vla-
da vje¢na zima. Temperatura cne ta¢ke koja je neprekidno
okrenuta Suncu, gdje je neprekidno podne, iznosi oko 343 C.
To je temperatura pri kojoj su olovo i kalaj tekudi, pa je
razumljivo da pod takovim okolnostiria nema ni govora o
nekom Yivotu na Merkuru u nafem smislu rijeci.

Na noénoj Merkurovoj strani naprotiv, veé milijuna go-
dina nije doprla nijedna Sunéeva zraka, tako da tu mora vla-
dati studen skoro jednaka studeni svemirskog prostora, a ta
iznata oko — 264° C. Ova temperatura od -— 264° C je
neéto vita od temperature aspolutne nule (— 273° C), zbog
toga $to ona u svemirskom prostoru biva nesto povisena usljed
Yarenja $to ga izluduju zvijezde.

U pogledu postojanja atmosfere na Merkuru moze se
izlo¥iti slijedeée: On je planet najmanje mase, manje od jedne
dvadesetine Zemljine mase, usijed ega je njegova moé za-
dr¥avanja atmosfere malena. Pod sadasnjim okolnostima Mer-
kur bi zadrfavao kisik i te¥e plinove, ali u proslosti dok je
on bio topliji nego $to je danas, svi bi se plinovi izuzev onih
najtezih izgubili u prostor.

Potrebna brzina da se savlada Merkurova sila teze ma
njegovoj povrdini iznosi oko 4.900 metara na sekundu, koju
brzinu pri nevisokim temperaturama ne dostizu najbrze mio-
lekule zemljine atmosfere.

Iz prednjeg bi se moglo zakljuditi da bi Merkur even-
tuaino zadrsavao atmosferu takova sastava kao $to je zemlji-
na, samo ne toliko gustu. Medutim ako bi ova postojala, raz-
lobit temo $to bi se dogodilo sa njome usljed toga fto Mer-
Lur pokazuje Suncu uvijek isto lice, usljed Cega na jednoj
polovini hemisfere uvijek vlada velika toplina, a na drugoj
hiadnoéa svemirskog prostora.

Na noénoj polovini pod utjecajem velike hladnoée atmo-
ofera bi se morala zgusnuti. Radi ovakovog velikog snizenja
atmosferskog pritiska nastupio bi ka noc¢noj strani priliv at-
mosfere sa danje strane planeta, koja bi se takoder morala
zgusnuti. Na taj bi se nacin morala &tava atmosfera plancta
okupiti u &vrstu obliku na Merkurovoj noénoj strani, iz Ce-
ga se razabire da znatnije atmosfere na Merkuru nema.

Napomenuti je da i Merkur kao i Mjesec ¢&ini libracije
oko svog srednjeg polozaja, buduéi nije stalno okrenut k Sun-
cu istom stranom, veé drugom ¥ariétu svoje straze, tako da na
granici danje mu i noéne strane postoji pojas irok 23? kuda
se Sunce pojavi samo od vremena na vrijeme.

Detalji ¢itave Merkurove povriine su tako stalni i jasni,
tako da i oni uvjeravaju da na njemu ne postoji_nikakova
znatnija atmosfera. Ipak je pred nekih 50 godina bilo zapa-
Yeno da neki detalji na povréini izgledaju povremeno zamag-
ljeni, ¢ak potamjeli, kao nekakvim oblacima. Ali buduéi da
ovaj planet nemoZe da zadrzava molekule vodene pare, pred-
postavlja se da se ti oblaci sastoje od Cestica prasire, koje se
vjerojatno dizu pri padu stijena.

Nekom posmatradu na Merkuru blistalo bi Suuce nepre-
kidno, ukoliko bi on bio na mjestu gdje se Sunce nalazi nad
horizontom. Sunce mu je jedino nebesko tijelo koje miruje, a
eva ostala nebeska tijela klize iza njega. Nebeski svod izvri
jedan potpuni okret oko Sunca u roku od 88 dana, u roku
potrebnom da Merkur obide Sunce. Merkurov posmatraé bi
opazio jedino nepravilno gibanje planeta Sundeva sistema na



Oni bi se medusobno sad vise, sad manje
bi i8li u jednom smjeru, a opet za-
ponekad pravili na zvijezda-

zviezdanom nebu.
udaljavali. Neko vrijeme
tim u protivnom, pri tome bi
nom nebu komplicirane krivulje. Radi ovoga se i nazivlju
planeti lutalice, a njihovo prividno nepravilno gibanje dolazi
otuda, $to mi njihove staze (polo¥aj na nebu) vidimo kao
njihove projekcije na nebeskom svodu. Ovo se da lako ra-
sumijeti izlaganjem prema slici broj 2. na kojoj su
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Slika 2

Merkur, Venera i Zemlja. Po-

planeta,
da svaka pojedina od njih jedanput obide Sun-
Merkura 88, za Vencru 225 te za
Pretpostavimo da se Merkur
(M), Venera (V) i Zemlja (Z) nalaze na istom pravcu, kako
se to razabire iz slike. Nakon 22 dana Merkur ée prevaliti
letvrtinu puta na svom putovanju oko Sunca i do¢i u polo-

predodena  tri
trebno vrijeme
ce tj. prevali 360" iznosi za
Zemlju 365 (sve okruglo) dana.

vremena Venera ce prevaliti oko
350, te doéi u polozaj Vi, a Zemlja oko 22° te doci u polo-
Yaj Z1. U polozaju Merkura u M njegov posmatraé je vidio
Veneru i Zemlju u istoj tacki kao njihovu projekciju na nebes-
kom svodu u»A« medutim nakon 22 dana iz polozaja Mer-
kura u M1, Venera se nalazila (kao projekcija) u Va,
a Zemlja u Za, dakle nefto razmahknuti  jedan od
drugoga. Nakon slijede¢ih 22 dana Merkur ée iz [po-
lozaja M2 vidjeti Veneru u Vb, a Zemlju u Zb. Vidimo
da se njihovo medusobno odstojanje jo$ vise poveéalo. Na-
kon oko 88 dana Merkur je obifao jedanput oko Sunca, t.
napravio puni krug od 360 dodim je Venera kroz taj period
dodla u V4, a Zemlja u Za. !

aj M1 Kroz isti period

Merkurov posmatraé je vidio
Veneru u Vd, a Zemlju u Zd. Vidimo da se otstojanje ix-
medu ova dva planeta jo§ vile povecalo. Daljnjim gibanjem
Merkura oko Sunca iz ponovnog polozaja u Mi vidjet ce
Veneru Merkurov posmatraé u Ve a Zemlju u Ze. Iz polozaja
Merkura u Mz vidjet ée Veneru u V£, a Zemlju u Zf. Isti po-
smatrad sa polo¥aja Ms vidjet ¢e Veneru u Vg, a Zemlju u
Zg. Kad bi ovako dalje razlagali osviedodili bi se o stalnim
medusobnim promjenama udaljenosti izmedu Venere i Zemije,
kao i to da oba planeta u istim razmacima vremena prevalju-
ju na nebeskom svodu razlicite puteve na pr. u roku 22 dana
na putu Merkura od, M: do Me, Venera se pomekla od Ve
do Vi, a u istom razdobiju vremena od 22 dana dok je Mer-
kur prevalio put od Mz do Ms, Venera se za Merkurova
posmatrata pomakla na nebeskom svodu samo od Vf do Vg.
Kad bi gibanja sviju planeta naleg Sundeva sistema analizi-
rali na nadin kako je to za ova tri uinjeno, vidjeli bi obzi-
rom na zvjezdano nebo i Sunce njihova medusobna nepravil-
na gibanja. Oni bi se medusobno ponekad priblizavali, a po-
nekad udaljavali. Ponekad bi stali, te krenuli suprotnim smje-
rom, pa se radi ovakova njihova prividno nepravilna giba-
nja i nazivlju lutalicama. .
Konture svih zvijetda gledanih sa Merkura potpuno su
jednake konturama kakve ih vidi neki posmatraé sa Zemlje.

sve planete. Razlog je taj 3to su uda-

Ovo vrijedi uopée za 1 |
velike u uporedbi sa medusobnim uda-

ljenosti zvijezda tako
ljenostima planeta.

Posmatraé sa Merkura bi vidio Suncevu plofu 6 puta
(po povrini) vecu nego o je vidi Zemaljski posinatra.
Zemlja bi na Merkurovu nebu sjala otprilike dva puta jade
nego $to sjaji Venera na Zemaljskom nebu. Merkurovu po-
smatratu sjaji najblizi mu planet Venera sjajnije od sjaja bilo
koje zvijezde ili nckog drugog planeta.

VENERA

Venera je na$ najblizi planet. Srednji promjer 12.400 km,
dakle nefto manja od Zemlje. Ako bi za Zemlju uzeli da je
volumen, gustoéa, masa i sila teze jednaka 1, procentualno za
Veneru bi pomenute veliine bile 0.92, 0.88, 0.81 te 0.85.
Ako bi za gustoéu vode uzeli da je 1, tada bi gustoéa Venere
iznosila 4.86. Venera nema ni jednog satelita. Srednja udalje-
nost od Sunca iznosi 108 milijuna kilometara. Ekcentricitet
putanje 0.07. Vrijeme potrebno da obide oko Sunca iznost
225 dana. Ravnina Venerine putanje nagnuta je nad ravui-
nom Zemljine putanje za 3° 23.6’. Cesto se Venera moze po-
smatrati po danu, naravno u doba njena najjadeg sjaja. o-
slije Sunca i Mjeseca Venera je najsjajoije nebesko tijelo, ona
sjaji nekoliko puta jace od najsjajnije zvijezde stajacice »Si-
riusac. Ako bi Veneru motrili dobrim teleskopom opazili bi,
da nam pokazuje mijene (faze) kao i Mjesec, od najuzeg sr-
pa pa sve do potpuno rasvjetljene plode. DuZim posmatra-
njem navedenog planeta wodili bi osobitost Venerinih faza u
tome, $to se njezin promjer od jednog kraja srpa do drugog
znatno mijenja; uski srp je znatno vedeg promjera nego $to
ga ima puna ploda (disk) Venere. Uzrok navedene pojave jest
taj §to je u razno doba taj planet razli¢ito udaljen od Zemije.

1

U doba kada Venera prolazi izmedu Sunca i Zemlje promjer
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joj je najvedi. Slika broj 3

\

pokazuje nam Venerinu i Zemliin:
stazu. Srednja udaljenost Venere od Sunca iznosi 108 mili-
juna kilometara, a srednja udaljenost Zemije od Sunca 150
milijuna kilometara. Proizlazi da je najmanja udaljenost iz-
medu ova dva pomenuta plancta jednaka razlici
150 — 108 = 42 milijuna kilometara, a najveta njihovom
zbroju.150 + 108 = 258 milijuna kilometara. Prema tome u-
daljenost Venere od Zemlje varira izmedu 42 i 258 milijuna
kilometara. Kada je Venera najblifa Zemlji, kako s¢ to iz sli-
ke vidi u polo¥aju a), okrenuta nam je neosyjetljenrom stra-
nom i tada joj je promjer najveci, samo $to se ta njezina
najveéa faza nemoZze, osmatrati, kao ¥to na nebu ne vidimo
ni Mjesec u fazi mlada. Kada Venera prolazi ta¢no izme-
Gu Zemlje i Sunca, $to se deava vrlo rijetko, popreéno dva
puta u svakom stolje¢u, ona nam se ukazuje kao ma'a po-
svema okrugla crna plodica na sjajnoj Sunéevoj plodi. To su
glasoviti prolazi Venere ispred Sunca, koji su se svojevre-
meno iskoriftavali (osim i drugih metoda) za iznalazenje u-
daljenosti Sunca od Zemlje. Napomenuti je da je Venera u
devetnaestom stoljeéu dva puta prolazila ispred Sunca, dne
3. decembra 1874. i 6. decembra 1882. godine. Cijelo dvade-
seto stoljeée nece vidjeti ni jednog prolaza Venere ispred Sun-
ca (ona ¢e kako smo to ranije spomenuli prolaziti povise ili
ispod Sunca). Naredni prolazi bit ¢e 7. juna 2004. i 5. juna
2012. godine. Udaljavanjem Venere od najblizeg polozaja k
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Zemlji (mlade Venere), vidjet éemo je u obliku srpa. Pro-
mjer Venerine plode biti ¢e to manji, $to je srp $iri. Kada
planet bude najudaljeniji od Zemlje, u polozaju b), prola-
zit ée tada iza Sunca, i pokazat ée nam cijelu svoju rasvjetlje-
nu plodu, ali samo sa mnogo :nanjim promjerom. Iz slike
3 (desno) vidimo srazmjerno prividne Veliéine Venere u nje-
zinoj najmanjoj (1), srednjoj (2) i najvecoj (3) udaljenosti od
Zemlje. Ne sjaji Venera najjace niti kad je vxdxmo kao puiu
plo¢u (b), niti onda kad joj j¢ promjer najvedi, nego u ne-
koj medufazi. Punu plocu Venere vidimo pod kutom od 10
a4 najveéi srp pod kutom od 64”. Najjaci sjaj cna dostize
trideset dana poslije »mlade Venere« kada joj je kutni pro-
mjer 407, i tada ona svjetli 13 puta sjajnije od Siriusa, naj-
sjajnije zvijezde na nebu.

1z slike broj 3 se razabire da se Venera kao i Merkur
nalazi uvijek u blizini Sunca, preti¢uéi ga i zaostajuéi iza
njega. Prolazeéi pored Sunca preteku ga na svom putu na
istok i udalje se najviSe kako smo to ranije naveli za vrijed-
nost elongacije (Merkur za 23° a Venera za 46.5"). Nakon
toga se vradaju natrag prema Suncu pribliZavajuéi mu se sve
brze, produ pored njega na drugu stranu (zapad) tada se od nje-
ga sve vise ali i sve sporije udaljuju i to najvise za vrijeme e-
longacije. Kada planeti dostignu pomenutu vrijednost neko
vrijeme bivaju nepokretni, kao da stoje na istom mjestu, na-
kon dega se ponovno poénu sve bru 1 brze priblizavati Sun-
cu prema istoku, ponovo ga preteknu, i tako se ta igra vjeéno
ponavlja. Posljedica ovakova gibanja unutar Zem‘lme puta-
nje je ta, da posmatraé sa Zemlje nemoZe ova dva p‘ancra ni-
kada v1d)et1 daleko od Sunca; oni su svijezde »vecnrm](‘e« i
»danice«. Ako gledamo na juzno nebo, te vidimo \/Ierkum
ili Veneru ili oba planeta lijevo od Sunca (slika 3, promatru
u 2) bit ée velernjice. Naime kad Sunce zade, pojavit e se
planeti (ili Jedan od njih) nedaleko od njega na zapadnom
nebu, pak ée kroz izvjesno krade vrijeme zaci pod horizent
(nakon Sunéeva zalaza). Ako bi se ta dva plancta nalazila
desno od Sunca (prema slici desno od pravca koji spaja sre-
diste Sunca 1 Zemlje) oni ée zalaziti prije njega, zato ih na
vedernjem nebu nemozemo vidjeti, ali ‘e zato oni izaéi ujuiro
prije izlaska Sunca (posmatradu u tacki 1) i svjetlit ¢e na ra-
nom jutarnjem nebu kao »Danice«. Posmatracu e biti lako
zapaziti ova dva planeta na velernjem ili jutarnjem nebu.
Oni ¢e svjetliti mirnim svjctlom, nee treperiti kao i osta-
le zvijezde stajalice, a biti ¢e mnogo sjajnije od njih (jedino
¢e Merkur svjetliti nesto slabue od najsjajnije zvijezde neba.
»Siriusa«). Nalazit ée se uvijek u blizini Sunca i u relativno
kratko vrijeme mijenjat ¢e uocljivo medusobni polozaj sprain
ostalih zvijezda (koje trepere), dok (e zvijezde medusobom
uvijek zadrzavati nepromijenjiv polozaj, kao da su priko-
vane na nebu.

Ova dva planeta vidjet ¢emo uvijek samo u blizini Sunca
iz razloga $to njihove putanje leZze unutar Zemljine putanje,
kako je to veé navedeno. Svi ostali planeti naSeg Suncevog
sistema su udaljeniji od Sunca nego $to je Zemlja, i kako
je to lako predoditi, tokom svog ophoda oko Sunca nalazit
ce se u takvom polozaju, da ¢e biti Zemlja izmedu njih i
Sunca, $to se to kod unutarnjih plancta ne more nikada da
desi. Razumljivo je, da ée Zemaljski posmatrad te gornje pla-
nete mo¢i da gleda i u raznim noénim dobima, a ne samo
kratko vrijeme pri izlazu ili zalazu Sunca.

Tz slike broj 4 vidimo graficki prikaz nepravilnog gila-
nja dvaju nadih donjih planeta i to:

a) Merkura u vremenu od 21. januara do 20. marta 1889.
godine.

Od 21. 1 do 8. II planet se gibao u jednom smyjeru. 8. II
zaustavlja se. Od 8. II do 28. 1I gibao se u protivhom smje-
ru. 28. II zaustavlja se. Od 28. 11 do 20. II1 gibao se ponovo
u smjeru kojim se gibao od 21. 1 do 8. II.

b) Venera u vremenu od 10. ITI do 25. VI 1888. godine.

Od 10. III do 11 1V planet se gibac u jednom smjeru.
11. IV zaustavlja se. Od 11. IV do 21. V gibao se u protiv-
nom smjeru, i napokon od 21. V nakon zaustavljanja gibao
s¢ ponovo u smjeru kao od 10. III do 11. IV.

Napominje se da su se oba planeta u stvari potpuno jed-
noliko gibala (osim male razlike zbog toga $to Sunce ne stoji
u sredistu njihovih putanja nego u jednom zariStu) oko Sun-
ca u jednom te istom smjeru (gledajuci sa sjevera iz svemira
u obrnutom smjeru kazaljke na satu) Medutim posmatrac
na Zemlji je osmotrio njihovo ovakovo nepravilno gibanje
(kakvo je predoceno na graflkomma na slici broj 4) zbog uz-
roka navedemh kod izlaganja njihovih gibanja prema slici
broj 2, naime $to prividna planetna gitanja (odnosno njihovi
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prividni putevi) rezultiraju iz vlastitog gibanja planeta oko
Sunca, i pomjeravanja Zemije oko buma u istom smjeru, iz
¢ega proizlazi da se ti prividni putevi projektiraju na nebes-
kom svodu kao lxomphmrane krivulje.

Kad bi se neki Zemaljski posmatraé 113510 na Veneri i
kad bi ondje atmosfera bua providna, on m vidio Sundevu
ploé¢u po povriini skoro 1!/2 puta velu, nego Sto je mi v1d1m0
sa Zemlje. Sjaj Zemlje na Venerinom nebu j ie mnogo ]nl od
sjaja u kojem mi sa Zemlje vidinio Veneru, usprkes tome $to su
dimenzije oba planeta podjednake. To dolazi otuda sto Ve-
uera kruzi oko Sunca blize nego Zemlja, pa kad je nﬂ]bhn
Zemlji nemo¥emo je potpuno vidjeti, budu¢i nam je tada o-
krenuta svojom neosv Jetl;enom stranom. Da bi je mi mogli
vidjeti, treba da se ona ne$to udalji u stranu, u kom sluc&]u
dolazi svjetlo (reflektirano Suncevo svjetlo) samo od uskog
stpa. Medutim kada je Zemlja najbliza Veneri, Zemlja svi-
setli SVOJOm punom plo¢om, kako se to lZlLa.blr" iz slike broj 3,
usljed Cega je i sjaj Zemlje mnogo jadi, 1 to za oko 6 puta,
od sjaja, u kojem mi vidimo Veneru pri najjademn njenom
sjaju.

Mala razlika izmedu veli¢ine i mase Venere i Zemlje
ne bi izazivala nikakove znatne razlike u srazi zadrZavanja
atmosfere ovih dvaju planeta, tako da bi Venera kao i Zemlja,
mogla zadrZati sve plinove ukljucujuéi i vodik. Medutim se
je prona$lo da su njihove atmosfere znatno razlidite.

Kad bi netko sa Venere posmatrao Zemlju, vidio b bli-
stave bijele oblake koji pokrivaju obi¢no oko polovinu Zem-
ljine povr$ine, do¢im bi se tamo gdje nema oblaka ocrtavali
stalni obrisi mora i kopna. Posmatranjem: Venere sa Zemlje
ne zapaia se nikakovih stalih obrisa, ve¢ samo neprekinutu
povrsmu, sli¢nu oblacima. Ustanovljeno je da ovaj oblaéni o-
motad nemoze biti plinovit, ve¢ da se sastoji od veéih ras-
prienih Cestica sli¢nih ledenim kristali¢ima, a koji su vjero-
jatno nastali kao produkt kondenzacije. Usljed ovog oblaé-
nog omotaca nemoguce je da se istrazi atmosfera ispod tog
sloja, ali je zato omogudeno spektroskopski istraZivati »gor-
nju atmosferu« iznad njega. Prouavanjem ove gornje atmo-
sfere ustanovilo se je da na Veneri ima vrio malo kisika i
vodene pare, dodim da ugljicnog dioksida ima vrlo mnogo.
Kad bi uspjeli da sav Zemljin kisik skupimo i rasporedimo




a jedan sloj, taj bi sloj bio deblji od kilometra i po, dodim
skupljeni uglji¢ni dioksid bi zapremao sloj debeo nekoliko
centimetara. Kad bi na isti nadin postupili sa gornjom atmo-
sferom Venere odgovarajuéa debljina sloja kisika bila bi ma-
nja od jednog metra, dok bi sloj ugljiénog dioksida bio de-
beo oko 800 metara. Dalje je pronadeno, da kad bi se d&i-
tava kolidina Venerine vodene pare staloZila u obliku kiSe,
sloi te oborine bio bi manji od jednog milimetra.

Kisik kao najrasprostranjeniji elemenat lako se spaja sa
drugim tvarima pa je za pretpostaviti da je preostalo malo
slobodnog kisika na Veneri i na Zemlji. Prisustvo slobodnog
kisika na Zemlji pripisuje se vegetaciji, koja rastvarajuli spo-
jeve kisika, pogotovo ugljidnog dioksida, siobodni kisik pujta
u atmosferu i tako uspostavlja ravnotezu.

Medutim pretpostavka da u Venerinoj atmosferi nema
slobodnog kisika moZe biti razlog odsutnosti vegetacije, koja
bi inade kada bi postojala, rastvarajuéi ugljiéni dioskid, o-
slobadala potrebnu koli¢inu kisika potrebnog za odrzavanie
Yivota. Bez izloZenog ovakovog rastvaranja kisika ne bi bile,
buduéi bi se on odavno veé spojio sa stijenama i naslagama,
a ne bi bilo vegetacije da ga nadomjesti.

Shvatljivo je da se Zivot pojavljuje pri povoljnim fizi-
kalnim uvjetima, a koji se na Veneri jo$ nijesu pojavili bu-
duéi je ona jo§ pretopla. Temperatura na povrsini Venere
sexe od + 80" do + 130° C. Osim toga {to povelanu tem-

peratutu na Veneri uzrokuje i veéa blizina tog planeta k Sun-
cu, znatnu ulogu igra i koli¢ina ugljiénog dioksida. Ve¢ ma-
la kolitina pomenutog plina u Zemljinoj atmosferi proizvodi
sna¥an efekat «prekrivanja«, zadrzavajuéi zralenje, koje bi
se inade gubilo sa Zemljine povrsine, tako da odrZzava Zemlju
roplijom nego §to bi inade bila. Medutim hiljadu puta veéa
koli¢ina ugljinog dioksida na Veneri oblikuje daleko mo¢-
niji pokrivaé, usljed dega je temperatura na povrsini pome-
nutog planeta znatno vifa od one na Zemljinoj povriini. Pret-
postavlja se da Venera jo§ uvijek oskudijeva sa vodom. Na-
ime kod oblikovanja Venere i Zemlje koji planeti su posve
sigurno nastali od iste materije od koje je bio sastavljen vanj-
ski sloj Sunca, sigurno su oba plancta imala jednaku kolicinu
vode, ali je usljed manje mase i vise temperature veéina, mo-
lekula vode nestala sa Venere, a voda koja je ostala, moze da
na njoj postoji samo u obliku vodene pare.

Iz navedenog za sada$nju Veneru mo¥emo kazati da je
ona okru¥ena atmosferom, u kojoj lebdi sloj neprozirnog ob-
laka, usljed kojih se nemogu osmatrati detalji njezine povi-
$ine. Sama njezina povr$ina je topla i suha i bez vegetacije.
Atmosfera, osim gore pomenutih neprozirnih oblaka sadrzi ve-
liku kolidinu uglji¢nog dioksida, nepoznatu koli¢inu dusika,
kao i male kolidine slobodnog kisika i vodene pare (ukoliko
je uopée ima), pa je vjerojatno Venera bez ikakva Zivota
koji bi lidio na Zivot na Zemlji.



