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Bodkovié i peoblemi nebeske mebanike

Boskovi¢ je proucavao mnoga podrudja matematike, fi-
zike i astronomije i u mnogim, od njih dao vrijednih pri-
loga. Do danas medutim jof nisu istrazeni svi niegovi ra-
dovi, pa je za neke od njih slabo poznato kolika im je
sivarna vrijednost. Uglavnom su najbolje istraZeni njegovi
radovi koji se odnose na sastav materije i o njima je jasno
najviSe pisano. Vrijednost BoSkovilevih radova iz nebeske
mehanike bila je dosad slabo poznata, aii i sada treba jo$
uvijek mnogo napraviti, da se svi radovi s tog podrudja u
pojedinostima upoznaju.

Problemima nebeske mehanike pristupilo se na pravilan
natin tek krajem 17. stoljeéa kad je Newton otkrio opéu
gravitaciju. Sve probleme necbeske mehanike Newton je i za-
poleo rjeSavati, neke uspjeSnije, a neke manje uspjeSno, dok
su kasniji matematifari i astronomi rijedili pojedine pro-
bleme u cijelosti ili djelomiéno. Zajednicko svim tim pro-
blemima je to, da su vrlo komplicirani 1 da se ne mogu ri-
jeSiti jednostavnim matemati¢kim aparatom. SnaZan razvitak
matematike analize u 18. stoljeéu omoguéio je promatranje
problema u novom svjetlu i potakao na priblizavanje cilju.
Medu istrazivadima nebeske mehanike nalazimo najveée ma-
tematilare toga doba, kao Laplacea, Lagrangea, Eulera i dr.
U velikom broju probiema oku$ao se je 1 Boskovié. Rijefavao
ih je negdje vise, a negdje manje uspjesno, ali je ipak svug-
dje ponesto doprinio.

Dok su skoro svi matematiéari koristili u rjefavanju ma-
wmatiCku analizu, BoSkovié je nastojao da sve te tefke pro-
bleme rjeSava geometrijskom mctodom, koja je njemu uvijek
bila milija. Cesto je on tom metodom dolazio jednostavnije
do rjeSenja i promatrao probleme veéom zorno$éu, ali mu je
ipak u dosta sluéajeva ta metoda i smetala da brzo i lagano
dode do rjeSenja. Ima slufajeva kad je Bofkoviéevo rjefenje
bilo zbog toga nepotrebno dugatko, a u nekima i manje eg-
zaktno. '

Jasno je da ovdje ne moZe biti govora o svim BoeSko-
vicevim radovima koji se odnose na to podruéje. Spomenut
¢u samo one koji su do sada najbolje istraZeni. Mnogo va¥-
uih problema rjefavao je Boskovié u vezi s odredivanjem
staza nebeskih tijela, i to posebno staza kometa i staze Ura-
ne koji je bio tek otkriven. Takoder je odredivao staze pla-
neta iz nekih zadanih pocetnih uvjeta i perturbacije plancta
Jupitera i Saturna. Jo§ mnogo slinih problema nalazimo u
raznim Boskoviéevim djelima.

Jedan od prvih problema koje je Boskovié poéeo rje-
Savati s podrudja nebeske mehanike je problem cdredivanja
staza kometa. Metode koje je on pri tome dao desto su mu
siuzile kao ishodi$te drugih metoda za rjeSavanje pojedinih
pioblema nebeske mehanike. On je veé god. 1746. objavio

¢ Rimu djelo De Cometis u kojem je iznio sveju prvu me-
todu. Ta se Boskovieva metoda u svom: poéetnom obliky’

oslanjala na neke druge veé poznate metode, ali je ona ipak
znadila korak dalje jer je uvela neka nova pojednostavnjenja
koja su omoguéavala lakie primicanje konadnom rjeSenju.
Boskovi¢ je kasnije viSe puta usavriavao svoju metodu. Tako
ju je poslao i Akademiji znanosti u Parizu i to izloZenu u
dvije rasprave. Te je rasprave Akademija prihvatila i obja-
vila god. 1774. pod naslovom De orbitis cometarum determi-
nandis. Medutim Akademija se donekle ogradila od njihove
vrijednosti jer je raspravama dodala predgovor u kojem se
tvrdilo da BoSkoviéeva metoda iziskuje vrio egzaktna opaZa-
nja, da se mo¥e upotrijebiti samo u nekim izuzetnim sluéaje-
vima, da su je neki astronomi na$li u praksi pogre$nom, a da
sam Botkovié duguje ideju Bougueru.

Ali god. 1776. je doSlo do novog incidenta u Akademiji
znanosti u Parizu. Pretpostavka koju je BoSkovié upotrebio
u jednoj od svojih starijih metoda bila je predmet Zuéne dis-
kusije. BoSkovié je uzeo kao i mnogi drugi prije njega da se
komet giba po pravcu jednoliko izmedu bliskih polozaja koiji
sc promatraju. Laplace je dokazivao da su sve takve metode
pogre$ne. Boskovié je reagirao na tu Laplaceovu optuzbu i
predao Akademiji dva podneska u kojima je ddgovorio na
predgovor njegovim raspravama i na Laplaceov \zakljudak.
Medutim neke korekcije koje je Boskovié uveo potpuno su
ctklanjale tu teskoéu, pa je uz njih cijela diskusija bila bes-
predmetna, barem S$to se tie BoSkovica. Komisija, koja je
bila sastavljena da prosudi prijeporno pitanje, donijela je iz-
vje$taj u kojem nije dala Boskoviéu potpunu zadovoljstinu.
Ona je smatrala da su se oba udenjaka medusobno priblizila
u svojim pogledima i preporudila da jedan i drugi iznesu
svoja otkri¢a i tako unaprijede znanost.

Kad je BoSkovié objavio svoje rasprave iz astronomije
1 optike u pet velikih svezaka pod naslovom Opera pertinen-
tia ad opticam et astronomiam god. 1785. u Bassanu, unio je
u njih opet i rasprave o ovom problemu. U op¥irnoj ras-
pravi izla’e Bo$kovié sistematski sve $to misli o stazama
kometa i iznosi svoje metode njihova odredivanja. :

U svojoj konaénoj metodi BoSkovié s¢ znatno priblizio
najprikladnijem rjefenju koje je dao kasnije njemalki astro-
nom Olbers (god. 1797), pa je tako bio jedan od najistak-
nutijih njegovih prethodnika. Mo¥e se ¢ak reéi da je Olbers
samo analitidki usavr$io BoSkoviéevu metodu, premda mu jod
nije bila ona poznata, kad je objavio svoju.

Botkovi¢ je pisao 20. srpnja 1776. jednom francuskom
akademiku da {e sasvim sigurno njegova metoda postati opéa
ruetoda za astronome. Nije se doduSe obistinilo da su astro-
nemi prihvatili Boskovidevu metodu onakvu kakvu ju je iz-
lozio BoSkovié, ali je istina da su astronomi vrlo rado pri-
bvatili Olbersovu metodu koja, iako izradena nezavisno od
Boskoviéa ipak sadrzava neke bitne elemente Bofkoviéeve
metode, pa je u tom savrfenijem obliku i posredno ispuntla
Boskoviceva olekivanja,

33



Veéina mi$ljenja o Boskovidevoj metodi odredivanja
staza kometa potjecala su iz Pingréovog djela Cométograp-
hie . .. koje je izaslo u Parizu god. 1783. 1 1784. u dva sveska.
U njemu je Botkovi¢ slabo prosao jer je Pingré, kako kaZe
sam Bo$kovié, raspravio o njegovoj mectodi vrlo olako, i
ispustio neke njezine bitne elemente.

Medutim svega deset godina kasnije pojavilo se u Lon-
donu djelo koje je napisao engleski astronom Englefield. To
je bio u stvari skradeni prijevod Boskoviéeva djela objav-
lienog god. 1785. u Bassanu, i prikaz Laplaceosve metode
odredivanja staza kometa. Kako je Englefieldova Zelja bila
da dade neku vrstu priruénika, moZemo sa sigurno$éu uzeti
da je on smatrao Botkovidevu metodu, uz laplaceovu, vr-
huncem onoga $to se tada moglo imati o tom predmetu.

Nakon BoSkoviéeve smrti vodila se oko te metode jo§
jedna diskusija koja nije bila manje Zu¢na od spomenute. Au-
sirijski astronom Giissmann je dokazivao da BoSkoviéeva me-
toda ima prednost pred Olbersovom, i da je Clbersova po-
gre$na. U diskusiju su se umijeSali astronom Zach, a dje-
lomiéno 1 poznati matematiar i astronom Gauss. Medutim,
diskusija nije imala nikakve osnove, jer je Giissmaan sasvim
pogresno interpretirao Olbersovu i Botkoviéevu merodu i
time napravio BoSkoviéu skoro vise Stete nego koristi.

Metodu odredivanja paraboli¢nih staza kometa upotrije-
bio je Boskovié i prilikom otkri¢a planeta Urana. U samom
poletku se nije znalo da se radi o planetu, nego se drzalo
da je to neki novi komet. Tako je mislio i Boskovié, pa se

prihvatio odredivanja njegove staze uz pretpostavku da je
paraboli¢na. Medutim, to je stvorilo velike poteskole i staza
nije mogla biti odredena. To se isto dogodilo 1 drugim astro-
nomima koji su trazili paraboliénu stazu. Zbog nekih ra-
tunskih razloga Boskovi¢ je posumnjao da se radi o para-
boliénoj stagi i odredio raznim metodama kruZnu stazu. Kako
je bio s tim nezadovoljan pristupio je traganju za metodom
koja ne bi ovisila ni o kakvoj poletnoj pretpostavci za vrst
staze. Za tu svrhu je on s uspjehom iskoristio jedan New-
tonov zadatak koji se festo pogre¥no primjenjivao za odie-
divanje paraboliéne staze. Iz toga je dobio sasvim zadovo-
liavajuéi rezultat za udaljenost nepoznatog nebeskog tijela
od Zemlje, a onda primjenom jednog svog vrijednog otkrica
o prirodi staze, i vrst stdze. Tako je ustanovio da se radi
o eliptinoj stazi, a zbog toga i o planetu. Boskovié je u’
toku svojih istrazivanja bio neprekidno u kontaktu s drugim
udenjacima, narodito s Lalandom i Méchainom. Tetko je reéi
da li je BoSkovi¢ ba$ prvi dosao do zakljudaka da se radi o
planetu, ali’ je sigurno da je barem medu prvima. rijeSio tu
zagonetku.

Veé i1 samo ovo nekoliko problema pokazuju da je Bo-
$kovié¢ imao znatnog udjela u rjeSavanju pitanja nebeske me-
hanike. IstraZivanja ostalih njegovih djela iz toga podrudja
pokazat ¢ée koliki je njegov doprinos cijeloj problematici ne-
beske mehanike. Za sada je to jo§ nemoguce znzti u poje-
dinostima.




