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doteazivange C)Neseceve povedine
vozilima tipa ,Rangec”

Mesec  na$ najblizi sused u Svemiru  danas predstav-
lja najveér interes praktiéne kozmonautike, jer e biti prvi
objekt u Svemiru na koga ée stié1 ¢ovek. PovrSina Meseca de-
taljno je ispitana najboljim teleskopima, ali zbog velike uda-
ljenosti i smetnji koje nastupaju pri posmatranju zbog Zemlji-
ne atmosfere mnogi problem: ostali su nereSeni. Druga zago-
netka bila je zadnja strana Meseleve povrsine, koja se sa
Zemlje ne vidi.

Uskoro posle prvih svemirskih letova uspelo je pomoéu
sovjetskog svemirskog vozila LUNIG-III fotrografiranje zad-
nje strane Meseca i slike su prenete za Zemlju. Premda je fo-
tografiranje izvrSeno sa velike udaljenost: ipak se dobilo dra-
gocene podatke. Detalji o ovome iznet1 su u fasopisu »Nase
more« od 18. oktobra 1964. u ¢lanku prof B. Franufiéa »Na$
prvi svemirski susjed Mjesec«.

Rakcha ulazi u
orbitu oKeo z""?e

prema Mesccu

Sl. 1 — Shematski prikaz leta

Sletanje vozila sa posadom na povrSinu Meseca bilo bi
neostvarivo i suvise riskantno sve dok nema detaljnih poda-
taka o konfiguraciji terena i njegovom sastavu. Ovo je bio
razlog da je u SAD zapodet 1961 godine rad na projektu
RANGER. Vozila ovog tipa trebala su da izvrie »grubo sle-
tanje« na povrfinu Meseca, t. j. da se pr1 tome razbiju. Alj,
neposredno pre pada vozilo bi vriilo televizijskim putem pre-
nos slika Meseleve povrsine na Zemlju.

Prvo lansiranje vozila sa oznakom RANGER izvr-
$eno je 23. jula 1961. godine raketom ATLAS — AGENA
— B. Vorzilo je bilo teSko 306 kg od dega je otpadalo na
elektroniku 110 kg, na merne uredaje (za osam raznih vrsta
merenja) 64 kg, na krila sa fotoéelijama (sundeve baterije) 132
kg. U toku leta bilo je predvideno izvrsenje 10 vrsta raznih
manevara na radio-komande sa Zemlje. Medutim, lansiranje
nije uspelo; postignuta je premala brzina i RANGER 1 —
se pretvorio u Zemljin satelit sa apogejom na 502 km i peri-
gejem na 169 km. U toku sedam dana izvrfio je 101 okret
oko Zemlje i zatim je 1zgoreo.

17. novembra 1961. godine lansiran je RANGER II Zbog
neispravnog rada rakete uSao je u orbitu oko Zemlje na maloj
visini (apogej na 233 km, perigej na 153 km) i izgoreo nakon

va dana.

26. januara 1962. godine lansiran je RANGER III, koji
je postigao preveliku brzinu, a korekture leta na komandu sa
Zemlje nisu uspele. ProSao je mimo Meseca na daljini oko
37.000 km i uSao u orbitu oko Sunca sa afelom na 146500000
km i perihelom na 17300000 km. Radio veza sa vozilom pre-
kinuta je 20. februara 1963. godine. RANGER III izvrsio je
snimanje povrSine Meseca ali njegova predajna televizijska an-
tena nije bila okrenuta prema Zemlji, tako da je primljen sa-
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mo jedan ugao slika i sa toliko smetnji da one misu bile upo-
trebljive.

23. aprila 1962. godine lansiran je RANGER IV Odmah
je ustanovljeno da je njegova putanja nepravilna ali korek-
tura leta se nije mogla sprovesti zbog kvara racunara nma
Zemlji. Vozilo je stiglo na visinu 1450 km iznad povrsine
Meseca, a zatm palo brzinom 9670 metara u sekundu na
zadnju stranu Meseca nakon leta u trajanju 63 sata 59 minuta
53 sekunde.

18. oktobra 1962. godine lansiran je RANGER V Zbog
kvara sundevih baterija vozilo nije moglo primati radio ko-
mande 7a korekturu leta. Promasilo je Mesec svega za 482
km i u$lo u orbitu oko Sunca. Postoji pretpostavka da je kvar
sundevih baterija nastupio zbog radijacija provzrokovanih ame-

O

Ko rexture [elo

vozila RANGER—VII prema Mesecu

rickom nuklearnom eksplozijom na velikoj visini 9 jula 1962.
godine.

o 31.januara 1964. godine lansiran je RANGER VI, koji je
odli¢no slu$ao komande za korekture leta i nakon 66 sati po-

Sl. 2 — Smimak Meseceve povriine iz vozila RANGER VII
sa visine oko 750 km. Crna strelica oznaluje mesto pada vozila




Sk Snimak Meseéeve povriine sa Zemlje, prikazan u

rajnovijem Mesecevom Atlasu. Crna strelica oznaluje mesto

pada vozila. Uporedenjem sa slikom 1 dolazi se do zakljulka

da moé¢ razdvajanja smmaka sa RANGER VII sa wvisine 750

km 1znad Meseca odgovara moéi razdvajanja najjtib teleskopa
na Zemlji

godio Mesecevu povr$inu pr1 éemu je pao svega 32 km od
planiranog mesta. Medutim svrha lansiranja nije postignuta,
jer su 10 minuta pre pada na Mesec otkazali svi televizijski
uredaji, tako da slike nisu prenete na Zemlju.

Svi ovi neuspesi nisu obeshrabrili Amerikance 1 28. jula
1964. godine lansiran je RANGER VII. Drugi stepen rakete
(AGENA-B sa vozilom RANGER VII uspe$no je ufao u

Sl. 4. — Snimak Meseleve povitine sa visine 375 km prika-

zuje podrucje oblika pravougaonika sa duinom stramice oko

180 km. Vidljivi krateri imaju preénik veéi od 330 m. Crna
strelica oznafava mesto pada vozila

Si. 5

trikazuje podruéje oblika pravougaonika sa dusinom stranice

oko 77 km. Vidljivi krateri imaju preénik veli od- 170 m.
Crna strelica oznaéava mesto pada vozila

Snimak MeseCeve povriine sa wvisine oko 140 km

predvidenu orbitu oko Zemlje na visini oko 180 km. Zatim je
ponovo upaljen drugi stepen rakete koji je ubacio vozilo u
putanju prema Mesecu. Radio-komandama za korekturu leta
izvreno je 1spravljanje putanje, dok vozilo nije uvedeno u
putanju koja je morala obezbediti pogadanje Meseca. 29 jula
ie RANGER VII ufao u sferu gde je gravitacija Meseca veéa
od gravitacije Zemlje i poteo da »obrufava«. Predvideno me-
sto pada bilo je odredeno u podruéju Mora Oblaka na 119 S
1 21" W Vozilo je palo na Mesec 31. jula nakon 67 sati 35
minuta leta i svega 10—12 km od predvidene pozicije. Postig-
nuta putanja prema Mesecu bila je tako ta¢na da nije bilo
potreba za korekturama pravca leta u zavrénoj fazi ni za
zaokretanjem objektiva televizijskih kamera.

RANGER VII imao je oko 400 kg teZine. Prenos slika
povr§ine Meseca trebao je da zapoéne 13 minuta pre udara u
Mesec, t. j. na udaljenosti oko 1700 km od Meseca. Brzina
vozila u ovom momentu bila je oko 7000 km/sat.

Sl 6

Smimak Meseleve povrSine sa visine oko 55 km pri-
kazuje podrulje oblika pravougaonika sa duZinom stranice oko
25 km. Vidlpvi krateri imaju preénik wveéi od 50 m. Crna
strelica oznalava mesto pada vozila

Sl 7— Snimak Meseleve povrfine sa wvisine oko 18 km pri-

kazuje podrulje oblika pravouganika sa duZinom stranice oko

6,5 km. Vidljivi krateri imaju precmik veli od 15 m. Crna
strelica oznafava mesto pada wvozila

RANGER VII imao je $est televizijskih kamera. Dve ka-
mere imale su Siroko polje vida i davale su sliku svake 2,56
sekunde. Sa visine 1700 km ove kamere obuhvatale su snim-
kom povrsinu od 465000 km? Ostale Cetiri televizijske kamere
imale su malo polje vida (sa visine 1700 km obuhvatale su
50000 km?) i davale su sliku svake 0.2 sekunde. Mesedeva
povr$ina obuhvadena snimcima naglo je opadala sa sma-
njenjem udaljenosti RANGER VII do Meseca. Prijem slika
vriila je specijalna televizijska prijemna stanica u Goldstone,
Californija. Moé razdvajanja snimaka bila je 2000 puta veéa
od najvelih teleskopa na Zemlji. Vreme dolaska vozila na Me-
sec izabrano je tako da u to vreme Sunce bude 239 iznad ho-
vizonta Meseca, tako da ée senke omoguéiti odredivanje visine
i nagiba planina i kratera,
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RANGER VII preneo je na Zemlju 4316 snimaka pod-
rudja za koje su ameriki struénjaci smatrali da ée biti po-
desno za kasnije sletanje svemirskog vozila sa posadom tipa
APOLLO.

Sl. 8 — Snimak Mescleve povrSine sa wvisine 2350 m, t. ].
0,82 sekunde pre pada vozila RANGER VII

Sl. 9 — Snimak Meseleve povrline sa wvisine 1980 m, t. j.
0,62 sekunde pre pada wozila RANGER VII

Snimci Meseleve povrSine primljeni na Zemlji podvrg-
nuti su najpre kratkoj gruboj analizi, a zatim Ce se pristupiti
detaljnoj analizi $to e zahtevati duZe vreme.

Gruba analiza snimaka Meseteve povriine dovodi do sle-
deéih zakljuéaka :

— povr$ina Meseca u okolini mesta pogotka vozila
RANGER VII je pokrivena veoma tankim slojem praSine,
&ja debljina iznosi verovatno svega 4 — 5 centimetara,
~ — u prafini ponegde lefe vee krhotine, ije je poreklo
nepoznato, veli¢ine oko 60 centimetara,

— povrdinu Meseca neprekidno »bombarduju« meteoriti
i meteori koji dolaze iz Svemira, zbog toga je ova povriina
sliéna povr¥ini snega ili materjala sa gustolom sli¢noj mekom

kruhu.
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— podruéja sa zrakastim koncentrinim tragovima oko
veéih kratera na Mesecu (nastala verovatno zbog pardadi po-
vr¥ine Meseca prilikom formiranja Meseéevih mora) ne do-
laze u obzir za »blago« spustanje vozila sa posadom.

RANGER VII je snimio samo mali deo Mesedeve po-
vréine i stoga analiza snimaka i odgovarajuéi zakljuci ne
daju garanciju da je i ostala Mesedeva povrdina ista. Medu-
tim, nema osnove za pretpostavku da se konfiguracija te-
rena na drugim mestima bitno razlikuje.

Jedno od iznanadenja je veoma velik broj malih kratera
{to je bilo do sada nepoznato. Koncentriéne zrake oko ve-
likih kratera takode su ispunjene manjim kraterima, dok se
ranije pretpostavljalo da su zrake pokrivene s2mo praSinom.

Sl 10 — Snimak Meseéeve povrSine sa 1000 m wvisine. DuZina
stranice pravougaonika je oko 30 m

Sl 11 — Snimak Meseleve povrsine sa wisine 330 m. Ovo
je zadnji snimak pre pada vozila, a obubvata podrucje ve-
li¢ine 33 X 20 m. Upravo u toku prenosa slike na Zemlju
vozilo je dodirnulo povrSinu Meseca, §to je dovelo do smetnji
na prijemniku; ove smetnje vide se na desnoj strani slike

O¥tri rubovi malih kratera govore o tome da na njima
ima malo prafine 1 da se ispod toga nalazi évriéa materija,
koja je verovatno priliéno porozna.

Nije ra$i¥éeno pitanje kako i zaSto su nastali mali kra-
teri. Njihov okrugli oblik ne moZe biti samo posledica ero-
zije, pa nije iskljugeno da su ovi krateri nastali zbog pogoda-
ka meteorita koji su pali malom brzinom (ispod 800 metara
u sekundi). Veéi krateri su nastali verovatno zbog pogodaka
veéih meteora sa brzinom 16000 — 24000 metara u sekundi.
No, u svakom sluaju veliki broj kratera raznih veli¢ina go-
vori o neprekidnom »bombardovanju« povrsine Meseca.

Najmanji krateri imaju zaobljenije rubove i sli¢ni su
otiscima prstiju na mekoj podlozi, na primer, na sitnom pe-
sku. Njihov pre¢nik je oko 1 m, a dubina do 30 cm.



Interesantan je jedan krater (vidi sliku 10) preénika oko
100 m u ¢ijem centru se vidi neki nepravilan komad. Pred-
postavlja se da je to krhotina koja je nekad doletela iz
velikog kratera Kopernik.

Sletanje vozila RANGER VII na povriinu Meseca nije
bilo vertikalno, veé pod uglom 12° od vertikale pa se uza-
stopne slike medusobno malo- razlikuju, $to ée omoguditi iz-
radu odgovarajuéih stereo-slika. Ova vrsta slika moYe znat-
no olaklati dalju analizu jer ée omoguditi plasti¢no posmat-
ranje.

JOvim nije zavrseno ispitivanje Meseleve povrdine i sle-
dete vozilo RANGER VIII prema programu treba da izvré
snimanje nekog podrudja koje je vife udaljeno od podrudja

kratera. Lansiranje ovog vozila treba da usledi u januaru
1965. godine. a RANGER IX u martu 1965. godine.

Posle serije RANGER prelie SAD krajem 1965. godine
na lansiranje vozila tipa SURVEYER (ukupno 17 vozila).
Ova vozila bez posade blago ée se spudtati na povriinu Me-
seca i zatim (e se kretati po njoj na osnovu radio-komand; sa
Zemlje, prenosiée slike televizijskim putem.

Pored ovoga u SAD se radi na programu sa vozilima tipa
LUNAR ORBITER PHOTOCRAFT, teZine oko 400 kg. Lan-
siranje prvog vozila (od ukupno 10) treba da bude u 1966.
godini. Ova vozila kretat ée se. u orbiti oko Meseca ; takode
prenositi slike na Zemlju.



