Suvremena upotreba luckih radara i televizije
u cilju regulisanja lu¢kog prometa

Kap. Pavle Matusi¢, Split

Trgovalki pomorski promet iziskuje da luke veleg
trgovalkog znalaja budu opskrbljene luckim radarskim
stanicama. Ove stanice omoguéiti le brze odvijanje sa-
obraéaja i svesti na minimum vrijeme Cekanja brodova
pred lukom prije pristajanja. Luke koje su Cesto pod
maglom jo¥ vise su zainteresirane za lutke radarske uredaje.

Dok je u vazduhoplovstvu za uzletiSta radar vel
afirmisan kao prijeko potrebno sredstvo u pomorstvu sad
jmamo situaciju da su samo velike svjetske luke oprem-
ljene ovakvim luékim radarskim stanicama. Kako ovakve
stanice obi¢no raspolazu i radio-primopredajnicima one
ne samo da radare koriste za regulaciju prometa veé radio-
fonski upravljaju s brodovima u luci. Radar je osobito
potreban u lukama na u$éima rijeka, gdje zbog struja,
plima i oseka dolazi do velikih oscilacija u odnosu na
visinu razine mora, dakle prvenstveno u oceanskim lukama.
U posljednje vrijeme skupa s lu¢kim radarima kombinuje
ce 1 upotreba televizije.

Sirene, zvona, radio-farovi, drugi radio-uredaji 1 ostala
sredstva za signalizaciju olakiavaju brodovima ulaZenje u
velike luke za vrijeme magle. Sve su to ipak samo
spasivna« sredstva namijenjena brodovima koji plove u
uskim vodama sa gustim prometom. Koriftenje tih sred-
stava prepulteno je potpuno inicijativi i odgovornosti
mjerodavnih organa. U lutkoj radarskog stanici pomorci
vide »aktivno sredstvo pomodi, jer im one sredivii podatke
daju direktno najbolje i najsigumije informacije. Izmjenom
podataka radio-putem sa osobljem _zaposlenim u Iuckoj
radarskoj stanici najjednosatvnije se rasvjetljava svaka
cituaciia, ccobito je to vazno u magli. Druga sredstva ne
mogu ni izdaleka pruziti toliko orijentacionih podataka
koliko upravo lucka radarska stanica.

Iz dosadainje prakse na ovom polju proizalo je iskus-
tvo da je najbolje kad se osoblje zaposleno u luckoj

radarskoj stanici ograniéi na dostavljanje obavijesti radio-
putem osoblju na zapovjednickim mostovima bez ikakvih
zapovjedi. To naravno ne iskljutuje vrienje stanevirog
nadzora i davanja preporuka brodovima prilikom njihova
kretanja na podruéju dotiéne luke. Iskustvo pokazuje da
se brodovi za slabe vidljivosti znaju nagomilati na jednom
mjestu, §to jo§ vide oteZava i onako tesku sityaciju. Kako
Juéki radar omoguéuje Tu¢kim vlastima pregled i nad sid-
riftem pred lukom, to se pomolu njega moZe vrditi puni
ludko-redarstveni nadzor nad kretanjem brodova na
&tavom doti¢nom lu¢kom podruéju.

Ludki radar ima dakle dvostruku funkciju: olak$ava
vodenje brodova na podruéju luke za vrijeme magle 1
osigurava nadzor saobrataja uopce, i suradnju pomoraca
sa brodovima. Razumljivo je samo po sebi, da je moguénost
sudara povelana, kad brodovi, osobito putnicki, zahvalju-
wéi lutkom radaru iz stajanja prelaze u kretanje po magli.
Stoga je u tim dasovima potrebno poostriti pregled s
kopna nad luc¢kim prostorom.

Poslije ponovljenih izvanredno teskih sudara na oce-
anskoj pudini »Stockholm« i »Andrea Doria« 1955. g,
»Constitution« sa tankerom blizu kanala Amrose, »Santa
Rosa« sa tankerom prvih mjeseci 1959. god.) pocela su se
javljati miéljenja o potrebi gradnje kopnenih radarskih
stanica na tatkama va¥nim za pomorski saobraéaj obzirom
na gust promet. DoSlo se naime na zamisao, da ¢e radari
koji su veé disciplinirali spustanje aviona na vrlo promet-
nim uzletiétima, uvesti red i u ovakva podrudja sa gustim
pomorskim saobracajem. Roduna se, da bi lutke radarske
stanice postavljene na ovakvim mjestima u svrhe regulacije
saobraéaja i podrzavanje radio-veze sa brodovima, brzo

opravdale trofak uloZen u njih.
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Eksperimentalna radarska stanica Ratan » Sandy Hook-u
ima parabolian rotirajuéi radarski daval (reflektor) Sivine
7,5 m za zonu izmedn Narrows-a i Ambrose

televizora na mostu

brodskog
pojavljuje se radarska slika kopnenog luckog radara zone
sa svim pokretnim i nepokretnim objektima oko
zainteresiranog broda

Na televizijskom ckranu
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U pogledu specifiéne upotrebe luckih radarskih stanica
mogu se istaéi ove prednosti obzirom na dosadainje rela-
tivno kratko iskustvo:

A. Radarsko osmatranje na zaslonima &évrstih kopnenih
radara tehnic¢ki je bolje, jer nema kretanja zbog pomicanja
broda nosioca radara. Kvadranti uvijek miruju i ne mije-
njaju se zbog promjena kursa kao $to je to slu¢aj kod
brodova. Osmatranje i oéitavanje radarskih azimuta, kao
i mjerenje radarskih udaljenosti sa zaslona mnogo je brZe
1 preciznije,

B. Lu¢ka radarska stanica pruza ekonomsku korist,
jer omoguéava da se dobije u vremenu pri vrSenju trgo-
vackih operacija u velikim lukama. Ona smanjuje vrijeme
¢ekanja brodova pred lukom, a ono je inade vrlo skupo,

C. U upotrebi pilotskih ¢amaca 1 brodova postize se
ekonomicnost, jer se na radaru odmah vidi odraz od broda
kojemu treba uputiti pilota, §to je u vrijeme magle bez
lu¢kog radara inale vrlo tesko,

D. Omoguéeno je brzo pruzanje pomoéi na moru u
podru¢ju koje se moZe osmatrati pomoéu luékog radara,
a da se pri tome ne smeta nikome u luci,

E. Dobija se stalan pregled svih objekata u luci, koji
se zbog wuticaja struje, plime ili oseke mogu pomicati i
neki brod izloZiti pogibelji. Moguée je osmotriti i pratiti
radarski svaku pojavu u luci, koja bi u slaboj vidljivosti
mogla uzrokovati udes nekog broda.

Na zaslonima luckih radara moraju se vrlo jasno
osmotriti radarski odrazi svake plutade i svake navigacijske
oznake u luci, jer one, iako malene pretstavljaju opasnost
za velike brodove, koji u luku ulaze. Stoga je potrebno,
da radarski snopovi budu postignuti najsuvremenijim radar-
skim uredajima koji rade na vrlo kratkim talasima.

U posljednje vrijeme oubitajila se upotreba radarskog
zaslona s pomaknutim srediStem (off-centring). Na ovom
tipu zaslona radarska slika odraza bolje se prilagoduje
topografiji luke.

U manjim lukama potrebe moze zadovoljiti svega
jedan ovakav radarski uredaj, ali u vrlo prostranim lukama
potreban je po jedan za svaki ludki odsjek. Obi¢no se
toranj, koji na sebi ima antenu, smje$ta tako da radarski
snopovi s njegove antene mogu pokriti ¢itavo podrudje
luke i sidriSta pred njom. U velikim lukama gdje to nije
moguée udiniti s jednim tornjem postavlja se vise lutkih
radarskih stanica i pojedini toranj pokriva podrudje jednog
lu¢kog odsjeka i sidrista pred njim.

U podnozju tornja smje$teni su radarski wuredaji u
posebnim prostorijama, dok se dvorana s radarskim poka-
zivaima obi¢no nalazi dalje, a s uredajima je povezana
posebnim vezama. Dobro je da radarski pokazivadi glavnih
lu¢kih odsjeka budu udvostrudeni.

Lulki radari moraju raspolagati takvim karakteristi-
kama da se sa njihovih zaslona mogu brzo mieriti radarske
udaljenosti i olitavati radarske azimute do brodova, plu-
taca i drugih vaznih objekata ludkog podrudja. Zatim
potrebno je da pruze moguénost kako bi se plovni objekti
u pokretu brzo razlikovali na zaslonu od onih koji su
zaustavljeni ili usidreni. U te svrhe upotrebljavaju se zato
radarski uredaji sa vrlo velikim zaslonima najveéeg prom-
jera. Primjenjuju se i posebne prozirne linirane plode
(Decca — plot kod Decca radara), te se posebnim pisalj-
kama ucrtava na tim plodama kurs brodova i sve §to
je vazno za momentalnu situaciju u luci i na sidriftu
pred njom.

Broj radarskih pokazivada u ludkoj centrali ovisi o
potrebama luke i o njenom planiranom razvoju. Ako se
upotrebljavaju Decca-radari njihov promjer iznosi preko
40 cm, a opskrbljeni su elektronskim sistemima za vrlo
precizno mjerenje radarskih udaljenosti i azimuta.

Da bi olaksala plovidbu pri ulazu u luku New York
poznata firma »Rayheon« uvela je nov sistem televizijskih
tranzmisija za brodove slika dobivenih sa radarskih zaslona
lucke radarske stanice. Ove slike su vrlo korisne, jer
brodovima pruZaju §to je mogule detaljniju sliku situacije
u luci bilo da ovi raspolaZu brodskim radarima ili ne.
Dovoljno je u ovom sluéaju da imaju televizijski prijemnik
na brodu. U ovoj kombinaciji radar — TV (§to se sve
siedinjuje u skralenici RATAN — od »Radar And Tele-
vision Aid to Navigation«) upotrebljava se takozvana ka-
todna cijev »na sijeanje« (storage tube) koja ima pred-



nost da na zaslonu pokazuje brodove u pokretu sa jednim
sjajnim repiem iza odraza u smjeru brodske brazde. Tako
se odmah dobija podatak kursa broda i moZe se dobiti
predodfba o njegovoj brzini po jatini i duZini repica.
Nepokretni objekti kao $to su plutale, brodovi na sidru
itd. su prirodno prikazani uchidaienim svijetle¢im mrljama
bez repila.

Iskustva po ovom novom sistemu kombinacije radar-
TV stilu se u suradnji sa brodovima Obalske straze SAD
i u tom je jedna stanica RATAN izgradena u Sandy
Hook-u. Nju sadinjavaju jedan normalni radarski uredaj
na centimetarskim valovima odgovarajuée jaline i jedan
uredaj »za obrtanje« sa zadatkom da radarsku sliku
transformira u televizijsko pokazivanje (decimetarske va-
love frekvence izmedu 300 i 3000 Mc/sec, to jest 1 m i
10 cm valne duZine).

Sve ovo zahtijeva na brodu televizijski primad spo-
soban da funkcionife na tom podrudju frekvencije. Medu-
tim, veé se razmatra moguénost da se u istom cilju mogne

upotrebljavati i obiéni brodski radar uz odredene dodatne
uredaje. Brod koji bude upotrebljavao novi kombinovani
sistem radar-televizija prilikom uplovljenja -u velike svjet-
ske luke imat &e prije svega prednost da ¢e moéi razlikovati
pokretne objekte od nepokretnih, jer e mu se sa kopna
slati putem televizije slike sa kopnenog radara i to odraz
vlastitog broda i situacija oko njega.

Razmatra se i moguénost da se upuéuje na more mali
brzi brodié koji bi krufio oko broda koji uplovljava.

" Pojavio bi se krug oko odraza od broda i na zaslonu $to bi

olakfalo brzu interpretaciju. Ulogu ovog kruZeeg brodiéa
mogli bi preuzeti i pilotski brodiéi, ali ovo se ne bi uvijek
pokazalo praktinim.

Na svaki nadin prikupljanje ovih iskustava pokazuje
nastojanje da se danas viSe koriste elektronska sredstva
(radar i televizija posebno) da bi se jo§ smanjilo pogibelji
od sudara prilikom velikog gomilanja brodovlja pred
svjetskim lukama za magle. Ovime bi se ubrzao i promet
brodova za $to su mnoge kompanije zainteresirane.



