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riesavanja velikog problema u gospodarstvu otpadnih voda u Kini.
Deveti Petogodisnji plan za 656 gradova u Kini predvida pove-
canje kvote talozenja na 70 % do 2010. godine. Pri gomilanju od
oko 300 g po glavi na dan (uz 80 % sadrzaja vode) ocekuje se ko-
li¢ina taloznog mulja ve¢a od 150 000 tona dnevno Sirom zemlje.

Prema procjeni KfW-studije eksperti su istaknuli pravne nedo-
recenosti i manjkavosti tehnickog know-how te nejasnoce u finan-
ciranju koje su kineski korisnici uredaja sa talozenje primijenjivali
do sada prema postojec¢em nacinu zbrinjavanja otpada. Meduna-
rodne industrijske zemlje, prije svega Njemacka, podupiru Kinu u
trazenju razumnih puteva rjesenja. Tako su npr. krajem lipnja
2007. godine KfW banka za razvoj i kineski National Develop-
ment & Reform Commission uz sudjelovanje saveznog ministar-
stva za okolis u Pekingu priredili jednu bilateralnu radionicu na
temu uklanjanja istalozenog mulja. Pri tome je postalo jasno da se
nece moci naci nikakvo standardno rjesenje za kinesko pitanje
istalozenog mulja, ve¢ se ocekuje kombinacija odlaganja na depo-
nije, upotrebe u poljoprivredi kao i termicko iskoristavanje. Da bi
se istalozeni mulj pripremio za deponiranje, potrebno je daljnje
smanjenje sadrzaja vode putem modernih komponenti u uredaji-
ma kao sto su filterske prese u komorama.

Mnogi sudionici radionice vidjeli su izmedu ostalog Co-izgaranje u
Elektranama na ugljen, u cementarama ili u uredajima za spalji-
vanje smeca kao prikladnu opciju iskoristavanja. Spaljivanje u
elektranama, uz vise stotina elektrana na ugljen u Kini, predstavlja
veliki do sada neiskoristeni potencijal. Potrebno je naglasiti da je
prema ekoloskim postavkama potrebno takoder i u¢inkovito ¢is-
¢enje dimnog plina.

Njemacka je u tehnologijama obrade istalozenog mulja i spaljiva-
nja otpada svjetski predvodnik. Savezno ministarstvo za okoli$ je u
studenom 2007. organiziralo za kineske strucnjake studijsko puto-
vanje u Njemacku sa svrhom prikaza odgovarujucih uredaja u
upotrebi.
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Hvatac radikala protiv astme

Nova hipoteza o mehanizmu astmatskih upalnih procesa dovela
je do novog spoja, hvataca ozona (ozone scavenger), koji sprjeca-
va opstrukciju bronhija kod stakora s astmom. Ideja je potekla od
prethodnog otkric¢a da bijela krvna zrnca u toku upalnog procesa
mogu proizvoditi ozon kao dio obrane organizma od patogena. Is-
trazivac¢i na Technion — Israel Institute of Technology, Haifa, 1z-
rael, pretpostavili su da bi upalni proces u pluc¢ima, koji se javlja
kod astme, mogao biti uzrokovan proizvodnjom ozona od strane
bijelih krvnih zrnaca pluca. Udisanje olefina bogatih elektronima,
koji su poznati hvataci (scavenger) ozona, moglo bi onda imati
antiasmatsko djelovanje. U pokusima sa Stakorima pokazalo se da
se inhalacijom takvih spojeva, npr. limonena, postiglo znacajno
poboljsanje simptoma astme. Otkrice je zanimljivo, ali zahtijeva
jos dosta istrazivanja za potvrdu rezultata, medu ostalim i ispiti-
vanja na ljudima. M.-B.J.

Bioolefini iz soje

Biljke su poznati obnovljivi izvor sirovina za proizvodnju npr. bio-
dizela. Sada su medutim istrazivaci na University of Minnesota,
Twin Cities, SAD, pokazali da se iz biodizela proizvedenog iz
biljnog ulja moze proizvesti olefine i olefinske estere za polimernu
proizvodnju. Metode ove proizvodnje mnogo su prihvatljivije za
okolis od konvencionalnog dobivanja olefina iz etana i drugih
alkana putem krekiranja. Oksidacijom biodizela dobivenog na ba-
zi soje mogu se uspjesno i dovoljno selektivno proizvesti vrijedni
olefini i olefinski esteri. Reakcija se provodi u autotermalnom ka-
talitickom reaktoru u kojem se toplina dobiva egzotermnom reak-
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cijom oksidacije, te nije potrebno vanjsko zagrijavanje. Proces se
provodi na taj nacin da se biodizel raspriuje na stijenke reaktora,
gdje isparava. Smjesa organske faze i zraka prelazi preko kataliza-
tora, koji se sastoji od rodija i cerija na nosacu aluminijeva oksida.
Podesavanjem omjera ugljika i kisika u ulaznoj struji moze se
kontrolirati proces i uvjeti reakcije kao temperatura katalizatora,
¢ime se podesava raspodjela olefina u proizvodu. Proizvodi C, do
C; sastoje se pretezno od olefina, dok se dugolancasti proizvod
sastoji od olefina i olefinskih estera. Kod svih omjera C/O kolicina
nastalog CO, manja je od 13 %. Katalizator je ostao stabilan i ot-
poran na deaktivaciju i uz ekstremne uvjete. M.-B.J.

Uklanjanje otpornosti na antibiotike

Otpornost bakterija na antibiotike sve je Sira. Prvo su se pojavile
bolnicke infekcije s bakterijama poput stafilokoka otpornih na
meticilin i enterokoka otpornih na vankomicin, koje sada mogu
zaraziti i zdrave osobe u $iroj zajednici. U vecini slucajeva takve
bakterije imaju sposobnost da izbace antibiotik iz plazmida, malih
kruznih DNA, koji su nosioci otpornosti bakterija. Ti plazmidi nose
gene koji mogu kodirati enzime da razore ili uklone odredeni anti-
biotik iz stanice bakterije. Plazmidi se mogu prenositi medu razli-
citim tipovima bakterija, Sto omogucava brzo i jako Sirenje otpor-
nosti. Sada je grupa struénjaka s University of Illinois, Urbana-
-Champaign, SAD, otkrila moguénost za borbu protiv otpornosti
bakterija uvjetovane plazmidima. Do strategije su dosli na osnovi
prirodne pojave, inkompatibilnosti plazmida, kod koje odredeni
plazmidi ne mogu istodobno postojati u istoj stanici bakterije.
Plazmidi, koji se repliciraju na slican nacin, bore se za iste proteine
i molekule RNA, potrebne za reprodukciju. Onaj koji izgubi bitku
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bude eliminiran. Otkrili su da neke male molekule mogu utjecati
na bakteriju otpornu na lijek tako da sama izbaci plazmid nosilac
njezine otpornosti. Nakon toga bakterija ponovno postaje osjetlji-
va na antibiotik. Nasli su da je takva molekula npr. aminoglukozid
ampramicin, koji izbacuje plazmid koji bakteriji daje otpornost na
ampicilin. Aminoglukozid je sam po sebi toksican, te vjerojatno ne
bi mogao doci u klinicku uporabu, ali pokazuje put kojim bi treba-
lo krenuti. Istrazivaci sada rade na razvoju spojeva koji bi mogli
djelovati na eliminaciju plazmida iz klini¢ki vaznih vrsta bakterija
otpornih na lijekove. M.-B.J.

Zasto zene manje obolijevaju na srcu?

Jos$ nije u potpunosti utvrdeno zasto kod zena prije menopauze
postoji maniji rizik od bolesti srca nego kod muskaraca iste dobi. Is-
trazivaci s University of Pennsylvania, SAD, smatraju da su pronasli
kljuéni faktor ove zagonetke. Oni su otkrili da mlade zenke miseva
od oboljenja srca stiti lipidna molekula prostaciklina, ¢ija proiz-
vodnja ovisi o djelovanju enzima ciklooksigenaze-2 ( COX-2). Kad
su tim zenkama izuzeli gen receptor prostaciklina, razvoj sréanih
bolesti bio je jednak kao kod muskih miseva, sto se osobito ocito-
valo kod ateroskleroze i oksidativnog stresa. Estrogen povecava
aktivnost COX-2 i time proizvodnju prostaciklina. Znanstvenici
smatraju da se podaci dobiveni na miSevima ne mogu primijeniti
izravno na ljude, ali treba uzeti u obzir dobivena saznanja kod
daljnjih izucavanja. Inhibitori COX-2 cesto se daju kod terapije
mladenackog artritisa. Povecani rizik od sréanih oboljenja, koji je
zamijecen kod nekih pacijenata koji su tretirani lijekom Vioxx,
mogao bi biti vezan uz ovo otkrice. Lijek Vioxx nedavno je njegov
proizvodac Merck povukao. Novo otkri¢e moze biti vrijedno i kao
mogudi put za povezivanje COX-2 i zadtite stijenki krvnih Zila.
M.-B.]J.

Stres skracuje Zivot smanjivanjem DNA?

Neka nova istrazivanja pokazuju na koji nacin bi stres mogao ubr-
zavati starenje. Jedan oblik ocjenjivanja starosti organizma je mje-
renje njegovih telomera, “zastitnih kapica” na krajevima kromo-
soma. Telomere se kod svake diobe stanica smanjuju i kad postig-
nu odredenu duljinu, stanica se prestaje dijeliti. Nova istraZivanja
na University of California, San Francisco, SAD, pokazuju da stres
ubrzava smanjivanje telomera. Oni su usporedivali imune stanice
majki sa zdravom djecom i onih s kroni¢no bolesnom djecom.

Zene pod kroni¢nim stresom imale su krace telomere, priblizno
odgovarajuc¢e onima kakve imaju deset godina starije zene sa
zdravom djecom. Stanice Zena pod stresom pokazivale su i manju
aktivnost telomeraze i veci oksidativni stres. Takve stanice mogu
prerano stariti i umrijeti i tako skratiti Zivot tih zena. M.-B.]J.

Voskasta pSenica

Uobicajene vrste psenice sadrze skrob s pretezno nerazgranatim
lancima polisaharida amiloze. No za neke vrste prehrambene
industrije kao i u proizvodnji papira i ljepila, pozeljne su vrste
skroba s veé¢im koli¢inama razgranatih makromolekula amilo-
pektina jer imaju ¢vrséu strukturu i vecu jakost. Istrazivaci su na-
stojali genetickim modifikacijama proizvesti takvu tzv. voskastu
pSenicu, koja sadrzi vece koli¢ine amilopektina. Znanstvenici
poljoprivredne kompanije Anawah iz Seattlea, SAD, pronasli su
metodu poznatu pod imenom TILLING (targeting induced local
lesions in genomes) za brzu i ucinkovitu proizvodnju takve pseni-
ce. Tom tehnologijom oni mogu selektivno odabrati genetske mu-
tacije koje inaktiviraju enzime za stvaranje amiloze, ¢ime se
dobivaju vrste psenice sa smanjenom koli¢inom nerazgranatih po-
limera i vise amilopektina. U Anawahu su metodu primijenili i za
modifikaciju rize i drugih usjeva. M.-B.J.

Odrasli ¢lanovi odgadaju dozrijevanje pcela

U zajednici pcela starije pcele radilice sakupljaju hranu, dok se
mlade odrasle pcele koncentriraju na zadatke unutar kosnice. Ako
se u pokusu uklone vanjske radilice imitiranim napadom gra-
bezljivca, mlade pcele brze dozrijevaju kako bi mogle preuzeti za-
datke izgubljenih radilica. No, ako se radilice simuliranom kisom
zadrze u kosnici, njihove mlade pcele u kosnici ¢e sporije odrasta-
ti. Starije pcele radilice usporavaju dozrijevanje mladih clanova
zajednice proizvodnjom etil-oleata, kako su objasnili istrazivaci s
University of lllinois, Urbana-Champaign, SAD. Taj spoj se prenosi
u zajednici putem trofalakse, na¢ina izmjene hrane usta na usta,
koji istodobno sluzi i za prijenos komunikacija u zajednicama
nekih kukaca. Etil-oleat je jedan od svega nekoliko poznatih “pri-
mer” feromona, koji imaju relativno sporo i dugotrajnije djelo-
vanje na ponasanje i fiziologiju Zivotinja. Poznatiji i brojniji “re-
leaser” feromoni dovode do brzih, ali prolaznih promjena u pona-
sanju zivotinja. M.-B.]J.



