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Ureduje: Branko Uhlik

o-TOLUIDIN

O-TOLUIDINE)

CAS br. 95-53-4

UN br. 1708

KEMLER: 60

SINONIMI: 2-Aminotoluen; 2-Metilanilin

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU

Stupanj skodljivosti 3:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje pri kratkotrajnom
djelovanju mogu izazvati priviemeno ili trajno ostecenje orga-
nizma, cak i ako se pruzi brza medicinska pomo¢. U ugrozeno
podrucje smije se uci samo s odgovaraju¢om zastitnom opremom
sto ukljucuje i izolacijski aparat za disanje s potpunom zastitom
lica. Povrdina koze ne smije se izloziti djelovanju tvari tog stupnja
Skodljivosti.

Stupanj zapaljivosti 2:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje se moraju zagrijati
da bi doslo do zapaljivanja. Pod normalnim uvjetima te tvari ne
stvaraju opasne smjese sa zrakom, ali pri zagrijavanju i gorenju
moze nastati dovoljna kolicina para da se stvore takve smjese.

Stupanj reaktivnosti 1:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su pri normalnim
uvjetima stabilne, ali su nestabilne pri povisenoj temperaturi.

FIZICKO-KEMIJSKI PODACI NH,
Kemijska formula: bruto: C,HgN; strukturna: @:
Relativna molna masa; 107,16 CH;
Fizicki oblik: bistra Zuta do svjetlosmeda tekucina

Miris: po aminima

Vreliste: 199-200 °C

Taliste: —23 °C

Relativna gustoca (voda = 1): 0,998

Relativna gustoca para (zrak = 1): 3,7

Tlak para (20 °C): 0,2 mbar

Topljivost u vodi; 1,5 g/100 ml (25 °C)

Topljivost u drugim otapalima: topljiv u alkoholu
Inkompatibilne tvari: jaki oksidansi, jake kiseline

Ostale znacajke: osjetljiv na svjetlo, zrak, toplinu. Opasni razgrad-
ni produkti: dusikovi oksidi (NO,), CO, CO,.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama Stet-
nih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim gra-

ni¢nim vrijednostima (N. N. br. 92/1993) maksimalno dopustiva
koncentracija o-toluidina je

Preracunavanje koncentracija: 1 ppm = 5,87 mg m~

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST
Plamiste: 85 °C

Temperatura zapaljenja: 480 °C
Granice eksplozivnosti: 1,5-7,5 vol.%

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva o-toluidina

o-Toluidin je zapaljiva tekucina cije pare sa zrakom stvaraju eks-
plozivne smjese. Termickom razgradnjom nastaju skodljivi pli-
noviti produkti: dusikovi oksidi (NOy), ugljikov(ll) oksid (CO) i ug-
ljikov(IV) oksid (CO,).

Postupci u slucaju pozara

Spremnike s o-toluidinom treba na vrijeme ukloniti iz zone opas-
nosti; u protivnom treba ih hladiti rasprsenom vodom. Pozar u ne-
posrednoj blizini spremnika moze se gasiti, ovisno o jacini pozara i
postojec¢im uvjetima, prahovima, ugljikovim dioksidom, vodom ili
polivalentnom pjenom (AFFF, FFFP, AR). Ako postoji opasnost da
e plamen zahvatiti spremnike, treba odmah napustiti taj prostor i
skloniti se na dovoljno udaljeno i sigurno mjesto.

Osobe koje gase pozar moraju nositi potpunu osobnu zastitnu
opremu, $to podrazumijeva i izolacijski aparat s potpunom zasti-
tom lica.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Zadtita od eksplozija svodi se na sprecavanje stvaranja uvjeta pod
kojima moze do¢i do eksplozije: isparivanje o-toluidina u ogra-

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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ni¢enom prostoru u kojem postoje izvori zapaljivanja, zagrijavanje
spremnika, dodir s tvarima koje djeluju jako oksidirajuce i sl.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

o-Toluidin se upotrebljava najvise kao posredni spoj u proizvodnji
razli¢itih herbicida i fungicida, za sintezu spojeva koji se upotreb-
ljavaju u gumarskoj industriji (antioksidansi, akceleratori), u proiz-
vodnji boja i pigmenata, nekih farmaceutskih preparata itd. Vrlo je
otrovan; koncentracija neposredno opasna po zivot i zdravlje je
50 ppm.

Moguci putovi ulaska u organizam: disni putovi, apsorpcija kroz
kozu, gutanje, dodir s o¢ima.

NajugroZeniji su: krv, bubrezi, koza, oc¢i, mokra¢ni mjehur, cen-
tralni Ziv¢ani sustav.

Djelovanje na organizam

o-Toluidin djeluje vrlo otrovno ako se udise, proguta ili apsorbira
kroz kozu. Sumnja se da djeluje kancerogeno. Ako se proguta ili
udahne, prevladavajuéi znaci djelovanja su cijanoza, tj. plavkasta
boja koze i sluznica (zbog stvaranja methemoglobina u krvi), po-
manjkanje kisika u krvi, tesko disanje, letargija, gubitak svijesti.

Udisanje para

Ovisno o jacini i trajanju izlozenosti/udisanja znaci djelovanja
mogu biti tromost, nadrazaj disnih putova, depresija centralnog
Ziv€anog sustava, nesvijest, cijanoza.

Gutanje

Znaci djelovanja mogu biti: glavobolja, nadrazaj probavnog susta-
va; ostali znaci sli¢ni onima kod udisanja para.

Dodir s kozom

Dodir s o-toluidinom blago nadrazuje povrsinu koze; moze se ap-
sorbirati kroz kozu kada djeluje slicno kao kod udisanja para.

Kronicno djelovanje

Stalno ili Cesto izlaganje djelovanju o-toluidina moze prouzroditi
ostecenje bubrega (sumnja se da moze biti uzrokom karcinoma
mokra¢nog mjehura), stvaranje methemoglobina u krvi, cijanozu.
Nema sigurnih podataka o mogucem teratogenom ili mutagenom
djelovanju ni o djelovanju na reprodukciju.

Prema I.A.R.C.-u o-toluidin je klasificiran u skupinu 2A (vjerojatno
kancerogena tvar za ljude).

PRVA POMOC

Stetne posljedice nakon nezgoda pri radu s o-toluidinom mogu se
pojaviti ako se pravodobno ne poduzmu mjere za njihovo spreca-
vanje. U blizini mjesta gdje se radi/rukuje o-toluidinom, treba na
vidljivom mjestu staviti uputu o pruzanju prve pomodi u slucaju
nezgode. Prikladna je ova uputa:

o-TOLUIDIN
PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje: potrebna je lijec¢nicka pomo¢! Osobu treba odmah
izvesti na Cisti zrak! Ako tesko dise, treba davati kisik (stru¢na
osobal). Ako je unesreceni udisao/progutao taj kemijski spoj,
ne smije se primijeniti umjetno disanje metodom “usta na
usta”, vec treba u tu svrhu upotrijebiti npr. dzepnu masku
opremljenu jednosmjernim ventilom ili neki drugi prikladni
uredaj.

Gutanje: ne poticati na povracanje! Potrebna je hitna lijec-
nicka pomoc! Ako lijecnik nije odmah dostupan, a unesre-
eni je pri svijesti, neka popije vecu koli¢inu vode i potakne
povracanje nadrazivanjem grla prstom. Nakon povracanja
postupak ponoviti, a potom osobu hitno otpremiti u bolnicu!
OPREZ! Prilikom povracanja treba se nagnuti prema naprijed
i dolje kako povraceni sadrzaj ne bi dospio u dusnik!

Dodir s o¢ima: treba ih odmah ispirati blagim mlazom teku-
¢e mlake vode, barem 15 minuta; povremeno treba cistim
prstima rastvoriti vjede i kruziti o¢ima, tako da voda dospije u
sve dijelove oka. Ako nadrazaj u o¢ima potraje, treba nastaviti
ispirati jos desetak minuta a nakon toga zatraziti savjet lijecni-
ka oftalmologa.

Dodir s kozom: mjesto dodira treba odmah dobro oprati sa-
punom i vodom!

Jako kontaminirana odjeca/obuca: ako je od propusnog/ne-
otpornog materijala treba je odmah skinuti i odloziti u kon-
tejner s hermetiziranim poklopcem, izbjegavajuci dodir teku-
¢ine s kozom. Predmete od koze natopljene o-toluidinom
najbolje je unistiti spaljivanjem a kontaminirana odjeca moze
se ocistiti pranjem (vidi “Sigurni postupci”).

VAZNO! U slucaju jakog izlaganja o-toluidinu treba pruziti prvu
pomoc sto brze i istodobno pozvati lijecnika! Unesre¢enoj osobi
koja ima jake grceve ili je blizu nesvijesti ne smije se nista stavljati u
usta. Nakon pruzanja prve pomodi osobu treba odmah otpremiti
u bolnicu! Ako se primijenjuje umjetno disanje, najprije treba
provjeriti da osoba u ustima nema neko strano tijelo (zubnu prote-
zu, ostatke hrane i sl.) koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU
Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju o-toluidinom treba upoznati s osnovnim
svojstvima tog kemijskog spoja i opasnostima koje im prijete pri
radu, ne pridrzavaju li se osnovnih propisa i uputa o zastiti na radu
sa Stetnim tvarima. Za upozorenje izraduju se posebne ploce, nat-
pisi i kartice koji sadrze kratak opis prirode opasnosti i preporuke
o0 ponasanju u slucaju nezgode na radu.

Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se drzi o-
-toluidin. Za obiljezavanje takvih spremnika sluze naljepnice s po-
sebnim upozorenjima. Prikladna su ova upozorenja:

o-TOLUIDIN
OPREZ! DJELUJE VRLO OTROVNO!

— Ne udisati pare!

— Izbjegavati dodir tekucine s kozom!

PROUCITE UPUTE O PRVOJ POMOCI
I O PONASANJU U IZVANREDNO)J SITUACII!

Ventilacija radnih prostorija

Prostorije u kojima se radi/rukuje o-toluidinom treba dobro pro-
vjetravati. Mehanicki ventilacijski sustav treba biti protueksploziv-
no zasticen; ne smije se prikljuciti na druge sustave, a kontami-
nirani zrak treba odvoditi neposredno u vanjsku atmosferu.
Tehnoloske procese u kojima se o-toluidin podvrgava povisenim
temperaturama treba provoditi u zatvorenom sustavu, po moguc-
nosti u odvojenom/izoliranom prostoru.

Ako se tehnicko-tehnoloskim mjerama ne moze osigurati da zrak
u radnom prostoru sadrzi manje od maksimalno dopustive kon-
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centracije o-toluidina, treba pri radu/boravku u takvoj atmosferi
upotrebljavati prikladan uredaj za zastitu disanja.

U ograni¢enom radnom prostoru gdje se stalno rukuje o-toluidi-
nom; treba u odredenim vremenskim razmacima provjeravati ¢i-
stocu zraka.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— Pri radu/rukovanju o-toluidinom treba se pridrzavati propisa i
uputa o zadtiti na radu s tvarima koje djeluju otrovno.

— Ovisno o prirodi posla i uvjetima rada treba, kad je to potrebno,
upotrebljavati osobna zastitna sredstva.

— Osobe koje stalno rade/dolaze u dodir s o-toluidinom moraju se
povremeno podvrgavati lijecnickom pregledu; posebnu paznju
treba obratiti pregledu mokrace i krvnoj slici.

— U ogranicenom radnom prostoru gdje se stalno radi/rukuje
o-toluidinom, ne smije se paliti plamen ni upotrebljavati uredaji
koji iskre.

— Spremnici s o-toluidinom ne smiju se izlagati povisenoj tempe-
raturi; o-toluidin ne smije doci u dodir s inkompatibilnim tvarima s
kojima bi mogao nepozeljno reagirati (v. “Fizi¢ko-kemijski podaci
— Inkompatibilne tvari”).

— Ako se uradnom prostoru prolije o-toluidin, prolivenu tekuéinu
treba odmah i na siguran nacin ukloniti (v. “Postupci u izvanred-
nim situacijama” i “Detoksikacija i dekontaminacija”).

— Ako pri rukovanju o-toluidinom dode do kontaminacije odje-
¢e/obuce treba je, osobito ako je od propusnog/neotpornog mate-
rijala, odmah skinuti i staviti u oznaceni kontejner s herme-
tiziranim poklopcem. Mjesta eventualnog dodira o-toluidina s
kozom treba odmah dobro oprati sapunom i vodom.

— Kontaminirana odje¢a moZze se osusiti a potom dobro oprati u
sapunastoj vodi (zastititi ruke!). Jako kontaminirane odjevne
predmete i predmete od koZe najbolje je unistiti spaljivanjem.

— U radnoj prostoriji/prostoru gdje se radi/rukuje o-toluidinom ne
smije se jesti, piti ni pusiti.

— Radnu odjecu treba drzati odvojeno od dnevne odjece.

— Na kraju radnog vremena te prije jela treba ruke i mjesta na tije-
lu koja su mogla doci u dodir s o-toluidinom temeljito oprati sapu-
nom.

— Nedaleko radnih prostorija/prostora gdje se stalno rukuje o-to-
luidinom, treba drzati u pripremi opremu i sredstva za hitne inter-
vencije u izvanrednim situacijama.

OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zastitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno ponasanje
na radnom mjestu. Preventivne tehnicko-tehnoloske kao i higi-
jenske mjere djelotvornija su zastita od Stetnih tvari nego osobna
zadtitna sredstva, no pri obavljanju nekih poslova te u nekim situ-
acijama upotreba zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Zastita disnih organa

U atmosferi koja sadrzi vise od maksimalno dopustive koncentra-
cije o-toluidina (2 ppm) treba upotrebljavati prikladan respirator
za zastitu disanja. Za koncentracije do 50 ppm zadovoljava respi-
rator s kemijskim filtrom za apsorpciju organskih para s dovodom
Cistog zraka ili izolacijski aparat. Za koncentracije vece od 50 ppm
moze se upotrebljavati plinska maska s kanisterom za apsorpciju
organskih para (ogranic¢eno vrijeme), respirator s dovodom cistog
zraka i potpunom zastitom lica ili izolacijski aparat s potpunom
zastitom lica (za vece koncentracije pod pozitivnim tlakom).

Osobe koje su zbog uvjeta rada ili prirode posla primorane upo-
trebljavati uredaje za zastitu disanja moraju dobro poznavati nacin
upotrebe takvih uredaja, nacin njihova ciscenja, provjeravanja i
odrzavanja, u protivnom posljedice po zdravlje mogu biti teske.

Zastita tijela

Laboratorijski zastitni ogrtac i zastitne rukavice, oboje od materija-
la otpornog prema o-toluidinu (npr. butil-guma); nepropusna
obuca/gumene cizme.

Zastita ociju
Kemijske zastitne naocale koje dobro prianjaju uz lice i plasti¢ni
stitnik za lice sluze samo kao zastita od prskanja tekucine. Pri radu

u atmosferi koja sadrzi vise od 50 ppm o-toluidina zastita se po-
stize uredajem za zastitu disanja s potpunom zastitom lica.

Zastitna sredstva opcée namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za o¢i; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane).

Tuseve i ispiralice za oci treba postaviti sto blize mjestima gdje se
radi/rukuje o-toluidinom i drugim tvarima Stetnim za zdravlje.

USKLADISTENJE

Dobro zacepljene i propisno oznacene spremnike s o-toluidinom
treba skladistiti u dobro provjetravanom, hladnom i suhom skla-
disnom prostoru zasticenom od neposrednog suncevog svjetla i
dovoljno udaljenom od radnih/boravisnih prostorija. Zidovi skla-
disne prostorije moraju biti otporni prema pozaru a pod malo
ukoSen prema izlaznim vratima gdje treba predvidjeti poprecni
kanal prekriven resetkom u kojem se tekucina, u slucaju prolije-
vanja/propustanja spremnika moze zadrzati. Prazne i prikladno
oznacene spremnike treba drzati odvojeno od punih; s njima valja
rukovati oprezno jer mogu sadrzavati ostatke o-toluidina.

Elektricne instalacije u skladiSnom prostoru trebaju zasti¢ene od
iskrenja. U tom prostoru ne smije se paliti plamen, pusiti, upo-
trebljavati uredaji koji razvijaju toplinu ni drzati tvari s kojima bi
o-toluidin mogao nepozeljno reagirati (jaki oksidansi, jake kiseli-
ne).

Prilaz skladisnom prostoru gdje se drze spremnici s o-toluidinom
treba obiljeZiti prikladnim znacima upozorenja-zabrane. Pristup i
rukovanje spremnicima treba dopustiti samo ovlastenim osoba-
ma.

Nedaleko skladista u kojem se drze spremnici treba drzati u pri-
premi opremu i sredstva za hitne intervencije u izvanrednim situa-
cijama (prolijevanje i/ili isparivanje tekucine, pozar i sl.).

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako u ograni¢enom radnom prostoru dodje do prolijevanja i/ili
isparivanja o-toluidina, predlaze se postupiti na ovaj nacin:

(1) Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor pazeci da ne
dodu u dodir s prolivenom tekucinom.

(2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu/sluzbu
odgovornu za provodenje zastitnih mjera.

(3) U kontaminirani prostor smiju uéi samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene prikladnom
osobnom zastithom opremom. Ako dode do jakog isparivanja
o-toluidina, treba ukloniti/iskljuciti potencijalne izvore zapaljiva-
nja ukljucujudi i elektri¢nu struju; u takvom slucaju treba otvoriti
prozore i vrata i forsiranom ventilacijom provijetriti prostoriju.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Ako se u radnom prostoru prolije mala koli¢ina o-toluidina, moze
se pokupiti slojem upijajuceg papira koji se potom stavi na limenu
plocu a ova u dobro ventiliranu smradnu komoru (“digestor”) gdje
se spali uz dodatak malo zguzvanog papira. Ako se radi o nesto
vecoj kolicini teku¢ine, moze se posipati smrvljenom suhom zem-
ljom ili pijeskom; materijal se spali u jami iskopanoj u zemlji na
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nekom pustom mijestu dovoljno udaljenom od nastambi i poljo-
privrednih povrsina. Radi se tako da se materijal prekrije koma-
di¢ima drva i otpadnog papira, navlazi zapaljivim otapalom (al-
kohol, benzen) i zapali iz udaljenosti pomocu trake nasipane
pilovine navlazene zapaljivim otapalom. Prilikom spaljivanja treba
stati s onu stranu plamena odakle puse vjetar. Ovaj postupak je
ekoloski prihvatljiv samo ako se radi o maloj koli¢ini o-toluidina.

Veca koli¢ina otpadnog/neupotrebljivog o-toluidina moze se unis-
titi tako da se izmijesa sa smjesom suhog pijeska i sode (9 + 1);
smjesa stavi u kutije od tvrdog kartona koje se uniste u spalionici
otpadnih kemijskih tvari opremljenoj uredajem za dopunsko spa-
liivanje plinova (“afterburner”). Prije ispustanja u atmosferu iz
ohladenih plinova treba ukloniti dusikove okside provodenjem
kroz ispiralicu s razrijedenom luzinom (alkalni “scrubber”). Mjesto
prolijevanja o-toluidina u radnom prostoru treba, nakon sto se
tekucina ukloni, dobro oprati sapunastom vodom.

ODREDIVANJE o-TOLUIDINA U ZRAKU

Koncentracija o-toluidina u zraku moze se odrediti provodenjem
zraka kroz sloj SiO,, desorpcijom adsorbiranog toluidina n-propa-
nolom i odredivanjem u alikvotnom dijelu eluata plinskom kro-
matografijom. Opis ove metode moze se na¢i u NIOSH Manual of
Analytical Methods, 2nd. Ed., DHEW (NIOSH) Publ. No. 77 157A
(1977).

Odredivanje koncentracije o-toluidina u atmosferi radnog prosto-
ra najbolje je povjeriti nekom od specijaliziranih analitickih labo-
ratorija koji raspolazu potrebnom opremom i iskustvom, kako u
pogledu izbora analiticke metode, tako i interpretacije rezultata
mjerenja. Analiticki laboratoriji, odnosno institucije koje se u Za-
grebu bave odredivanjem stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem pro-
blema u vezi sa zastitom na radu i zastitom okolisa su, izmedu
ostalih, ANT — Laboratorij za analitiku i toksikologiju, Institut za
medicinska istrazivanja i medicinu rada, Institut za sigurnost, Za-
vod za ispitivanje kvalitete, Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti
idr.

ZASTITA OKOLISA

Otpadni materijal koji sadrzi o-toluidin ne smije se, zbog otrovno-
sti tog kemijskog spoja izbacivati u kanalizaciju i u vodotoke ni za-

kapati u zemlju. Treba ga unisiti na jedan od nacina opisanih u
odjeljku “Detoksikacija i dekontaminacija”. U vodi i u zemlji taj se
spoj postupno razgraduje procesima biodegradacije, oksidacije i
fotooksidacije a u zraku fotolizom; vrijeme poluraspada procije-
njeno je na 2,4 sata.

PRIJEVOZ

o-Toluidin se obiljezava i prevozi kao tvar klase 6.1 (otrovne tvari).
U medunarodnom cestovnom prijevozu o-toluidin se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o prije-
vozu opasne robe u cestovhom prometu.

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom o-toluidin se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konvenciji o
prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu opasne
robe zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza o-toluidina dode do prolijevanja
tekucine/propustanja spremnika, zaustavite vozilo sto prije, po
mogucnosti podalje od javnih putova. Osigurajte dovoljno veliku
zastitnu zonu, blokirajte prilazne putove i sprijecite prilaz nepo-
zvanim osobama.

Unutar te zone ne palite plamen i o havariji obavijestite najblize
institucije sigurnosti (policija, vatrogasci) i posiljatelja posiljke.
Proliveni o-toluidin moze se posipati suhom smrvljenom zemljom,
materijal s adsorbiranom tekucinom staviti u kontejner s hermeti-
ziranim poklopcem; materijal je najbolje predati poduzedu ovlas-
tenom za zbrinjavanje opasnog kemijskog otpada. Osobe koje
obavljaju navedene poslove moraju pri tome koristiti odgova-
raju¢u osobnu zastitnu opremu, u prvom redu zastitne rukavice,
pregacu i gumene Cizme. Ako se havarija dogodi u neposrednoj
blizini ili unutar naselja, treba postupiti kao sto je ve¢ opisano a
okolno stanovnistvo upozoriti na moguc¢nost onecisé¢enja nadzem-
nih/podzemnih voda.

Ovaj prikaz o o-toluidinu izraden je
u suradnji s inz. Z. Habusom.



