Potpuno pomradenje sunca u Jugoslaviji 1961. godine

Prof. Milo$§ Lipovac, Kotor
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Dana 15. februara 1961. godine uslijedit ée potpuno
pomralenje Sunca koje ée biti vidljivo i na jednom dijelu
nale drzave. Ova prirodna pojava, koja je u davnoj proslosti
stvarala kod naroda strah i veliko uzbudenje, jedna je od
rijetkih prirodnih pojava koja se dogada u jednom odre-
denom mjestu. Ona se danas ta¢no predvida unaprijed ne
samo za dan, mijesec i godinu, ve¢ u minutu i sekundu,
i to za nekoliko stotina godina unaprijed.

Kako nastupa potpuno pomralenje Sunca, i Sto se
sve vidi u toku ovog pomraenja, najbolje éemo vidjeti
iz prikaza koji je obradio dr. prof. Leopold Neto-
vié,! astronom amater i dugogodi$nji profesor i direktor
kotorske gimnazije, koji je bio narolito krenuo na put
u Gréku, sa svojom suprugom, 1936. godine da tamo
osmatra potpuno pomracenje Sunca. Zahvaljujuéi ljubaz-
ncsti supruge dr Netoviéa, 1 njegove sestre, u stanju smo
da za Citaoce »NaSeg mora« donesemo ovaj prikaz.

U ¢lanku smo takoder prikazali i blize podatke o
pomralenju koje ée nastupiti 1961. god., i to prema radu
J. L. Simovljeviéa, u izdanju Srpske akademije nauka
u Beogradu.
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Kao $to je poznato Zemlja i Mjesec su tamna nebeska
tuela koja primaju svjetlost od Sunca. Suncevi SV]etIOSHI
zraci prostiru se pravolinijski na sve strane; om daile
ne skreéu sa svoga pravca. Obzirom na ovu C¢injenicu,
Zemlja 1 Mjesec, na koje padaju Suncevi zraci, ostavljaju
za sobom sjenku u obliku konusa sjene, i to na
protivnim stranama onih strana koje Sunce osvietljava.
Veli¢ina konusa sjene zavisi od medusobnih udaljenosti:
Sunca, Zemlje i Mjeseca.

Za vrijeme mladog mjeseca dio vrha Mjeselevog ko-
nusa sjene moze zahvatiti viSe ili manje Zemljinu povr-
$inu. Ukoliko dode do toga, predjeli Zemljine povrSine
koii su zahvaéeni od konusa sjene vidjet ¢e potpuno pom-
racenje Sunca. Ako pak vrh Mjeselevog konusa sjene ne
zahvata Zemlju, tada na Zemlji nema potpunog pomra-
Cenja Sunca, veé moze nastupiti tzv. protenasto pomra-
lenje, koje moZe biti koncentri¢no ili ekscentrié¢no. Kon-
centri¢no, odnosno centralno prstenasto pomracenje imat
e ona miesta na Zemlji koja se taéno nalaze u produZe-
nju osi’ Mjese¢evog konusa sjene. Ona mijesta koja se
nalaze u neposrednoj blizini produZene osi imat ée ekscen-
triéno prstenasto pomradenje.

Po1as Zemljine povr§ine koii moie imati potpuno
pomradenje Sunca ne moze 1mat1 veq precmk od 336 km,
dok se prstenasto pomracenje moze vidjeti i u pojasu do
434 km u preéniku.

Ona mijesta Zemliine povrSine koja vide samo jedan
dio Sundevog kruga, koja se nalaze u tzv. polusjeni,
imaju tzv. djelomi¢no pomradenje Sunca. Dielomiéno po-
mradenje Sunca vidi se sa mnogo veée povrsine, ali i ono
zavisi od udaljenosti Mieseca, kad se Mjesec nalazi na
najveéoj udaljenosti od Zemlje tj. u apogeju, pojas djelo-
miénog pomraenja na Zemlji moZe imati u Drecmku
7308 km., a kad se Mjesec nalazi na]bhze Zeml]l, tj. u
perigeju, pre¢nik pojasa djelomiénog pomradenja moze biti
samo do 3340 km.

Potpuno pomradenje Sunca, za odredeno mjesto, mo-
Ze trajati najviSe do 8 minuta, i to na ekvatoru; u na$im
geogr. Sirinama najviSe 6 minuta. Prstenasto pomradenje
traje 1 do 12 minuta, a djelomi¢no na ekvatoru do 4 sata
i 30 minuta, a u nafim geogr. Sirinama ne$to manje od 4
sata. Poiava potpunog pomracenia Sunca na citavoj Zemlji
traje i do 4 sata i 30 minuta, a djelomiénog od 7 do 9 sati.

Mijesta Zemljine povrSine koja ne zahvata ni konus
Mjeseteve sjene, ni polusjena nemaju uoplée pomralenje
Sunca.

Kada bi se ravan MjeseCeve putanje podudarala sa
ravninom ekliptike, tj. ravninom u kojoj se Zemlja krece
okd Suncaj tada bi Sundeva pomradenja imali svakog
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mjeseca, i to za vrijeme mladog mjeseca, dok bi za vrije-
me punog mjeseca imali pomralenja Mjeseca. Ali obzirom
da ravan Mjeseteve putanje ¢ini sa ekliptikom ugao od
5%09’, pomracdenja se ne dogadaju tako desto, veé samo
kad se Mjesec za vrijeme mladog i punog mjeseca nade u
¢évorovima svoje putanje ili u njihovoj blizini. Cvorovima
se nazivaju one tacke u kojima se pomenute putanje sije-
ku. Obmrom Jja_ovu cm]emcu u jednoj godini mogu se
dogoditi najviSe 7 pomra.cenla, 1to4i1li5 SunceVIh 13,
odnosno 2 Mjeseleva, a najmanje 2 pomralenja, u ko;em
su slu¢aju oba Sundeva.

I pored toga Sto se u toku godine na Citavoj Zemlj
dogodi vise Suncevih pomrac‘fenia, jedno odredeno mijesto
na Zemlji ima oko 3 puta v1se M]esecev1h pomradenja, |
to s razlogom Sto se pomracen]e Mijeseca vidi u svima
mjestima koja imaju Mjesec tog ¢asa nad horizontom, §to
nije sluéaj kod Suncevih pomralenja. Mjesec je tamno ti-
jelo, i kad nastane njegovo pomralenje, ono se takovo
vidi u svima mjestima koja vide Mjesec, dok je Sunce
samo skriveno od Mjeseca, i usljed toga pojavljuju se
razne vrste pomralenja Sunca, u datom casu, a na dob-
rom dijelu Zemljine povriine nema uople pomralenja.

III.

Srpska akademija nauka u Beogradu objavila je 1959.
god., medu ostalim radovima, i rad J. L. Simovljeviéa
na engleskom jeziku pod naslovom:

TOTAL ECLIPSE OF THE SUN IN YUGOSLAVIA
FEBRUARY 15. 1961.

Rad je izvrien u Astronomskoj sekciji Matemati¢kog
instituta Srpske akademije nauka, ¢iji je starjesina dr. V
V. Miskovié, akademik i profesor Univerziteta u Beogradu.

Iz ovog rada donosimo slijedeée podatke koji se od-
nose na predstojee pomracenje:

»Putanja potpunog pomralenja Sunca od 15. februara
god. proéi ée preko Jugoslavije. U ranim c¢asovima
pomenutog dana Mjeseleva sjena, Sirine oko 240 km. na
Zemljinoj povrdini, proéi ée preko Dalmacije od Karlo-
baga do Sv. Stefana. Poslije 10 minuta sjena ée napustiti
nasu drZavu i to na isto¢noj strani. U ostalim djelovima
Jugoslavije pomradenje Sunca bit ée djelomi¢no i to u ve-
likoj fazi.

Prema Opolcerovom »Kanonu pomradenja«® u 10 pro-
§lih vijekova bila su u nasoj zemlji slijedeéa pomralenja:

Prstenasto 1033., 1093., 1261., 1270., 1518., 1820., 1867.

Potpuno 1239., 1241., 1431.,, 1485., 1540., 1695., 1961.,
(1999.).

Potpuno ili prstenasto 1567., 1666., 1804.

U ovom vijeku potpuno pomradenje Sunca vidjet ¢e
se u sjevernom dijelu Jugoslavije 11. VIII 1999. god.

Nekoliko od pomenutih pomradenja nije bilo opaZeno
zbog slabih astronomskih ili meteorolo$kih faktora. Naj-
ranije zabiljezeno pomralenje u naSoj zemlji (drZavi) bilo
je 3. juna 1239. prema podacima nadenim u Dbiblioteci
dominikanskog manastira u Dubrovniku«.?

U pomenutom radu nalazi se i lijep crtez, — geograf-
ska karta jednog dijela Jugoslavije, — koji pokazuje kojim
ée predijelima Jadranskog mora i Jugoslavije preéi konus
Mjeseéeve siene, i u kojim ¢asovima kroz pojedine predje-
le. Iz crteza se vidi, da ée potpuno pomradenje Sunca
trajati najvife oko 2,5 minuta i to na liniji koja prolazi
sredinom ostrva Brada, u blizini Mostara, Plevlja i Nisa.

Mjesta koja se nalaze w blizini grani¢nih linija potpu-
nog pomracenja imat ¢e veoma kratko vrijeme pomradenija,
kao napr. Kotor, Titograd, Jajce i Valjevo, a mijesta sje-
verno i juzno od graniénih linija imat ée djelomiéno po-
mracenje Sunca.

U Simovljeviéevom radu nalaze se i koordinate gra-
ni¢nih linija potpunog pomradenja Sunca, kao i koordinate
koje odgovaraju centralnoj liniji, i to za svaki minut od




7 sati i 40 minuta do 7 sati i 51 minut, koliko & vremena
biti i vidljivo Sunéevo pomralenje u naSoj drzavi. Elipsa
na crrezu predstavlja polo¥aje konusa Mijeseleve sjene na
Zemljinoj povr$ini u 7 sati i 46 minuta. Du¥ina velike po-
luosi, pomenute elipse, je 170 km., i male poluosi 56 km.
Brzina kretanja ove sjene je 1400 m/sek na Jadranu, a
960 m/sek u isto¢nom dijelu Jugoslavije.

Iv.

12. juna 1936. god. dr. Leopold Netovié krenuo je
iz Kotora, sa svojom suprugom, na put za Gréku, sa
parobredom »Beograd«, »Jadranske plovidbe«, da bi tamo
sa ostalim ekspedicijama .posmatrao potpuno pomradenje
Sunca, koje je imalo biti dana 19. juna 1936. god. Tako
se imala ispuniti njegova davna ¥elja da posmatra potpuno
pomralenje Sunca. Putanja ovog pomradenia prolazila je
ne$to malo istoéno od Malte, preko ju¥ne Gréke, tj. polu-
ostrva Atike, grékih ostrva Hios i Lesbos, Male Azije,
Crnog mora, sjevernog Kavkaza, Sibira, sjevernog Japana,
da bi zayriila u Tihom Oceanu. Ovo pomradenije privuklo je
bilo 25 ruskih i 19 stranih ekspedicija na teritorij SSSR-a,
a u Gréku i Malu Aziju oko 10 ekspedicija. Medu ostalim
ekspedicijama koje su putovale u Gr&ku, bila je 1 belka
astronomska ekspedicija pod vodstvom prof. Grafa (Graff)
poznatog astronoma, koji je bio kasnije narodito odulev-
lien sa fotografijom Sunéevog pomradenja koju je snimio
dr. Netovié, jer se na ovoj slici, pored Sunca vidio i dio
Zemljine povriine sa nekim osmatradima. Ovaj snimak
donio je belki ¢asopis »Der Sternfreund« 1936. god. u
svesci br. 2.

Dr. Netovi¢ na svom nauénom putovanju nosio je
slijedeée instrumente, koje je on uglavnom sastavio. Dvo-
struki mali teleskop, na koji je pred okularom postavio
svoj mali fotografski aparat 4,5X6 cm. Pred drugim dur-
binom bio je pri¢vriéen zastor za projekciju Sunleve slike,
tako da i viSe osoba mogu gledati faze pomralenja. U
sredini izmedu oba durbina mogao se pricvrstiti obidan
fotografski aparat velidine 9X12 cm.

Nadalje slijedi opis potpunog pomralenja Sunca od
dr. Netoviéa:

»Ta¢no prema proradunatom vremenu Sunce se pojavilo
u 3 sata i 49 minuta na odredenom mjestu. Njegova je slika
bila skoro u sredini vidnog polja na zastoru. Pri izlazu
bilo je veé malo »okrnjeno«; Mjesec ga je sa zapadne
strane postepeno sve viSe zastirao, a op$ta dnevna rasvieta
umjesto, kao svakog dana, da raste, postajala je slabija.
Temperatura vazduha osjetno je padala, dok je vietar
postajao jadi i hladniji. Namjeravali smo opaZati promjene
nijansa boja za vrijeme pomralenja na listovima krep pa-
pira raznih boija, ali ih zaboravismo u Ateni, no sreéom
nadosmo zamjenu, jer su sve boje spektra bile zastupljene
u raznoboinim' ljetnim toaletama mnogobroijnih dama oko
nas. U koliko ie Mijesec sve vife prikrivao Sunéevu plodu
u toliko su iséezavale ili postajale nejasnije, prvo ljubi-
laste i plave nijanse, kasnije zelene, a najdufe su se odr-
zale Zute, naranlaste i crvene boje haljina. Do pred samo
poetpuno pomradenje i boje ljudskih lica miienjale su se u
sve Zutiju nijansu i dobivale skoro mrtvalki izgled, ba¥
zbog nestaianja onih primiesa boja, koje se u Sundevom
spektru nalaze prema ljubidastom dijelu. Ptice su prestajale
pievati, koko$i su se vraéale u dvoridte.

Utisak pred samu' totalnost ima u sebi nefto neopisi-
vog, ¢udnovato fantasti¢nog. U ubrzanom tempu sve veéa
tama i hladnoéa, sve iadi vietar i sve dublja tiina; ne
¢uju se one stotine sitnih izmije$anih zvukova obiénog ¥i-
vota. ni cvrkut, ni pjevanje ptica. ni zujanje insekata, ni
lajanie pasa. Sve ovo utide na nafu dufu i stvara osieéaj
roti{tenosti — depresije. Kao da se &tava priroda pribli-
zava nekoj nepoznatoj katastrofi. Samo po gdjekoia sova
i $i8midi svojim neluinim letom jof veéma povelavaju
utisak noéi i mrtvila. Organizam nesviesno osieéa pomani-
kanie nekih nepoznatih radijacija Sunca, koje su moZda
potrebite Zivotu prirode.

U lasu kada se je i uski srp Sunca sakrio iza Mjeseca,
i kada je nestao i zadnji trafak Sunleve svietlosti, opa-
zamo oko crne Mieseleve plode tanki crveni prsten “hro-
mosfere, iz kojega.izbijaju reklo bi se goruéi plameni jezici

prema srebrenasto sivo blijedoj tajanstvenoj Suncevoj ko-
roni, koja se u obliku peterougaonika zrakasto pomalo
gubi prema okolnome nebu. Istodobno odjednom zasja-
$e nekoliko svietlijih zvijezda, kao da ih je magi¢na ruka
upalila, a cijeli nebeski svod kao da se u tom asu spustio
nawniie. Prizor ngdm:ﬁui.e svojom ljepotom i veli¢anstve-
nos¢u svako olekivanje i jedinstven je u svojoj veliéini.
Skoro netujni usklik udenja zatalasa veliki broj gledalaca,
tiho kao da se svak boji da ne bi svojim glasom i kret-
njama poremetio ljepotu prizora. Svak stoji mirno i ne-
pomi¢no na svome mijestu. Kad fotograf snima grupu od
vide osoba makar 1/5 sekunde, vrlo &esto se u tom krac-
kom vremenu netko makne i pokvari grupnu sliku. Ja sam
mogao eksponirati ¢itavu sekundu i nitko se nije pokrenuo.
Jacina svijetlosti za vrijeme potpunog pomradenja, — mje-
rena je sa fotoelektriénom lelijom »Bewi«, koju amateci
upotrebljavaju za mjerenje potrebnog trajanja eksponaZe,
— bila je tolika kolika istog dana u 9 sati uvele, ili kao
usred noéi kad detvrt Mjeseca zastrt oblakom indirektno
malo rasviet!juje okolinu. Od zvijezda bilo je vidjeti Da-
nicu u punom sjaju, a desno gore oko 12, zapadno od
Sunca, i Marsa u crvenkastoj boji blife oko 3°—4°, tako-
de zapadno, Aldebarana dalie zapadno oko 20° dok je
Kapela visoko sjala prema Zenitu. Na fotografskoj plodi
ostaviSe i druge zvijezde svoje tragove. Gledajuéi tanki
crveni prsten Suneve hromosfere i nekoliko crvenih pra-
menova protuberanaca, zamolih gosp. Handela?, da na
pripremljenoj skici Sunca zabilje?i polofaj pojedinih pra-
menova protuberanca, ukoliko se mogu vidjeti u njego-
vom durbinu. On mi ushiéeno klide: »nije moguée, jer
sve plamti u plamenu oko Mjeseca«. Kad prodoe prve
sckunde totalnosti, umirife se duhovi i &uju se oko nas
usklici Cudenja, razna pitanja i objafnjenja, ali sve u
velikom uzbudenju, posve prirodno, jer nitko od prisutnih
nije bio doZivio ni vidio potpuno pomradenje pa ni ja.
Poslije prve uspjele snimke, ¢as hoéu da gledam prostim
okem do sada nevideni prizor, las motrim na zastoru
projekciju i trazim da vidim hromosferu, protuberance i
koronu, pa opet holu da pravim druge snimke i di¥em
oranzeni filtar ispred objektiva malog fotoaparata, —
moja me supruga opominje da se Yurim sa snimkama, ali
kaseta od aparata zapinie i ne moZe se otvoriti, i to sve
zbog uzrujanosti. U toliko veé prva Yuta zraka Sundeve
svietlosti bljesne na desnom gornjem rubu Mjeseca; odjed-
nom nestade korone, ugasiSe se zvijezde, totalnost je svréi-
la. Mnogo je bre proSla jedna minuta nego bi itko po-
mislio; u uzbudenosti izgubi se obi¢no mijerilo vremena
po osieanju, i stoga su mnoge talke programa cstale
neispunjene. Jo§ kratko vrijeme gledamo Mjesedevu sjenu
na povrSini Zemlje kako od nas juri velikom brzinom, a
Mijesec medutim sve vife oslobada Sunlevu plodu; sve se
faze i pojave parcijalnosti ponavljaju obratnim redom i
cjelokupna se priroda postepeno vraéa svome obi¢nome
izgledu, dok Sunce preuzimlie opet svoju vlast nad pri-
rodom na Zemji. Kratko vrijeme pomralenja bilo je do-
volino da nam kaZe koliko smo slabi i maleni prema
veliéanstvenosti Vasione.
 Iako razolarani kratkolom pojave, nijesmo ¥alili du-
go spremanje i trud, da se divimo ovoj rijetkoj prirodnoj
pojavi«.®

Kao $to se vidi pojava potpunog pomraenja Sunca
je velianstvena. Treba nastojati da se ovoj rijetkoj pri-
rodnoj poiavi, za jedno odredeno miesto, pokloni puna
paznja. Zeljeti je samo da jutro 15. februara 1961. godine
bude lijepo i vedro.

1" Umro 8. maja 1954. god.

* U Opolcerovom (Oppolzer) »Kanonu pomradenja«
proralunata su sva pomralenja od 1207. god. pr. n. e.
do 2163. n. e., svega 7626 Sunlevih i 5394 Mjeseleva po-
mracenja. Vidi dalje predavanje dr. L. Netoviéa.

? Academie Serbe des Sciences — Notes et Travaux
de la Section d’Astronomie de Institut Matematique Vol,
ITII. No. 21—23.

* Handel, saputnih dr. Netoviéa, iz Insbruka (Austri-
ja), takode astronom amater.

® Podaci iz predavanja dr. L. Netoviéa, odrfanog u
Pomorskom tehnikumu u Kotoru u ¥kol. 1947/48. godini.
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