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Identifikovanje objekata i pravilno tumadenje ra-
darske slike zahtjeva od navigatora veliko znanje i isku-
stvo. Razlozi su uglavnom slijedeéi:

1. Radarska slika ni izdaleka ne odgovara prirodnoj
slici, odnosno navigacijskoj karti doti¢nog podruéja. Ra-
dar otkriva samo prednje objekte koji nisu zaklonjeni i
koji daju odredenu jalinu jeka. Jaina radarske energije,
koja ée se odbiti od objekta, ne zavisi iskljudivo o veli-
¢ini objekta veé preteZno o njegovim refleksnim karakrte-
ristikama, pa je Cesta pojava da veliki objekt daje maniji
odraz na ekranu u odnosu na mnogo manji objekt. Osim
toga pojedinatni objekt na ekranu zauzima proporcio-
nalno viSe mjesta nego u prirodi i po obliku je druk&iji
(uticaj Sirine snopa i trajanja predaje), tako da slika mije-
nja izgled usljed spajanja odraza, mada su njihovi objekti
u prirodi razdvojeni.

2. Ekran nam registrira i »neZeljene odraze«, koji zbu-
njuju ‘i smanjuju preglednost radarske slike. To su odrazi
od mora, valova, atmosferskih pojava (oblaci, kifa, grad,
snijeg), kao i odrazi od drugog radara i uzvitlanih oblaka
pijeska. Neki od ovih odraza pokrivaju velike djelove
ekrana, a time skrivaju prave objekte, dok drugi svojom
masovno$éu spredavaju da se prepoznaju odrazi malih
objekata. Zato se navigacijski radar ne interesira za ove
odraze, iako njihovi objekti stvarno postoje u prirodi, ali
ih se ne moZe potpuno osloboditi, jer bi se uniitilo i po-
kazivanje pravih odraza.

3. Na radaru se lesto registriraju tzv. la¥ni odrazi,
¢iji _objekti ne postoje u prirodi. To su vifestruki odrazi,
odrazi od boénih lepeza, refleksni odrazi i sekundarni od-
razi. Ove odraze ne moZemo otkloniti sa ekrana, jer je
njihov uzrok u samim principima rada radara, kada se
isti nade u pogodnoj okolini. Postoje i smetajuéi efekti,

koji se pojavljuju povremeno na ekranu, usljed medostatka
i neispravnosti radara kao tehnitkog uredaja.

4. Brodski radar je pokretljiv, pa ¢ée radarska slika
istog podrudja i istih objekata biti razlidita, zavisno o to-
me sa koje strane objekt osvijetljava snop, pofto razne
strane istog objekta daju razlidite jeke. Naprimjer, velika
je razlika po veli¢ini i obliku odraza od istog broda, u
slucaju kada brod vozi u liniji sa drugim brodom koji
posjeduje radar ili kada vozi paralelno, pofto u zadnjem
sludaju radarski snop udara u veliku bod¢nu povréinu bro-
da pa je i reflektovana energija mnogo veéa.

Pokretljivost brodskog radara, skupa sa svjetlosnom
inercijom kemijskog sloja, prozrokuje jo¥ jednu negativ-
nost. Naime, smanjuje se preglednost slike usljed toga ¥to
stara slika potpuno ne izfezava dok se nova pojavljuje,
obzirom da brod vozi i mijenja podrudje.

Sve ove teskoée u tumadenju slike potenciraju se jo$
sa_promjenjivo$éu hidrometeorolodkih faktora, sa osjetlji-
vo$éu rukovanja (i mali pomak jednog dugmeta znadajno
mijenja sliku) kao i sa promjenjivom ispravno¥éu radara.

Usljed svih ovih faktora nemoguée je dati opéenita
pravila za tumalenje i prepoznavanje pojedinih odraza,
efekata 1 slike kao cjeline. Tumadenje radarske slike ne-
ma ni izdaleka onakva &vrsta nau¢na objaS$njenja, kao {ro
je to sludaj sa tehnikom radara jer mnogo zavisi o prom-
jenjivosti faktora i specifiénosti podrudja. Tumalenje
slike je ustvari ¢itava mala nauka, koja je tek u povoju i
koja glavne zakljulke crpi iz prakse. Obrada slike i iden-
tifikovanje objekata je ustvari stvaralalki rad, jer navi-
gator-posluzilac mora u glavi uzeti u obzir mnogobrojne
faktore i onda donijeti svoj zakljuéak. Smatra se da je
navigator ovladao tumalenjem radarske slike ako na ekra-
nu uodava slijedeée:

i



— razlikuje i prepoznaje prave odraze u odnosu na
lazne, »neZeljene« i druge smetajuée odraze i efekte;

— identifikuje objekte odnosno po karakteristika-
ma pojedina¢nog odraza (pokretljivost, fluktacija, o$trina,
oblik i veli¢ina odraza, kao i udaljenost na kojoj se po-
javljuje) pogada kojem objektu on pripada;

— prepoznaje radarske sjene, slijepe sektore i sektore
oslabljene enernge u kojima se objekti drugdije i slabije
pokazuju;

— uolava izoblidenje (proSirenje) odraza .po smjeru
i udaljenosti i otkriva karakteristi¢nosti odraza pojedinih
pravih i vrlo vaznih objekata (obala, svjetionici, kopneni
objekti, izolovani objekti, brodovi, plutade, ¢amci itd.).

Za sve ovo je potrebna ne samo teoretska podloga,
nego i njeno neprekidno provijeravanje u praksi na ekranu,
sa: upornom teznjom da ni jedna pojava ne ostane kao
nepoznanica. Ako navigator nije u »kondiciji« on nakon
izvjesnog vremena gubi moé zapazanja na ekranu, pa je
zato potrebno  upuéivati radar -1 kod h]epog vremena.
Ovo ne samo da koristi uredaju veé omoguéava naviga-
toru da bude u »formi« i da uporeduje sliku istog pod-
rudja kod razhcmh meteo uslova. »Cuvanje« radara od
upotrebe i upucwan]a i njegovo koriStenje samo u kri-
tiénim 31tuacmma je neznalatko samoubistvo i za uredaj
i za brod, $to je dokazala dosadasma praksa. PoLrebno je
koristiti svaku priliku za proucavanje odraza veé odprije
poznatih objekata, za uporedivanje vizuelne slike (prostim
okom 1 dvogledom) i navigacijske karte sa radarskom
slikom doti¢nog kraja i za vodenje zabiljezaka, $to ée se
narodito - isplatiti kod ponovnog prolaska kroz isto pod-
ruéje. Upravo ovakvim radom postaje se familjaran sa
svim odrazima, pojavama i efektima na slici, $to ohrab-
ruje u odgonetanju svih »nepoznanica« i likvidira nepo-
vjerenje prema radaru koje je uglavnom posljedica nezna-
nja tumacenija slike. A poznato je da nepovjerenje prema
radaru mozZe biti isto tako kobno, kao i potpuno osla-
njanje samo na radar u poqedmlm krmcmm situacijama.

U tumacdenju radarske slike po¢nimo od onog gdje
je mlada radarska praksa veé formirala izvijesne zakonitosti.

IDENTIFIKOVAN]JE OBJEKATA PO ODRAZIMA
\ NA EKRANU

Svaki objekt ima na ekranu svoj odraz sa svojim
specifilnim karakteristikama, po kojima se moze zaklju-
¢iti kojem objektu pripada Odrt.dem odraz. Suvi$no je i
napominjati od kolike je vaznosti ovo prepoznavanje ob-
jekata za navigaciju. Najprije iznesimo karakteristike po-
jedinih veéih grupa objekata:

KOPNENI OBJEKTI

— odrazi nemaju znatajnu pokretljivost i vlastitu br-
zinu, jer su inade u prirodi nepokretni. Neznatno i skoro
neopazeno mijenjaju svoj polozaj usljed samog kretanja
broda sa radorom;

— odrazi se nalaze na olekivanoj p021c111
vieravamo pomoéu navigacijske karte;

— odrazi ne mijenjaju svoj oblik i jadinu i ne nesta-
ju sa ckrana. Fluktacija je ponekad jedva zapaZljiva usljed
promjene kursa broda;

$to pro-

— odrazi ne mijenjaju svoj medusobni poloZaj, jer
su nepokretni;

— odrazi su najce$ée veliki i1 gusti, pa se i medusobno
spajaju.

BRODOVI

— odrazi se u vedlini sluCajeva prikazuju razlid¢ito i
odvojeno od okolnih odraza (objekata);

— nalaze se i otkrivaju u praveu gdje prema naviga-
cijskoj karti nema nikakovih stalnih objekata;

— odrazi su pokretljivi i imaju svoju vlastitu brzinu.
Brzo mijenjaju svoj polozaj zavisno o brzini svojih obje-
kata, kao i o smjeru u kojem voze;

— odrazi fluktiraju, kada brodovi mijenjaju svoj po-
loZaj u odnosu na radar, ali ne nestaju sa ekrana;

— odrazi su uski 1 imaju obiéno oblik $iljka, za razli-
ku od nepravilnih, $irokih i dugih odraza od kopnenih
objekata;

— odrazi se pojavljuju na srednjim udaljenostima za
razliku od kopnenih objekata, koji se obi¢no otkrivaju
na veéim udaljenostima;

— jedna strana odraza od broda je slabo izduZena
i neo$tra, usljed krmenog vala i brazde. Odraz usidrenog
broda nema ove karakteristike, ali se zato prepoznaje po
tome $to je nepokretan (a na karti na tom mjestu nema
nikakvog objekta) i $to stalno mijenja svoju poziciju u
odnosu na obalu i okolne objekte. Kutni pomak odraza
(u odnosu na centar ekrana) kojeg stvara brod na sidru
ili brod koji naglo mijenja kurs sve je manji i tefe se
primjeluje $to je odraz blize centru ekrana.

(Nastavit ée se)

Usporedba radarske slike i karte poznatog podrudja oko u$éa Temze, kada radar radi na skali od 25 Nm.



