Podmorsko trasiranje elekiri¢nih kabela u Dubrova¢kom arhipelagu
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Kao $to je poznato, vidno mjesto u socijalistickoj iz-
gradnji nale zemlje zauzima elektrifikacija, te su na tom
planu do sada zabiljefeni znadajni rezultati. Posebno se
pak, u sklopu rjefavanja perspektivnog plana elektrifikacije
jadranskog arhipelaga, isti¢e potreba napajanja otoénog po-
jasa_elektri¢nom energijom iz jedinstvene jugoslavenske vi-
sokonaponske mrefe. Na taj nadin je postalo aktuelno po-
vezivanje jadranskih otoka podmorskim kabelima na savez-
ni elektroenergetski sistem, a $to-je veé jednim dijelom i re-
alizirano. Medu prvim jugoslavenskim otocima koji se pre-
ko podmorskih kabela napajaju elektriénom energijom iz
energetskog sistema nalaze se otoci Brad, Solta, Zlarin,
Prvié, Ugljan, Krk te Pulsko otodje.

Paralelno sa odabiranjem i trasiranjem podmorskih pre-
laza za elektriéne kabele, nameée se potreba poznavanja
morfolosko-geoloskih i hidrofizi¢kih prilika na pojedinim
arealima morskog dna koja dolaze u obzir za elektrifikaciju.
Time se problematika ispitivanja morskog dna u odnosu na
trasiranje prelaza za visokonaponske kabele nu¥no tretira
kao sastavni dio problema elektrifikacije oto¢nog pojasa.

Cinjenica je da postojeée pomorske karte, koje &esto
sluze za orijentaciju kod priprema za izradu projekta, po-
sjeduju oskudne batimetrijske podatke, na osnovu kojih nije
moguée dobiti uvid u plastiku i morfologiju reljefa kao i
narav. morskog dna, te prema tome ne mogu pretstavljati
osnovicu podmorskog trasiranja. Nepravilno je, a esto pu-
ta i riskantno, pristupiti polaganju podmorskih elektriénih
kabela na nepoznatim i struéno neispitanim  podruéjima
morskog dna. Nije "svejedno da li ée kabel biti polozen na
ravnom, neravnom, ili pak hridinastom dnu i da li je isti
izlozen mehani¢kom trenju uslijed djelovanja pridnenih

morskih struja. S druge strane takoder je vazno konstati-
rati kakav ée facies marinskih sedimenata slu¥it kao pod-
loga, to jest da li je kabel polo¥en na muljevito, pje$¢ano
ili kamenito dno.

Upravo nas ova Cinjenica navodi da problematiku po-
vezivanja oto¢nog pojasa elektriénim kabelima seriozno tre-
tiramo i s aspekta nauénog ispitivanja morskog dna, to jest
na nalin da odredivanju lokacija i trase podmorskih pre-
laza moraju nuno prethoditi studiozna istrazivanja mor-
folo$kih i geolo¥kih karakteristika onih podrudja, koja, u
okviru odredenog otofnog pojasa, dolaze u obzir za elek-
trifikaciju.

Ovakvo kompleksno prila¥enje problematici elekerifi-
kacije otonog podruéja sa nagladenom potrebom nauénog
ispitivanja morskog dna pretstavlja objekt vrlo korisne su-
radnje izmedu elektroprivrednih organizacija i Instituta za
oceanografiju i ribarstvo u Splitu, koji, pored oceanografskih
i ribarstveno-bioloskih istraZivanja, vr¥i takoder i geoloska
istrazivanja sedimenata Jadranskog mora.

U tom smislu je u suradnji sa poduzeéem »Elektrojug«
iz Dubrovnika a u svrhu podmorskog trasiranja elektriénih
kabela i izrade generalnog projekta, izvrieno sistematsko
istrazivanje morfologije i geolofkog sastava morskog dna
u podru¢ju Dubrovatkog arhipelaga (fig. 1.—) Ova istra-
zivanja su se vréila na Cetiri profila i to u Kolodepskom
kanalu, Kolodepskim vratima i kanalu pred Dubrovnikom,
ukljucujuéi otoke Sipan, Lopud, Kolo¢ep i1 Lokrum.

Da se ustanove opéi uslovi za polaganje podmorskih
kabela na pojedinim profilima gore navedenog podrudja u
odnosu na morfologiju reljefa morskog dna i njegov geoloski
sastav, paralelno sa echografskim snimanjem, uzimani su
uzorci marinskih sedimenata zbog potrebnih laboratorijskih
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analiza. Potrebna istrafivanja su se vriila sa istrazivaCkim
brodom Instituta za oceanografiju i ribarstvo u Splitu m/b
»Predvodnik« (fig. 2.—).

Echografsko snimanje reljefa morskog dna je vreno
echosounderom (ultrazvuénim detektorom) »ELAC ECHO-
GRAPH« njematke proizvodnje, koji izbacuje ultrazvuéne
valove u obliku stofca u intervalima od jedne sekunde,
iscrtavajuéi u jednoj minuti 4 mm. dugacki echogram
(fig. 3.—). Nakon echografske detekcije jednog Sireg are-
ala i utvrdivanja najpovoljnije morfologije morskog dna na
odabranom profilu kao najpodesnijoj varijanti, bila je po-
stavljena serija od 6 do 10 plovaka kao signala za postaje,
t. j. koordinatama odredene fiksne tocke. Na tako trasira-
nom podmorskom prelazu je na svakoj postaji, uz svaki
pojedini signal, bilo spusteno Petersenovo grabilo (fig. 4.—).
To je aparat koji se upotrebljava za uzimanje povrsinskih
marinskih sedimenata, nalik na ¥vale grtalice. Putem elek-
tri¢nog vitla se spuSta u more, te zahvativ$i toéno odredenu
povr¥inu morskog dna zarije se u morske taloge i automat-
ski se zatvori. Nakon toga se podize na palubu broda, gdje
se iz njegove sadrzine konzerviraju uzorci sedimenata zbog
kasnije laboratorijske obrade. Osim toga, u priobalnom pod-
rudju svakog profila, gdje gaz istra¥ivadkog broda nije do-
zvoljavao rad sa velikim grabilom, radi kontrole i nado-
pune su se uzimali uzorci marinskih sedimenata sa camca,

pomotéu malog ru¢nog grabila. K tome se jo$ sabirala i pod- "

morska vegetacija, kao eventualni indikator dinamike mor-
ske vode.

Nakon laboratorijskih analiza je utvrdena fizikalna
klasifikacija estica u sedimentima, te je na osnovu gra-
nulometrijskog sastava odredena tekstura i fascies sedime-
nata svih ispitanih profila radi uocavanja eventualnog dje-
lovanja pridnenih morskih struja. Uzroci sedimenata su bili
takoder povrgnuti i mineralo$ko-petrografskim analizama.

1I.

Perspektivnim planom elektrifikacije Dubrovadkog ar-
hipelaga je predvideno da se napajanje direktno vrdi dale-
kovodom iz hidrocentrale »Mlini«, na potezu Mlini
Orafac — Majkovi — Slano, odakle se odvijaju podmorski
clekeriéni kabeli napona 10 kV na otoke Sipan i Kolodep
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preko Kolodepskog kanala, te od otoka Kolodepa na otok
Lopud preko Kolodepskih vrata. Otolié Lokrum bi se u
perspektivi dirckino ukljudio na elektroenergetski sistem du-
brovadke mrere. Iz tih razloga su i vriena morfolosko-geo-
lotka istra¥ivanja uz odgovarajuée spojnice na slijedeéim
profilima: Ratac — Sipan, Orafac — Kolocep, Kolodep —
Lopud i Dubrovnik — Lokrum.

1. podmorski prelaz Kopno — Sipan — Odabrani pro-
fil se protefe od obalne linije NW od rta Ratac na kopnu
do I. uvale W od rta Cempresi na otoku Sipanu, a njegova
duZina po zratnoj Morfolo$ka
grada reljefa morskog dna odgovara jednoj potpuno pravil-
noj sinklinali, ¢&ji krakovi pod pravilnim kutom padaju
prema sredini kanala (fig. 5.—). Skoro dvije treéine sin-
klinale obuhvata ravni podmorski plato sa maksimalnom
dubinom 60 metara. U Koloé¢epskom kanalu pod ovim pro-

liniji iznosi 1620 metara.

filom se vr§i veoma pravilan proces sedimentacije i podvr-
gnut je osnovnim elementima: udaljenosti od obale i dubini.
Priobalna podruéja su ispunjena pje$¢anim sedimentima, dok
je centralni dio profila prekriven sivom recentnom glinom.
Ovakav supstrat moze odli¢no posluziti kao podloga pod-
morskom elektriénom kabelu. Struje na ovom podrudju u
NW dijelu Koloéepskog kanala nemaju jadeg uticaja na samo
morsko dno. Brzina im u normalnim prilikama iznosi 0,5
!vora, a uvjetovane su uglavnom otjecanjem vodenih ma-
sa Rijeke Dubrovatke u praveu NW. Kako su zatitne
mjere jedna od vaznih komponenata u kompleksu problema
polaganja i zaStite podmorskog elektri¢nog kabela, to im
prema tome treba pruZiti i adekvatnu paZnju. U tom smi-
slu je i preporuteno da se projektiraju i izvedu odredeni
pomorsko-gradevinski radovi, kao mjere osiguranja kod iz-
lazenja kabela na kopno.

I1. podmorski prelaz Kopno — Kolofep — Odabrani
profil se proteze od obalne linije na kopnu u blizini Orafca
iz uvale Poljica, par stotina metara E od srednjovjekovne
rudevine do II. uvalice E od rta Ratac, odnosno njegovog E
dijela na N obali otoka Koloéepa. DuZina profila po zraénoj
liniji iznosi 1590 metara. Morfolo$ke karakteristike ovog
profila na SE dijelu Kolodepskog kanala pokazuju takoder
da se idealna sinklinala proteZe i na ovaj dio kanala, s tom
razlikom $to je na ovom podrudju ista znatno pli¢a (fig.
6.—). Maksimalna dubina iznosi 30 metara. Granulomet-
rijski sastav sedimenata i njihova tekstura pokazuju da se
u ovom dijelu kanala proteZu, transversalno preko ¢itavog
profila, pje$¢ani sedimenti sa primjesama mulja. Fini sedi-
menti koloidalne gline su svojim mjestiminim ~prisustvom
uvijetovali primjesu pijeska sa glinasto-ilovastim elementi-
ma, uslijed &ega ovalkove facijalne osobine sedimenata ovog
profila mogu dobro posluziti kao podloga samom kabelu.
U ovom dijelu Kolofepskog kanala su struje nedto jace (0,7
¢vora) od NW dijela kanala (Ratac — Sipan), buduéi da
su i bli¥e Rijeci Dubrovalkoj. Ispitana tekstura sedimenata,
kao indikator pridnenih struja, ne pokazuje jalih gibanja
pridnenih struja. I ovdje se javlja kao aktuelno zaSti¢ivanje
kabela podizanjem zaltitnog zida kod uvale Poljica, kao i
fiksiranje kabelskih ishodinih tolaka u betonske Zlijebove.

111. podmorski prelaz Lopud — Kolotep — U sklopu

podmorskog trasiran’a za elektri¢ne kabele u Dubrovackom,

otodiu, ovaj prelaz je pokazivao neke svoje specifi¢nosti, ko-
je su se ispoljile kao potetkoée i objektivne okolnosti, a
koje su dikuirale, odnosno ogranicile izbor podmorske trase.
U Kolotepskim vratima, kao $to je poznato, lezi podvodna
plidina Cavalika, koja je duboka svega 2 metra. Ta plitka
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podvodna hrid je razlogom da se je trasa morala prebaciti
na N stranu Kolofepskih vrata, u blizini ved postojedeg
podmorskog kabela, a kojega je potrebno izbjegavati. Uslijed
toga izbor trase se je morao ograniciti na veoma usko pod-
rudje, koje leri izmedu pli¢ine Gavalika na S strani 1 tele-
fonskog kabela na N strani Koloéepskih vrata. Odabrani
profil se prote’e od obalne linije uvale Maus otoka Kolo-
¢epa do I rta NW od rta Poluge na otoku Lopodu. Isho-
di$na totka na Kolo&epu ima dvije varijante. Po I. varijanti,
ishodi$na totka profila zadire dublje u uvalu Malus na
Kolodepu i tako vife zaSti¢uje sam kabel. Istovremeno ova
varijanta i poskupljuje tro¥kove, buduéi da je ista za 500
metara duza od II. varijante, &ja ishodiéna tofka sa Kolo-
¢epa polazi nelto bli¥e prema obalnoj liniji NE od rta Ca-
valika na pomenutom otoku. Iz ovoga proizlazi da postoje
dvije du?inske vrijednosti i to: I varijanta 2070 metara,
a 1. varijanta 1650 metara. O kona&nom izboru &e vjero-
vatno odluciti sam izvodad. Morfolotka grada odabrane
trase pokazuje izvjesne specifi¢nosti, uvjetovane samom
genezom Kolocepskih vrata (fig. 7.—). Osnovne konture
primarne morfolo$ke grade Koloéepskih vrata su bazirane
na jednoj sinklinalnoj udolini, koja nije pravilna zbog toga
$to na svom najdubljem dijelu imade jednu manju kotlinu
1 dva neznatna hrbata. Ove nepravilnosti na reljefu morskog
dna pretstavljaju izraz paleoreljefa nekadainjeg kopna, koje
se je, prilikom tektonskih procesa u geoloskoj proslosti, na-
ralo, 1 uslijed marinske transgresije potopilo i pretvorilo
u t. zv. prodor, koji razdvaja dva otoka. Uzimajuéi u obzir
ranije navedene elemente, a koji sputavaju $iri izbor trase,
te ako se je stalo na stanovite da se otok Lopud poveze
na cnergetski sistem ba$ preko Koloepskih vrata, onda je
morfologija ispitanog profila u neku ruku ipak neko rela-
tivno zadovoljavajuée rijefen‘e. Ovo tim vise, ako se uzme
v obzir da su ove morfolo$ke nepravilnosti daleko slabije
izrazene u prirodi, u razmaku od 1650 metara, nego Sto
je to sluéaj na 45 milimetara dugackom echogramu. Sedi-
menti na ovom profilu po svom granulometrijskom sastavu
pripadaju faciesu sitnozrnog pijeska, uz mjestimiénu  pri-
mijesu glinaste ilovade. Bez obzira na morfolotke osobitosti
Kolotepskih vrata, &njenica je da nisu nigdje nadeni na
ovom profilu, ni hridinasti, ni kameni, ni uople tvrdi ele-
menti koji bi bili Stetni po sam kabel, te se postojeli pjes-
cani sag moze smatrati kao povoljna podloga kabelu. Hid-
rodinamske prilike znaju biti, obzirom na juzne vjetrove,
emne, ali obzirom na velike dubine i na teksturu se-
dimenata, izgleda da nema ja&ih gibanja vode pri samom

Istraziva¢ki brod Instituta za oceanografiju i ribarstvo

Split

njihova jaka
punu

dnu. Specifitan polo¥aj Kolodepskih vrata i
izlozenost otvorenom moru zahtijevaju  adekvatnu
paznju, u odnosu na postavljanje zaftitnih mjera, po pitanju
obezbijedenja podmorskog clektri¢nog kabela.

IV. podmorski prelaz Dubrovnik — Lokrum — Oda-
brani profil se prote¥e od Dubrovnika sa mjesta zidina La-
zareta na L. uvalicu NE dijela otoka Lokruma, a dufina po
zracnoj liniji iznosi- 960 metara. Morfolotka gradnja reljefa
morskog dna pod odabranim profilom pretstavlja u osnovi
opet jednu sinklinalnu udolinu (fig. 8.—) sa blago polo¥enim
krakovima. :Na kraku prema Dubrovniku je uolen jedan
hrbat, koji se, obzirom na minimalne dubine koje ga okru-
zuju, kao i na mnogo bla¥u izra¥enost reljefa u naravi,
moZe zanemariti. Citavo podruéje kanala izmedu Dubrov-
nika i Lokruma je prekriveno pjes¢anim sedimentima, sa
mjestimiénim primjesama mulja, sastavljenog od elemenata
gline i ilovade. Na profilu se je optimalno naselila Posi-
donia oceanica — morska trava, koju ribari nazivaju »pu-
rié¢, a koja za svoje stanifte treba pjes¢ano-muljevitu pod-
logu. Ovdje tvori &tavu podmorsku livadu. Hidrodinamske
prilike ovog podruéja znaju biti katkada vrlo intenzivne.
Kanal nije zaStien protiv juga, a SW vjetrovi stvaraju
teSke valove, koji se lome na obalama. Geomorfolotka obi-
ljezja ishodi$nih todaka ove trase, obzirom na specifiénost

Ultrazvuéni detektor
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Petersonovo grabilo

uticaja vjetrova na obale kanala, zahtijevaju punu pa¥nju
u pogledu zaStitnih mjera, u vezi sa fiksiranjem i uévrée-

njem kabela na njegovim krajevima.

JLEE

Dosadadnja istraZivanja morskog dna u svrhu polaganja
visokonaponskih kabela, kao i veé realizirano napajanje
nekih otoka elektriénom energijom iz savezne elektroener-
getske mreZe, pretstavljaju prvu etapu ove plemenite i ko-

KOPNO SIPAN

Slka b 5

risne djelatnosti na polju elektrifikacije otoénog pojasa, ko-
jom e, manje viSe, svi naseljeni otoci naleg jadranskog ar-

hipelaga biti ukljudeni u savezni elektroenergetski sistem.
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Kori$tenje i primjena elektri¢ne energije u otoénom po-
jasu ée uvelike podiéi privredni potencijal tog podi‘uc‘:jﬁ.
Naime, postoje, kao $to je poznato, znatne potrebe i mo-
&
G
izvodnju povréa, voéa i ostalih specifiénih kultura obzirom
na povoljne klimatske uvjete. Rekonstrukcijom uljara i de-
stilerija eteriénog ulja na elektriéni pogon podigao bi se kva-
litet i ckonomi¢nost proizvodnje, dok bi elektrifikacija po-
sebno uslovila napredak u obrtu, ribljoj industriji i brodo-
gradnji.

I na koncu, poznato je da ljekovitost morske vode,

jaka insolacija i klimatski faktori, te ljepote pejsara i razni

KOPNO KOLOCEP __
/
Slika br, 6
—_kowocep S S IORHIES
Slika br }
LOKRUM DUBROYNIK
Slika br. 8

kulturno-historijski spomenici daju, narolito dubrovalkom
kotaru, izvanredno velike moguénosti za razvoj turizma.

Upravo permanentno napajanje dubrovalkog arhipelaga
elektricnom energijom iz jedinstvene jugoslavenske visokc-
naponske mreZe uslovljava jo$ jaéi polet i razvitak ove

vazne privredne grane.

Stanovni§tvo naleg otofnog pojasa je svijesno- brepo-
roda koji mu elektrifikacija donosi, te sa rado$éu i entu-
zijazmom pozdravlja ovu akciju i aktivno u njoj udestvuje
svojom radnom snagom i materijalnim doprinosima. S dru-
ge strane ono osjeCa takoder i velikz napore i brigu nafe
socijalistike zajednice, koja nastoji da upravo putem elei-
trifikacije ostvari kulturne i suvremene uslove Zivota ¢ov-

jeku nafe dru$tvene stvarnosti.

ime bi se mnogi otoci mogli osposobiti za intenzivnu pro- |

uénosti za primjenu elektri¢ne energije u svrhe natapanja,
\



