Savremeno naoruZanje ratnih brodova

Kap. freg, Josip Dujmovié¢, Pula

Protlo je tek dvadesetak godina od svrietka Drugog
svjetskog rata, a ratni brodovi, koje pomorac danas susre-
e u raznim lukama i na morima sve vide se mijenjaju i raz-
likuju od ratnih brodova, koji su bili poznati i popularni u
proslom ratu.

Bojni brodovi se susreéu veoma malo. Tih grdosija ima
na svijetu oko tridesetak (od &ega SAD imaju polovinu), ali
su oni vedinom raspremljeni. Novi bojni brodovi nisu uopée
gradeni poslije rata. Njihova dalja sudbina je u pitanju. Od
velikih ratnih brodova najmnogobrojniji su danas nosadi avi-
ona. Ima ih oko 130, a od toga SAD imaju preko 100. Nji-
hov znadaj je silno porastao sa svakodnevnim porastom zna-
daja avijacije. SAD su od tih brodova stvorile najvele ratne
brodove na svijetu sa 60.000 t deplasmana! sa njihove pa-
lube du¥ine 315 m i $irine 77 m poljeéu i teSki mlazni bom-
barderi s atomskom bombom. Ali i o ovim kolosima vode
se oftre diskusije. Razvoj avijacije ih je stvorio, ali sve ve-
¢a autonomnost i sve veéi radijus dejstva, osobito kod tedke
bombarderske avijacije, &ni i ove najveée brodove pomalo
izli¥nim. Uz to oni su vrlo skupi i vrlo vrijedna meta za na-
pade i atomskom bombom. Ovo se pitanje narodito o$tro
pojavljuje od kada je SSSR-u, u ljetu ove godine, uspjelo
prakti¢no ostvarenje interkontinetalnih projektila sa dome-
tom od 8000 km ili vide, poslije ¢ega i tefka avijacija po-
dinje da gubi svoj puni znataj. Ipak u danalnjoj stvarnosti
avijacija je na moru i na kopnu veoma efikasno borbeno

sredstvo, pa i nosadi aviona jo§ uvijek imaju velikog znalaja.

na svjetskim morima.

U ovoj naoj atomskoj eri, od svih ratnih brodova naj-
vide je porastao znadaj podmornica i brodova, koji sluze za
borbu protiv njih. Atomski pogon omoguéio je savremenim
podmornicama takvu autonomnost dejstva, a i porast brzi-
ne, da to iz osnova mijenja nadela upotrebe podmornica u
borbi, kao i borbu protiv njih. Iz nesluzbenih izvora se sa-
znaje o krstarenjima atomskih podmornica od 50 ili vife da-
na pod vodom i o autonomnosti, koja je prakti¢ki ograni-
dena samo izdrfljivo$éu posade. Brzine podmornica preko
20 &vorova pod vodom danas su stvarnost, a prema tome
su i za protivpodmorni¢ku borbu potrebni brodovi odgova-
rajuée veée brzine; to znadi da gotovo svi dosadadnji eskort-
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ni brodovi, kao $to su razne korvete i fregate iz II. svjet-
skog rata, ispadaju iz upotrebe za tu svrhu. I zbilja, novi
brodovi za borbu s podmornicama odgovaraju uglavnom sa-
vremenim razaraéima, s brzinama od tridesetak &vorova ili
vie. Ali i to ne izgleda uvijek dovoljno i podesno, pa se
u borbu protiv podmornica uvodi avijaciju; s narotitim u-
spjehom izgleda da se u tome istiu helikopteri.

Ostali brodovi ratne mornarice su razni tipovi krsta-
rica, razarada, patrolnih brodova i torpednih damaca, bro-
dova minopolagada i minolovaca, uz mnoge tipove desantnih
brodova. K tome treba dodati niz tipova raznih pomoénih
brodova i brodova za snabdjevanje.

Sayremenost jedne ratne mornarice i njenih jedinica o-
gleda se 1) u sposobnosti za dejstva i sadejstva sa snagama
iz zraka; 2) u sposobnosti za dejstvos podmornicama; 3) u
sposobnosti za odbranu od borbenih dejstava avijacije i pod-
mornica, a to znadi u savremenom naoruzanju brodova i 4)
u iskori¥éavanju atomskog pogona brodova, $to znali pove-
éanje autonomnosti i brzine brodova. U daljem izlaganju
razmotrit ¢emo samo najvaznije karakteristike savremenog
naoru¥anja brodova.

Na brodovima postoji jo§ uvijek klasiéno brodsko na-
orufanje artiljerijsko, torpedno i minsko. Artiljerijsko manje
ili veée modi, nalazimo na svim brodovima, a u ratu i na
trgovalkim brodovima. Torpedno naoruzanje nalazimo na
torpednim ¢amcima, razaradima, nekim eskortnim brodovima
i nekim krstaricama. Mine nose i polaZu minopolagadi, koji
su klasa za sebe, ali isto tako ih mogu nositi i polagati ra-
zaradi, krstarice, pa i za to podefeni trgovatki brodovi.

Ovo klasiéno naoruZanje se silno razvilo tokom II. svjet-
skog rata i poslije njega, a postoji i dalja perspektiva za
razvoj. Kod artiljerije glavni razvoj je postignut uvodenjem
clektrotehnike i elektronike, ¢ime se postigla znatna preciz-
nost i brzina gadanja, $to je vaZno osobito kod gadanja sa-
vremenih aviona. Savremeni top izbacuje u minuti, automat-
skom paljbom iz svake cijevi 20 granata promjera 127 mm,
te¥ine 24 kg, na daljinu od 12—20 km. U samoodbrani od
avijacije, viSecijevni topovi lakog kalibra izbacuju u minuti
automatskom paljbom iz svake cijevi do 240 granata pro-
mjera 40 mm, teZine 1 kg, a na daljinu od 4—5 km. Ovo su
velika dostignuéa, ali za savremene avione, koji lete brzi-
nom zvuka (330 m/sek, ili oko 1200 km/sat) ili oko toga, i
ovakva artiljerija ne zadovoljava u potpunosti, pofto do-
met nije uvijek dovoljan. Pred kraj II svjetskog rata sliéna
artiljerija srednjeg kalibra trebala je oko 500 granata za o-
baranje jednog aviona, a danas bi trebalo i vife. To u prvom
redu i nameée potrebu za novim savrSenijim naoruZzanjem
na brodu.

Savremeni torpedo je takode usavrien. Usavriava se po-
gon i brzina torpeda. Pored klasi¢nog pogona sa kompri-
miranim zrakom, danas se grade torpeda sa akumulatorskim,
elektri¢nim pogonom, ili sa izgaranjem raznih hemijskih sup-
stanca, koje stvaraju visoku temperaturu i tlak za madinu.
Veé u II. svjetskom ratu postignute su brzine od 50 ¢vorova
i dometi od 20 km, a raluna se, da se sa hemijskim pogo-
nom mogu dostiéi brzine od 75 ¢vorova i dometi od 54 km.
Isto tako usavrieni su uredaji za kormilarenje torpeda, kao
i upaljadi. Putanja torpeda kroz vodu moZe biti pravolinij-
ska, ili krivulja odredenog oblika, nakon izvjesnog dijela
pravolinijskog puta. Time se oteXava izbjegavanje opaZenog
torpeda i povelava se vjerojatnost pogadanja plovnih sa-
stava i konvoja. Torpedo moZe da ima u glavi uredaj, koji
e ga, primjenom akusti¢nih ili elektromagnetskih efekata,
dovesti do cilja i do eksplozije u blizini cilja. Sve ovo ¢ini
torpedo efikasnijim orudem, a osobito ako ga upotrebljavaju
brze podmornice ili bizi torpedni ¢amci.



Mine su postale takode veoma efikasne zahvaljujuéi pri-
mjeni elektronike, $to je omoguéilo koriféenje vrlo osjetlji-
vih upaljada, koji ostvaruju veoma raznolike sisteme djelo-
vanja, bez kontakta mine s brodskim trupom, i to nakon
jednog, prvog, ili naknadnih viSekratnih prelaska preko mine.

Sve ovo klasiéno naoruZanje, koje mozZe i dalje da evo-
luira na sadanjoj bazi, moZe da postigne pravi revolucio-
narni razvoj primjenom nuklearnog eksploziva, §to se da-
nas veé ostvaruje. SAD i SSSR su veé ostvarili i uveli u svo-
je naoru¥anje na kopnu t. zv. atomski top, a danas se radi
na tome, da se granate s nuklearnim eksplozivom upotrebe
i kod klasiénih topova veéeg kalibra, a takvi su ba¥ topovi
na velikim brodovima. Poslije toga izgleda da ostaje samo
jedan korak do primjene tog eksploziva za (barem neka) tor-
peda i mine. Svakako da se tome danas suprotstavlja jo$
niz nerije$enih tehnidkih i drugih problema, medu kojima ni-
je beznadajan problem silne radijacije, koji bi time nastao u
zraku i u moru, a §to bi bila neminovna pojava kod masov-
ne upotrebe nuklearnog eksploziva danalnjeg tipa, a to bi
pored pobjedenoga moglo poraziti i pobjednika.

Najnovije i najsavremenije naoruzanje ratnih brodova
je raketno naoruzanje. Raketa kao korbeno sredstvo je ve-
oma stara, osobito na kopnu. Na brodu je zabiljeZena njena
upotreba tokom XVIII stoljeéa. Ponovna upotreba rakete
u savremenoj konstrukciji kao sredstva za borbu, zabiljezena
je u IL. svjetskom ratu kada su Rusi upotrebili ¢uvene »Ka-
tuSe« na kopnu. Na brodu rakete su masovno upotrebili
Amerikanci decembra 1942. za podriku iskrcanog desanta
u Sjevernoj Africi. Savremene rakete u naoruZanju brodo-
va mogu biti bez vodenja tokom leta (balisticke rateke) i ra-
kete vodene (dirigovane) posebnim uredajima. Rakete bez
vodenja redovno su bile malog dometa, od nekoliko kilo-
metara  do desetine kilometara. U II. svjetskom ratu i u
Koreji, upotrebljavane su rakete bez vodenja. Kod Kaza-
blanke, 1942. godine, to je bila raketa promjera 105 mm sa
3 kg eksploziva, a sa dometom do 1000 m. Poslije ovog po-
etka, rakete su se sve viSe upotrebljavale kod svih desant-
nih akcija. Danas se takva raketa usavrSila i domet joj se
poveéao na 8—9 km. Sve ove rakete gradene su na istom
principu. U prednjem dijelu tankostjene glave rakete nalazi
se eksploziv sa upaljadem na vrhu, koji dovodi do eksplozije
pri udaru u cilj. U straZnjem cilindriénom nastavku je mo-
tor sa stabilizatorom. Kao gorivo u njemu se nalazi neka
smjesa sli¢na barutu, koja izgori u kojoj sekundi nakon opa-
lienja, uz silan pritisak uZarenih gasova, koji izlijeéu stra-
ga u atmofseru, predajuéi isto toliku reakciju raketi, koja po-
leti prema cilju, paraboliénom putanjom. Ovakva raketa ima
slijedeée dobre osobine: lagana je, kod opaljenja ne prouzro-
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Sl. 2. — Bacal za rakete kal. 127 mm

kuje nikakav pritisak na svoj bacad, niti na konstrukciju
broda; bacatka sprava je veoma jednostavna i lagana, za
razliku od topa, koji mora da ima veoma te¥ku cijev i od-
govarajuéi te$ki lafet, kao i ojadanje konstrukcije palube i
broda; na jednom bacalu od laganih cijevi, Sipki, ili $i-
na, moZe istovremeno da se sloZi i opali do 12 raketa, a mo-
gu se i puniti tokom gadanja. Opaljivanje se vrdi elektric-
nim putem, a nifanjenje moZe biti kao topom, ili cijelim bro-
dom, ako su bacadi fiksno montirani za gadanje preko
pramca. Glavni nedostaci ovih raketa su: mala brzina na pu-
tanji osobito na poletku, te na nju mnogo utjeCe vjetar; po-
red toga ljuljanje broda takoder negativno utjee na pre-
ciznost gadanja. Domet nije velik.

Brodovi koji su nosili i nose ovakve rakete za podriku
desantnih trupa na kopnu, jesu brodovi deplasmana oko
500 tona, a nose na palubi, pored klasi¢nog artiljerijskog na-
oru¥anja, 10 bacaa za rakete kalibra 127 mm. Takav ba-
ca¢ ima automatsko dodavanje raketa i punjenje, te izbacuje
30 raketa u minuti. Cijela baterija moZe da ostvari gustinu
vatre od 300 raketa u jednoj minuti, $to je veoma mnogo,
za tako mali brod.

Najnovije raketno naoruZanje brodova daleko je po kva-
litetu predlo ove rakete.” Danas se na brodove ugradivanju
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bacali za dirigovane (vodene) rakete i za balistitke, nevo-
dene rakete za tulenje ciljeva na zemlji i u zraku. Na taj
nadin se poveéava mo¢ brodske artiljerije, osobito protiv
aviona u letu i to na daljinama na kojima artiljerija ne mo-
ze jo§ da ih tude, a na kojima su oni veé opasni. Zbog svo-
jih velikih brzina, a primjenom usavrSenih nifanskih spra-
va, savremeni avion moZze otkaditi bombu ili raketu na cilj
iz velike visine i daljine, van efikasnog dejstva brodskog to-
pa. To su daljine preko 10—15 km.

Veé od 1955. g. monarica SAD ima u aktivnoj sluZbi
raketama prenaoruZanu krstaricu Boston (13000 t)), iza koje
su kasnije pridoSle iste takve krstarice Canberra i Charle-
ston, te razara¢ Cyart (2400 t) Dalji programi predvidaju
pregradnja i uvodenje raketnog naoru?anja na jo$ 5 krstari-
ca i na jednoj podmornici, a medu projektovanim ili zapo-
detim novogradnjama s raketnim naoruzanjem nalaze se je-
dna krstarica od 18.000 tona s atomskim pogonom, 7 frega-
ta od 4000 tona, 9 razarata i t. d. Poznato je da i SSSR
radi, a prema poznatim posljednjim velikim uspjesima u ra-
ketnoj tehnici, vjerojatno da uspje$sno moZe da naoruZava
svoje brodove raketama. Po nesluZbenim podacima njima je
uspjelo da izvrie izbacivanje rakete iz podmornice zaronje-
ne na velikoj dubini. Istim studijama i pokusima bave se

i druge mornarice. Velika Britanija opremila je na pr. za
tu svrhu pregradem brod tipa Victory Gridle Ness sa teh-
ni¢kim uredajima i preko 200 specijalista za opite s diri-
govanim raketama.

Jo$ nema ratnih brodova, koji su naoruZani isklju¢ivo
raketama. Ovo naoruzanje za sada se uvada uporedo s arti-
ljerijom i to zbog slijedeéih glavnih prednosti: domet ra-
kete je veéi, a vrijeme letenja krade, pa prema tome i mo-
guénost presretanja i pogadanja brzih aviona je vela; po-
stoji moguénost vodenja raketa s broda do cilja pomoéu ra-
dara ili radiosignala; teZina rakete i bacada, u odnosu na
top istog kalibra, je manja. Ali postoje jo§ i mnogi nerijefeni
problemi i nedostaci, koji sprijeavaju opée prenaoruzanje
brodova (dirigovanim) raketama. Uglavnom, ovi nedostaci
jesu: velika komplikovanost rakete i uredaja za njeno vo-
denje, te potrena visokokvalifikovanih struénjaka za ovo;
skupoéa te mala ekonomiénost i efikasnost za niskoleteée avi-
one i bliske ciljeve.

[z ovih razloga rakete se danas nalaze na brodovima jo§
uporedo s artiljerijom, a vjerojatno da ée i kod potpunije
upotrebe raketa na brodovima, jo§ za duZe vremena da se
zadrzi osobito laka protivavionska artiljerija s automatskim
dejstvom, koja izgleda podesnija i ekonomiénija za blisku
odbranu.
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Pomenute krstarice tipa Boston (¢ija je pregradn)a sta-
jala oko 15 milijuna dolara po. komadu) naoruzane su sada
tako, da su od prvotnog naoruzanja izgubile jedenu krmenu
kulu sa 3 topa kalibra 203 mm i jednu kulu sa 2 topa ka-
libra 127 mm; mjesto toga dobile su po dva dvostruka ba-
cada raketa i dva uredaja za dirigiranje leta raketa pomoéu
radarskog snopa.

Rakete na krstaricama tipa Boston su protivavionske
tipa »Terrier«. To su dvodjelne — dvostepene rakete. Pred-
nji dio je prava raketa duZine 4 m, teZine 1500 kg. Dije-
lovi su joj: glava s eksplozivnim punjenjem i upaljadem;
iza toga, u sredini je radarski uredaj za vodenje — kormi-
larenje sa broda gadada. Vanjska krilca na sredini su radar-
ske antene, a na kraju su stabilizatori leta. U straznjem di-
jelu raketa nosi pogonsko gorivo. Na kraju rakete priklju-
len je, kao nastavak rakete, drugi cilindriéni dio, koji sa-
drzi samo pogonsko gorivo. Kod opaljenja zapali se naj-
prije to gorivo i daje raketi poletno ubrzanje u roku od
3 sekunde, nakon lega cilindar otpadne, poSto je prethodno
zapalio gorivo u samoj raketi, koja produzava let sama. Ka-
da se priblizi cilju na koju desetinu metara »blizinski« upa-
lja¢ dovodi do eksplozije, makar i ne doflo do neposred-
nog udara rakete u cilj. Brzina ove rakete je 2,5 puta veéa
od brzine zvuka (oko 3000 km/sat ili 800 m/sek), a domet je
preko 30 km. Brzina gadanja je 8 raketa u minuti za svaki
bacad.

Pored ove rakete postoje veé i novije (Talos, Tartar).
Isto tako postoje dirigovane i nedirigovane rakete za gadanje
povriine na daljinama od nekoliko desetina ili stotina kilo-
metara. Neée biti nikakvo iznenadenje, kada se i one pojave
u naoruzanju ratnih brodova, kako u SAD, tako u SSSR
i u Velikoj Britaniji, a postepeno i u drugim mornaricama,
jer svuda se ovoj vrsti savremenog naoruzanja posveluje
najvea paznja.

Savremeno raketno naoruZanje je nefto kvalitetno no-
voga u odnosu na dosada$nje klasiéno naoruzanje brodova i
ono je veé dosada revolucioniralo tehniku naoruZanja kao i
transporta. Od jednostavnih raketa u podetku II. svjetskog
rata, pa do umjetnih satelita nadih dana, nije proslo ni dva-
deset godina. Sve je to dala tek jedna generacija ljudi i to
ne iskoristivii jo§ sva raspoloZiva sredstva na$ih vremena.
Tek kada se za ova sredstva bude koristila i nuklearna e-
nergija, ona ¢e dati maksimum, koji se danas moZe dostiéi
u naoruzanju.

Nadamo se, ipak, da ée zdravi razum i savjest Covje:
lanstva jednom zdravom politikom razoruZanja, jo§ na vri-
jeme sprijediti ta maksimalna dostignuéa za ruSenje, a u to-
liko viSe razviti korisnu mirnodopsku upotrebu ovih sred-
stava.
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