Ortodromska navigacija i njen ekonomski znacaj

- Prof.

I

Poznato je da postoje dva puta s kojima se moze plo-
viti, da se iz datog mjesta A dode u drugo B. Ali ovo je slu-
¢aj kada su udaljenosti izmedu datih mjesta velike tj. ocean-
ske udaljenosti, i narofito kada se oba mjesta A i B nalaze
na istoj hemisferi. Jednim putem nas vodi loksodroma, a
drugim ortodroma.

Loksodroma je kriva linija koja sjee sve meridijane
pod istim kutem, i prolazi kroz odredena mjesta A i B. Da-
kle, plov1c1 loksodromom kurs pravi izmedu pomenutih mje-
sta je stalan (nepromjenjljiv) dok se naprotiv kurs kompasa
s kojim brod plovi mijenja obzirom na promjenu magnet-
ske deklimacije (variacije) 1 donekle devijacije kompasa.

Ortodroma je dio velikog kruga koji prolazi kroz za-
dana mjesta A i B, i to onaj dio kruga koji je manji od 180°.
Ortodroma sijee meridijane pod raznim kutevima, izuzev
kad se zadana mjesta nalaze na istom meridijanu, ili ekva-
toru, kad se dakle plovi po meridijanu ili ekvatoru. Ploveéi
ortodromom, mijenjaju se i kursevi pravi, izuzev u navede-
nim sluéajevima, a shodno tome i kursevi kompasa. U kojoj
se mjeri mijenjaju kursevi pravi u ortodromskoj plovidbi,
vidjet ¢e se nadalje.

Ortodroma je uvijek kraéa od loksodrome, izuzev ka-
da se plovi po meridijanu ili ekvatoru. Ukoliko se ortodro-
ma viSe priblizava meridijanu, razlika izmedu loksodromske
i ortodromske udaljenosti je sve manja, dok je razlika sve
veéa ukoliko je manja razlika u geografskim Sirinama mje-
sta A i B, dakle ukoliko su mjesta bliza jednom istom pa-
ralelu. Najveéa je razlika u pomenutim udaljenostima kad
se mjesta A i B nalaze na istom paralelu, i ona je utoliko
vela, ukoliko je razlika u geografskim duZinama datih mje-
sta bliza iznosu od 18001

Iako je ortodroma obi¢no kraéa od loksodrome, dakle
postoji uteda u putu, njena je nezgoda $to skoro uvijek vo-
di u vele geografske $irine od onih, koje odgovaraju mje-
stima A i B. Tolka ortodromske krivulje, koja se najvie
priblizava polu zove se tjeme ortodrome M.

Ukoliko ortodroma vodi u geografske $irine, koje su ne-
povoljne za navigaciju, odnosno prolazi preko nekog kon-
tinenta, tada se plovi sa t. zv. »mije§anom navigacijom« t. j.
djelomi¢no loksodromom, a djelomiéno ortodromom ili o-
bratno.

Milo8 Lipovac,

Kotor

1I.

U ortodromskoj navigaciji nailazimo na slijedele za-
datke:
1. Odredivanje ortodromske udaljenosti,
2. Odredivanje ortodromskih kurseva,
3. Odredivanje koordinata izvjesnog broja tolaka orto-
drome, 1
4. Crtanje ortodromske krivulje na Merkatorovu kartu.

Navedeni zadaci mogu se rijeSiti:

a) na geografskom globusu; b) radunskim putem, pomodu
raznik formula ili tablica i ¢) na specijalnim pomorskim kar-
tama. U praktinoj navigaciji, zadaci navedeni pod: 1, 2 i 3
obi¢no se rjeSavaju grafi¢kim putem, na t. zv. gnomonskim
kartama. Na ovim kartama ortodroma je predstavljena pra-
vom linijom, dok je ona na Merkatorovo, karti predstav-
ljena krivuljom, ¢ija je ispuplena (konveksna) strana okre-
nuta prema polu.

III.

-«

Imajuéi koordinate raznih todaka ortodrome, ona se la-
ko crta na Merkatorovu kartu. Da bi odmah uoliti mete-
orolosko-oceanografske faktore, koji vladaju u predjelima
kroz koje vodi ortodromska navigacija, ortodroma se crta
na peljarskim (pilotskim) kartama dotiénog oceana, i to na
karti onog mjeseca u kojem se plovi. Pored ortodrome, na
peljarskoj karti nacrta se takoder i dio loksodrome, koja
prolazi kroz odredena mjesta A i B.

Po izvrienom crtanju loksodrome i ortodrome posma-
traju se na peljarskoj karti meteorologko- ocanografski fakto-
ri: vjetrovi, putanje ciklona, predleh magle, “granice lede-
njaka i struje. Zatim se, po izvrSenom pregledu navedenih
elemenata donosi zakljuéak: da li ée se putovanje vriiti po
loksodromi ili po ortodromi. Pored peljarskih karata do-
tinog predjela, imaju se prouditi i peljarske knjige.

Ukoliko su meteorolotko- oceanografski faktori povoljni,
odlucu;e se za ortodromsku navigaciju, jer ona pruza, kako
de se vidjeti, viSestruke koristi.

1 Najveca je razlika za A) — 180° up —39° 12,5° na

kojem je paralelu DI — 8368 Nm, a Do — 6095 Nm, dakle
razlika iznosi 2773 Nm.
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Ako pak pomenuti faktori nijesu povoljni, ili su samo
djelomi¢no povoljni, tada se ima odluditi, koji faktori imaju
pretezni znadaj, da li djelomiéno nepovoljni meteorolo$ko-
oceanografski faktori, ili u$teda u putu, koju nam pruZa or-
todromska navigacija. Kapetan u prvom redu ima da vodi
ra¢una o pomenutim faktorima, a zatim o ultedi u putu. Jer,
nije rijedak slu¢aj da kapetan odluéi da plovi duZnim pu-
tem, Stavie i da skrene s puta da bi plovio povoljnim vre-
menom, jer ¢e na taj nain skratiti vrijeme putovanja, a
pored toga brod neée biti izloZzen neugodnostima, i even-
tualnim opasnostima, koje sobom nosi lofe vrijeme. Traja-
nje putovanja je dakle odluéujuéi faktor.

Kadikad se dogada, da se u poéetku putovanja plovi
loksodromom, a zatim od izvjesne tolke na oceanu nastavlja
putovanje ortodromom, ili obratno, da se po odlasku iz lu-
ke plovi odmah ortodromom, a zatim od izvjesne geograf-
ske $irine loksodromom.

Na ovaj sluéaj nailazi se kad se plovi iz neke luke
Sjeverne Amerike za izvjesne luke Sjeverne Evrope, ili iz

Japana za zapadne luke Sjeverne Amerike, i to narolito u
doba ljetnih tajfuna.

Ukoliko se u cjelini ne moze ploviti po ortodromi, jer
ona vodi u velike geografske Sirine, gdje vladaju nepovolj-
ni meteorolosko-oceanografski faktori, tada se plovi orto-
dromom do odredene geografske $irine t. zv. grani¢nog pa-
ralela, a zatim se plovi loksodromom po graniénom parale-
lu, da bi se zatim iz izvjesne pozicije nastavilo putovanje
po ortodromi.

Prilikom odludivanja kojom ée se navigacijom vriiti
putovanje, i do kojih ée se geografskih Sirina ploviti, ima
se voditi ratuna 1 o godidnjim dobima. Brod moze ljeti,
da plovi u veée geografske Sirine nego zimi, jer su mu
tad povoljne temperature i drugi meteorolo$ko - oceano-
grafski faktori, dan je duZi od noéi, a u veéim geograf-
skim $irinama nastupaju i »bijele noéi« (svijetle noéi). Pu-
tovanje sa »bijelim noéima« korisno je i s razloga $to posto-
ji manja opasnost od ledenjaka, ukoliko ortodroma vodi u
predjele ledenjaka.

Nije rijedak slu¢aj da se putovanje izmedu dva mje-
sta A i B vrdi po ortodromi ploveéi u datom pravcu na pr.
iz A u B, dok se naprotiv plovi po loksodromi kad se plo-
vi protivnim smjerom t. j. iz B u A. Na ovakve sluéajeve
nailazimo, kad se plovi na pr. iz luka Sjeverne ili Central-
ne Amerike za Evropu, ili iz Istone Azije za zapadne luke
Sjeverne Amerike, i obratno.

IV.

Ortodromska navigacija skraéuje rastojanja izmedu da-
tih mjesta. Pored u$tede u putu, koja u nekim sludajevima
iznosi vide stotina nauti¢kih milja, povoljni vjetrovi i stru-
je poveéaju brzinu broda. Povelanje brzine broda, a k tome
i kraéi ortodromski put kadikad osjetno smanje trajanje

utovanja. Skradivanje vremena putovanja ima mnogostruke
ﬁoristi. U prvom redu brod ée potrofiti manje goriva, a za
odgovarajuéu ustedu goriva moéi ée ukrcati viSe tereta. Sva-
ka ufteda u gorivu predstavlja sama po sebi vazan ekonom-
ski faktor, kao Sto predstavlja vaZan faktor i poveéanje no-
sivosti tereta, naro¢ito u dana$nje vrijeme kad su cijene go-
riva visoke, a tako isto 1 vozarina.

Cesto puta skraéivanje trajanja putovanja i za 1 sat
pruZa veliku korist, i to narodito u lukama gdje brod mora
uéi u luku sa visokom vodom. Ukoliko brod zakasni sa do-
laskom u luku za odredeni ¢as visoke vode, on mora ¢&ekati
slijedeéu visoku vodu, a &esto puta i &itavu noé.

Ranijim dolaskom u odredenu luku, pa bilo i za neko-
liko sati dobija se u pitanju poletka iskrcavanja, odnosno
ukrcavanja, tereta, $to takoder predstavlja ekonomski fak-
tor. Jer, kao ¥to je poznato, trgovatke operacije pocinju
u prvoj smjeni po predaji pisma spremnosti sa strane ko-
mandanta broda.

Raniji dolazak broda u luku za 1 ili 2 dana, moZe do-
prinijeti da brod u tom vremenu iskrca, odnosno ukrca pred-
videni dio tereta, te da nastavi putovanje, ne gubeéi u luci
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ni jedan dan na pr. nedjelju ili koji drugi u koji se ne vrse
trgovacke operacije.
Dobijanjem u vremenu, brod ée u godini dana izvriiti
vi$e trgovackih operacija, a to predstavlja osjetnu korist.
Kolika je uSteda u putu, a s tim u vezi i u trajanju pu-
tovanja sa povoljnim meteoroloSko-oceanografskim elementi-
ma, vidjet ée se iz slijedeéih primjera.

Ve

Slijedeéi primjeri pokazuju kolika je razlika u putu iz-
medu loksodromske, odnosno ortodromske navigacije, kao 1
»mijeSane navigacije«, koji su kursevi, kordinate totke tje-
mena ortodrome M, kao i glavni meteorolo$ko-oceanograf-
ski fakrori.

a) Sjeverno-Atlantski ocean

Primjer 1.: Luka polaska Norfolk ¢ — 36° 30° N
A = 75° 40, W

Luka dolaska Kadiks (Cadix) ¢ — 36°80' N

A = 06°30°W

Loksodromska udaljenost DI — 3336 Nm

Ortodromska udaljenost-Do — 3258 Nm

UsSteda u putu DI—Do . . — 78 Nm

Kurs loksodromski KI — 90°

Kurs pocet. ortodromski Ko — 67,7,

Tacka tjemena ortodrome M @i— 41957 =N
A= 41005 W

Kurs otrodromski ima se mijenjati za 1° poslije preva-
ljenih 84 Nm.!

Primjer 2.: Berinuda otoci pr=25° 50’ N
A= 1700 W
Lisabon . . . ¢ = 38° 40" N
2 = 09° 300 W
Dl — 3498 Nm
Do — 3434 Nm
Dl—Do — 64 Nm
Kl == 7730
Ko poé. — 59,8°
Mieeiiias. o o= 30081 2N
e D90h7 W

Promjena ortodromskog kursa za 1° uslijedit ée poslije pre-
valjenih 102 Nm. :

U navedenim primjerima razlika izmedu loksodromske
i ortodromske udaljenosti ne iznosi ni 100 Nm, ali putujuéi
ortodromom nailazi se na povoljne struje i vjetrove, $to ni-
je sluéaj kada bi se plovilo po loksodromi. Usljed u$tede u
putu i povelane brzine zbog povoljnih meteorolosko-oceano-
grafskih faktora, brodovi, ¢ije brzine iznose oko 10 Nm, do-
bivaju oko 1 dan u trajanju putovanja.

Primjer 3.: Filadelfija ¢ — 38° 40’ N

A — 749 40' W
Lisabon P = 38° 40 N
2. = 090 30" W
DI — 3053 Nm
Do — 2984 Nm
DI — Do— 69 Nm
Kl . .. = 90°
Ko poé.. = 68,20
Moo p=— 43l o1 =N
A — 420 05° W

1 Kada se mjesta nalaze na istoj hemisferi, ovaj put se
ra¢una formulom: D = 60 cosec. Kl. cotcpsr.



U ovom sluaju navigacija po loksodromi je povoljnija i
pored duZeg puta, jer su povoljnije struje, i brod ne zalazi
u predjele Njufundlanskih magla, nepovoljnih struja i le-
denjaka.

b) Juino Atlantski ocean

Primjer 4.: Montevideo . . . . p = 34° 53’ S
2= 560 127 W
Keptaun (Cape Town) ¢ — 33° 54’ S
A= 1825 E
DI — 3695 Nm
Do — 3603 Nm
DI — Do= 92 Nm
K. . = 89,1°
Ko poé. — 112,50
e S o — 400 43’ S
A= 20017 W

Obzirom na ledenjake, koji su prostiru na zapadnoj stra-
ni oceana i do geografske {irine od 35° S, dakle i sjevernije
od Montevidea, cjelishodnije je da se po odlasku iz Monte-
videa plovi u poletku po loksodromi, i to po paralelu Mon-
tevidea. U pomenutom pravcu prevali se put od oko 600 Nm,
a zatim se nastavi putovanje po 7ovoj ortodromi do luke
dolaska. Ovim putem plovilo bi se sjevernije od obi¢nih gra-
nica ledenjaka, izuzev mali dio puta po odlasku iz Monte-
videa, i ovaj kombinovani put iznosio bi 3638 Nm.

Ova mijeSana navigacija, kraéa je od loksodrome za
57 Nm, ali na ovom putu povoljniji su vjetrovi nego kad
bi se plovilo po loksodromi.

Primjer 5.: Montevideo . @ = 34°53'S
o= 056° 12" W
blizu Adelaide . @ = 34°53" S
2= 1380 51" E
Dl — 9583 Nm
Do — 6534 Nm
Dl — Do =— 3049 Nm
Kl o5 s — 900
Ko poé. . — 192,70
Mooz 79° 36’ S

=

A =— 1380 47" W

U ovom slutaju ne plovi se ortodromom, iako je kra-

¢a za 3049 Nm od loksodrome, jer ortodroma vodi u veo- -

ma juzne geografske firine, i njeno tjeme nalazi se na geo-
grafskoj Sirini od 79° 36’ S. Pored toga, veéi dio putovanja,
i to podev od Faklandskih otoka, brod bi plovio pod veoma
nepovoljnim meteoroloskim i oceanografskim faktorima.

Zbog. nemoguénosti plovljenja po ortodromi, koja vodi
prema zapadnoj strani, plovi se prema isto¢noj strani i to
smijeSanom navigacijoms.

Uzimajuéi kao graniéni paralel onaj od 40° S, odnosno
onaj od 50° S, kojim se moZe putovati u ljetno doba, pu-
tovi, koji bi se imali prevaliti bili bi:

a) za granini geografski paralel od @ =005

DI. . — 9583 Nm
Dl&Do— 9097 Nm (mijeSana navigacija)
Usteda — 486 Nm

Od navedenog puta plovilo bi se po graniénom para-
lelu 5856 Nm, a ostali dio puta po ortodromama i to
3241 Nm.

b) za graniéni paralel od o — 500 S

DI ...... = 9583 Nm
DI & Do — 8332 Nm
Usteda u putu — 1251 Nm

Od puta koji bi se prevalio u mije$anoj navigaciji, plo-
vilo bi se po graniénom paralelu 3328 Nm, a ostali dio od
5004 Nm po ortodromama.

Iz ovog primjera proizlazi: da bi se u uporedenju sa
laksodromskom udaljeno$éu udtedilo u putu 486 Nm, kad bi
se za juznu granicu navigacije odabrao geografski paralel
od @ = 40° S, a 1251 Nm, za grani¢ni geografski paralel
od @ = 50°S. U prvom sluéaju dobilo bi se u vremenu oko 2
dana za brodove ¢ija je brzina oko 10 Nm, a u drugom sluéaju
oko 5 dana, i to ne uzimajuéi u obzir poveéanje brzine ko-
ja bi nastala usljed povoljnih vjetrova.

Obzirom da jedrenjaci na ovom putu plove do 45 S,
bez sumnje mogu i parobrodi, narodito u povoljnim godii-
njim dobima. Ne treba izgubiti iz vida, da u ljetno doba
na juznoj hemisferi, kada je deklinacija Sunca najveéa,
»bijele noli« nastupaju veé u geografskoj ¥irini od 48,5° S,
dakle navigacija bi se vriila skoro bez potpune noéi.

c) Atlantski ocean

Primjer 6.: Nujork (New -York) - @ == 40° 30" N

A= 73050 W

Keptaun (Cape Town) ¢ — 33° 54’ S
A= 1825 E

DI . .. = 6793 Nm

Do . . . =— 6766 Nm

DI — Do = 27 Nm

K-« = - °—=—131°

Ko po¢. . — 116°

Meson R p = 46° 53’ N

A — 1100 38 W

U ovom sludaju ortodroma ne vodi u veée geografske
Sirine, od geografskih {irina pomenutih mjesta, jer se jedno
tjeme ortodrome nalazi na kontinentu Amerike, zapadno od
luke polaska, a drugo istoéno od luke dolaska. Ortodroma
se u ovom slucaju skoro podudara sa loksodromom, i na
sjevernom dijelu Atlantika najveée je odstojanje oko 360 Nm,
a na juznom dijelu oko 150 Nm. USteda u putu je samo 27
Nm. Prema podacima peljarskih karata moZe se zakljuliti
da je ortodromska navigacija ne§to malo povoljnija od Nju-
jorka do Ekvatora, a na juZnom dijelu Atlantika povoljnija
je u maloj mjeri loksodromska navigacija. Na putovanju
iz Keptauna za Njujork, plovilo bi se do ekvatora orto-
dromom, a od ekvatora do luke dolaska loksodromom?

d) Juzno Indijski ocean

Primjer 7.: Keptaun. ., ., . . p = 33538
A= 1815 E
Adelaide . . . . P = 340 51" S

A = 1380 29 E

DI . .. = 5953 Nm

Dosss s == 5482 Nm

DI — Do 471 Nm

e = 00,50

Ko poé. 1350

M et ioo e p = 55° 56’ S
A — 78 56" E

Ploveéi mijeSanom navigacijom, i to do graniénog para-
lela od @ = 45° S, do kojeg plove i jedrenjaci, ima se pre-
valiti put od 5568 Nm, koji je kraéi od loksodromske uda-
ljenosti za 385 Nm. Od navedenog puta plovilo bi se po
graniénom paralelu 1129 Nm, a 4239 Nm po ortodromama.
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Primjer 8.: Rt Dobre Nade . ¢ —— 35° 20" S
A =182 25%E
Rt Sud (Tasmania) tpr— 131158
A= 146° 10’ E
DI, . . = 5940 Nm
Do . . . = 5288 Nm
D! — Do 652 Nm
e e TR R
Ko po¢. — 144,80
Mg e i q 61° 58’ S
A= 86°14 E

Obzirom da ortodroma vodi u visoke geografske §irine,
treba ploviti mijeSanom navigacijom. Uzimajuéi kao gra-
ni¢ni paralel onaj od luke dolaska, dobila bi se, uporedenjem
sa loksodromom, u$teda u putu od 207 Nm, a kad bi se plo-
vilo do grani¢ne paralele od @ — 50° S, tada bi uiteda
u putu bila 484 Nm.

U navedenim primjerima, pored uStede u putu, nailazi
se na povoljne meteoroloSke faktore za mije$anu navigaciju,
usljed ¢ega bi nastalo i poveéanje brzine broda.

e) Juzno Pacifiki ocean

Primjer 9.: Wellington . . . tht — I S
A= 174047 E
Punta Arenas . . p = 02040"§
A= 74000 W
DI . . -— 4582 Nm
Do . .. — 4135 Nm
Dl — Do — 447 Nm
Kl ... = 986°
Ko poé. — 142,50
Misngif el = 620558

o= 121 54 W

Obzirom da ortodroma vodi u velike geografske Sirine,
treba ploviti »mijeSanom navigacijom«. Uzimajuéi kao gra-
niéni paralel onaj od luke dolaska (Punta Arenas-a), dobila
bi se uteda u putu, u uporedenju sa loksodromskom udalje-
no$éu od 245 Nm. Ploveéi navedenom »mijeSanom naviga-
cijom«, plovilo bi se po graniénom paralelu 2302 Nm, a
2035 Nm. po ortodromi, kojom bi se plovilo iz luke polaska
do grani¢nog paralela.

Primjer 10.: Wellington . . . . o — 41°17° §
A = 1740 47" E
Valparaiso . . o = 33202 S
A= 71039 W
DI .+ — 5444 Nm
Do. .. — 5029 Nm
DI—Do . — 415 Nm
KI ., ... = 83
Ko pot.  — 1300
Mo s i g 540 35' S

P
A = 134° 000 W

Obzirom da u tromjesedju: septembar-novembar grani-
ca ledenjaka dolazi do geografske paralele luke polaska, u-
putno je ploviti »mijeSanom navigacijom«. Uzimajuéi kao
graniéni paralel onaj od luke polaska, imao bi se prevaliti
put od 5274 Nm, koji je kraéi od loksodrome za 170 Nm.
Ploveéi ovom »mije$anom navigacijome, nailazi se na po-
voljne vjerove i struje, i plovi se s izvan granica ledenjaka
u navedenim mjesecima.
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f) Sjeverno Pacificki ocean

Primjer 11.: Blizu Jokohame . = 38N

A = 1420 E

Blizu San Franciska e 380 N
A= 1230 W

Dlz: . = = 4539"Nm

Do" .= & —54302° Nin

Dl—Do . — 237 Nm

Kl . . . —_ 900

Ko poé. — 55,30

Mpseade s o aral (OF— 40 25" N
A = 1700 00° W

Pored ustede u putu od 237 Nm, ploveéi ortodromom
nailazi se na povoljne struje i vjetrove.

Ali u doba tajfuna uputno je po odlasku iz Jokohame
ploviti po loksodromi, i to po geografskoj paraleli luke po-
laska do najviSe oko 1000 Nm, a zatim po novoj ortodromi,
koja polazi od pozicije u kojoj je brod stigao po izvrienoj
loksodromskoj navigaciji. Ovim postupkom izlazi se ranije
iz predjela ciklona, ¢ije putanje rado slijede toplu Kurosivo
struju, a ova se putanja u poletku putovanja podudara sa
ortodromom.

Ploveéi ortodromom dobija se jedan dan u vremenu za
brzine broda od 10 Nm. Pored toga brzina se broda pove-
¢ava, usljed povoljnih meteorolo$ko-oceanograskih faktora.

g) Pacificki ocean

Primjer 12.: Jokohama . @ = 34045 N
A = 139° 45’ E
Ikikve (Iquique) o= 20015'S
A= 7013 W
DI . .. = 9182 Nm
Do ... — 8994 Nm
DI—Do. — 183 Nm
Kl .o —cHiI
Ko po¢ — 69°
i e o i @ — 3958 N
A =173 34 E

U ovom slulaju, i pored velike oceanske udaljenosti, ne
postoji velika razlika izmedu loksodromske i ortodromske
udaljenosti, jer pored velike razlike u geografskim du¥ina-
ma, postoji i velika razlika u geografskim $irinama.

Ali u ovom sludaju pored ustede u putu od 188 Nm,
dobija se znatno vife u vremenu zbog povelanja brzine u-
slied povoljnih vjetrova i struja, koji su elementi povoljni
u ortodromskoj navigaciji, dok su dobrim dijelom nepovolj-
ni, kad se plovi loksodromom.

Da bi se 3to prije iza$lo iz zone tajfuna u mjesecima,
kada su oni najée$éi, uputno je po odlasku iz Japana ili Ki-
ne najprije ploviti jedan dio puta po loksodromi, na pr.
oko 600 Nm, i po geografskoj paraleli luke polaska, a za-
tim nastaviti putovanje po novoj ortodromi, koja polazi od
pozicije u koju je brod stigao po zavrietku loksodromske
navigacije. Ovim nacinom korisno je ploviti iz bilo koje lu-
ke istodne Azije za Ameriku.
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Iz navedenih primjera vidili smo, da ortodroma nije vo-
dila u veée geografske Sirine od 43,5° za Sjeverni Atlantik,
a od 49,5° za Sjeverni Pacifik. Ove geografske §irine nijesu
ni izdaleka nepristupaéne za navigaciju, narodito kada se
uzme u obzir da su i nadi trgovacki brodovi u toku Drugog



svjetskog rata plovili mnogo sjevernije, i na svojim puto-
vanjima bili izloZeni ne samo nepovoljnim meteorolotko-
oceanografskim faktorima, veé i napadima neprijateljskih
podmornica.

Za navedene primjere u juznoj hemisferi, nijesu bile u-
zete u obzir veée geografske Sirine od 50° S, iako je orto-
droma vodila u vife sludajeva juZnije.. A geografska $irina
od 50° S nije tako nepristupaéna, narodito ne u izvjesnim
mjesecima godine.

Korisnost navigacije po ortodromi je olevidna, jer po-
red dobitka u putu, dobija se &esto puta i u brzini broda,

zbog povoljnih meteorolo$ko-oceanografskih faktora, a time
se osjetno skraluje trajanje putovanja.

Danas, kada su dobrim dijelom i trgova¢ki brodovi op-
skrbljeni radarom, koji otkriva prisustvo ledenjaka, a pu-
tem radio-telegrafije primaju se meteorolotki izvjestaji vi-
$e puta u toku dana, a u predjelima ciklona i njihovo kreta-
nje, ortodromska navigacija moze se u mnogo jafoj mjeri
vrsiti nego u nedavnoj proslosti. A kori$éenje ortodrome, ka-
ko je veé dokazano skraluje ne samo put, veé i vrijeme pu-
tovanja, dakle ortodromska navigacija ima i svoj puni e-
konomski znalaj.



