lz nauke

U morskim dubinama

Nauéni radnik Dinko Morevié

U prvim slojevima vidale su se ribe koje je
ve¢ poznavao, a medu tim ribama bilo je mno-
§tvo sitnih raéiéa, t. zv. kopepoda (ti su raciéi
glavna hrana nekim ribama, kao na pr. srdeli),
zatim mnostvo meduza i sifonofora, a pokazalo
bi se na vidnom polju prozora batisfere i po ne-
koliko glavonozaca.

Da bi imao $to toéniju sliku Zivota u moruy,
prof. Beebe je u dubini od preko 50 m i dalje
svakog casa gledao uz svijetlo reflektora i bez
reflektora; na taj nadin mogao je opazati Ziva
bi¢a koja bi primamljena svijetlom dosla u bli-
zinu batisfere ili slu€ajno uz nju prosla, a isto
tako mogao je u tami opaZati one organizme-
koji su bili osvjetljeni svojim vlastitim svijetlom.
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Nekoliko puta je opazio kako je u blizini ba-
tisfere projurio morski pas,

Tek u dubini od 122 m opazio je prve dubin-
ske ribe sa svjetleéim organima. Svjetlece ribice
iz porodice Mictofida dolazile su skoro uz
samo staklo tako da ih je mogao lijepo razaznati
i posmatrati. Neke ribe bi samo prosle uz sta-
klo, tako da bi ih samo trenuta¢no spazio, pa ih
je bilo tesko odrediti. Vidio je velike jegulje ko-
je su bile bronéanosrebrene boje, a isto tako i
mnostvo mladih jeguljica t. zv. leptocepha-
lusa (to su mlade licinke jegulje).

Kod dubine od 150 m opazio je mnostvo riba
veli¢ine oko 60 cm, raznih oblika, koje se nisu
priblizavale prozofima batisfere, nego su nesta-



Jedna izmedu najljepsih svjetle¢ih riba

jale u tami oceana. Njihov izgled je bio ¢udno-
vat, gotovo sablasan.

Osim riba opazao je Beebe u dubinama sve
do 923 m, mnoStvo sitnih puZeva i skoljkasa raz-
nih oblika i boja. Bilo ih je na tisuée i tisuce.
Njihovi kosturi lagano tonu u velike dubine oce-
ana i padaju na morsko dno, te &ine jedan dio
sastava morskog dna velikih dubina.

U dubini mora imade mnogo glavonozaca,
koji imadu takoder svjetleée organe po svom
tijelu. Neki su veoma maleni, a niithovi svjetleéi
organi bacaju crvena, Zuta i zelenoplava svjetla.

Beebe je vidio jednu ribicu veli¢ine 10 cm
koja je bila sasvim prozirna, vidjeli su se kroz
nju svi njeni unutradnji organi i kraljeznica. Sve
ie bilo na njoj prozirno. Jedine tamne mrlje bile
su ofi i Zeludac pun hrane.

Na dubini od 168 m opazio je iednog veli-
kog leptocephalusa, posve blijedog i prozirnog.
Bio je dug oko 20 cm. To je bio jedan od najve-
¢ih koje je opazio.

Cesto bi u vidno polje uplovila kakova me-
duza,

Na dubini 0d<240 m prvi put je opazio ribu
sa svjetle¢im organima t. zv. sjekiricu (Argyro-
pelecus). Veoma lijepo su se isticali njeni svje-
tle¢i organi, a cijela riba je od njih bila osvjetlje-
na. Izgledala je u dubini i dubokoj tami tako
otaravajuce, da je prof, Beebe na nju upozorio
svoga sudruga Bartona, koji je bio zabavljen
drugim poslom, jer bi bila Steta da ju ne pogle-
da dok je jos bila u njihovom vidnom polju.

Kasnije su vidjeli mnogo siekirica u dubini
od 380 m.

Riba i ostalih zivotinja, beskraljeznjaka, na
ovoj dubini bilo je veoma mnogo, tako da je iz-
gledalo pred njihovim prozorom kao kad mno-
slvo kukaca raznih boja leti oko svjetiljke u
lietnoj noéi.

Uz kvarcove prozore iz kojih je izlazio mlaz
elektricnog svjetla iz reflektora, prolazile su po-
vorke raznih sifonofora, meduza, puzeva i gla-
vonozaca,

Kadkada bi se u daljini pokazala sjena i ka-
kove vece Zivotinje, vjerojatno kita, ali samo ¢&a-
sovito, tako da nije bilo moguée tocéno utvrditi
o kojoj se Zivotinjskoj vrsti radi. Tako su u du-

bini od 320 m vidjeli neko tamno tijelo, duljine
preko 1,2 m, na dubini od 450 mi kasnije od 760
m neku nepoznatu ribu svjetlozute boje s veli-
kim perajamaiveoma malim repom, na dubini od
425 m dvije crne jegulie od 45 cm i t. d.

Zapisi iz batisfere ¢itaju se, ako su poprace-
ni uz to i podesnim slikama, kao najzanimljivije
stivo,

Evo prevoda jedne interesantne stranice:

»Na dubini od 60 m opazili smo jednog
kita koji je projurio uz otvor. Kasnije, na dubini
od 746 m, nesto dalje od batisfere posao drugi
kit, veli¢ine od kojih 6—8 m.

Sifonofora i meduza vidamo u svim dubina-
ma od 30—900 metara. Neke od ovih meduza u
dubinama od 120 m i vise imaju kao i ribe svje-
tle¢e organe. Isto tako opazili smo u dubinama
od 458 m razne morske crve od kojih su neki
mjerili do 15 cm duzine, a neki su kad smo po-

gasili svjetlo naseg reflektora, sami svjetlili.

lako je skupina zivih bic¢a, koje nazivamo
plankton veoma malih dimenzija, ipak se
pri veoma jakom svjetlu reflektora neki od njih
mogu opazati i prostim okom. To se naro¢ito
tice nekih malenih raci¢a, kopepoda, kojih smo
naroc¢ito mnogo opazali.

Prilikom nasih dubinskih spustanja upadali
su nam u o¢i i neki raci, Vec¢inom su bili maleni,
izmedu 2,520 cm. U veéim dubinima raci su
bili bijele, bijeloruzZicaste i ruziCaste boje. Veéi
raci plovili su morem veslajuéi svojim repovima
sami, dok su manji raci bili u skupmama

Dvadesetak puta smo- na nasim . spustanjima
u morske dubine, od 80—880 m, opazali razne
glavonosce. N]1hova se veli¢ina kretala izmedu
5—60 cm, a boje su bili razligite, ali je i kod n]lh
plevladavala bijeloruzi¢asta bo;a, a bilo ih je i

Dubinska riba ;,Tri zvijezde*
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smederuzicastih, Veéina njih imali su, u veé¢im
dubinama, organe za svjetljenje smjestene po Ci-
tavom tijelu, ali naroCito na glavi.

Morske pse, opasne i neopasne, opazao je
prof. Beebe u raznim dubinama od 30, 70, 200 i
250 m. Tesko mu je bilo u tako kratkom vreme-
nu odrediti to¢éno vrst (species), ali je opazao da
ih imade raznih veli¢ina. Jednog morskog psa
vidio je u dubini od 200 m, a jednog u dubini od
250 m, :

Mozemo na ovom mjestu napomenuti da
morski psi Zivu i u veé¢im dubinama, Nasi istra-
7ivaéi oceanografske stanice u Dubrovniku tlo-
vili su oveéeg morskog psa na udicu iz dubine
od 300 m.

Na dubini od 535 m opazio je Beebe 6 riba,
koje su na sebi imale dvostruki red svjetle¢ih
organa. To su bile ribe iz porodice Melanosto-
miatidae, a mi bi ih mogli nazvati zmaj-ribe,

Pri spustanju do 670 m jedna se takva riba
zaustavila na lijevoj strani prozora batistere.
Bila je tako osvjetlijena, da su istrazivaéi imali
utisak kao da svjetlo dolazi iz same njene unu-
trasnjosti, kao da je svjetleée organe imala du-
boko u kozi, a ne na povrsini. Nekoliko minuta
kasnije prosle su uz prozore dvije ribe od 1,80
m. O¢i su im bile neobi¢no velike, a donja Ce-
ljust bila‘je oboruzana jakim zubima: deratima.
Imale su posebna ticala, koja su na svom vrhu
imala svjetlece organe,

Jato dubinskih riba progoni male racice (Kopepode)
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Dva mala dubinska zmaja

Jedan prizor je narocito upao u o¢i istraZiva-
¢ima, a zbivao se u dubinama od nekoliko stoti-
na metara. Jedna mala dubinska riba (Chias
modon niger) nije bila veéa od 6—7 cm, a
napala je ribu koja je bila gotovo tri puta veca
od nje. Najprije se opazivsi Zrtvu, kako joj se
priblizava, postavila u borbeni poloZaj, zatim se
zaletila i zgrabila o$trim zubima nesretnu Zrtvu
za glavu i odmah ju pocela gutati. Smotala ju je
u zeludcu, koji se znatno prosirio i dobio oblik
vreée, te ie nakon svog krvavog napada, zado-
voljno otisla.

Sve su dubinske ribe grabeZljive, mesozderi.
Oboruzane su jakim i ostrim zubima, tako da
im je izgled neobi¢no napadan,

Kolijevka i grob u morskim dubinama

Ovo spustanje u velike morske dubine iako
je od velikog znacenja za nauku, nije donijelo
neke velike, senzacionalne novosti ili otkrica.
Ono je potvrdilo, da je Zivot i u ve¢im dubinama
mogué, da on postoji u posebnim oblicima i da
su organizmi tih velikih dubina prilagodeni nati-
nu zivota, da imaju posebne organe t. zv. svje-
tle¢e organe, da su svi mesozderi i t. d. To se i
prije znalo, ali je prof. Beebe onaj, koji je prvi,
okom istrazivada ¢ovijeka sve to vidio. On na
svom istrazivackom putu nije stao, istraZivati
¢ée i dalje i usavrSavajuéi svoju batisferu, vijero-
jatno ¢e se on, Barton ili neko drugi spustiti jos
mnogo dublje, iako to za sada jo§ nije postignu-
to. Mozda ¢e se uspjeti rijesiti posljednju tajnu
7ivota jegulie, koju ni danski istraZivac
Schmith (&it. Smit) nije uspio sasvim rijesiti,
ali je predvidio: da se, naime. negdje duboko u
oceanu, kod Bermudskih otoka zavrSava tredi,
posljednii &in iz Zivotne drame jegulje — njena
prirodna smrt. :

Listoglavac

U XVIIL stoljeéu bila je prvi put ulovljena
mala, prozirna ribica, sli¢na listu vrbe. Jasno joj
se isticala glava i o¢i. Ta mala, do tada nepo-




Glava jedne dubinske ribe

znata ribica, bila je nakon tog otkri¢a jo§ neko-
liko puta ulovljena, Ispocetka se mislilo, da se
radi o posebnoj ribici, dok nisu prirodoslovei u
XIX. stoljeéu otkrili da je ta prozirna ribica za-
pravo li¢inka (larva) svima poznate ribe zmijo-
likog tijela: jegulje.

Ni u starom ni u srednjem vijeku nisu nista
znali o porijeklu jegulje, od kuda nastaju jegulje,
da li se radaju iz jajasca kao ostale ribe?

Jajasca jegulie zapravo nije niko do tada ni
vidio, a jajaSca drugih riba su poznata ¢ak i kao
poslastica na gozbama,

Stariji prirodoslovei, kao na pr. Aristotel
i Plinije, nisu mogli niti slutiti o tajni njenog
rodenja. Tako ‘je Plinije, koji je nekoliko knjiga
napisao o prirodi i Zivotinjama, tvrdio, da jegu-
lia struze svojim tijelom o hridine, te da iz olju-
stenih dijeli¢a njene koZe izlaze male jegulje.

Ali, ne ¢udimo se Pliniju. On je zivio 2000
god. prije nas, Medutim jo§ i danas imade ne-
ukih ljudi, koji klimaju glavom kad im se prica o
Zivotnom procesu jegulje, te radije vjeruju da se
jegulja rada u mulju rijeka ili jezera. Drugi opet,
ve¢inom ribari, tvrde da su ¢ak i vidjeli malene
jeguljice u unutra$njim dijelovima tijela odrasle
jegulje, te tvrde da jegulja rada Zive jeguljice.
Za njih je isto tako nevjerojatna pri¢a koju pri-
¢a prirodoslovac,

Listoglavac-leptocephalus!

Najbolje je da ga slijedimo u toku njegova
puta i preobraze. Pogledajmo kartu Atlantskog
oceana i potrazimo Bermudske otoke, Tu ne-
gdje, u njihovoj blizini, u velikim dubinama, odi-
grao se prvi ¢in Zivotne drame jegulje: zametnu-
li su se iz oplodenih jeguljinih jajasca, kao i sva-
ka druga riba, maleni leptocefalusi ili listoglavci.

Nogeni Golfskom strujom skupa sa mnostvom
raznih 'sitnih organizama, biljaka i Zivotinja, pu-
tuju prema evropskom kopnu. To njihovo puto-
vanje po Atlantiku - traje gotovo dvije godine.
Kroz to vrijeme dosegnu listoglavci u duzinu do
7 cm, Do sada su bili sliéni vrbinom listu, a na-
kon nekog vremena poCinju mijenjati i oblik i

~ oo m

boju. Poprimaju valjkasti, zmijoliki oblik, a tje-
lesna im se duljina nesto skrati. U ovoj trecoj

‘godini svog Zivota, oni postaju mlade jesuljice,

od kojih 5,5—6 cm duZine! To su t. zv. »stakla-
ste jeguliice« koje se gomilaju na proljeée pred
uséima evropskih rijeka i potoka i u masama
ulaze iz slanog mora u slatke vode rijeka i po-
toka. Ali, ne ulaze sve jeguljice, Neke, pretezno
su to, kako neki tvrde, muzjaci, ostaju u moru
ili samo na us$¢ima rijeka.

Zivot u slatkoj vodi

U slatkoj vodi zbiva se drugi ¢in Zivotne dra-
me jegulje, Mlade jeguljice, poSto su svladale i
najteze zapreke, porazmjeste se u rijekama, je-
zerima i potocima duboko u unutrasnjosti kopna.
Tu zZive nekoliko godina, rastu i debljaju.

Jeguhe su vrlo prozdrluve Zivotinje, hrane se
crvi¢ima, puZevima i maniim racima i ribicama.
Love redovno noéu, dok danju zakopane u mu-
lju spavaju, odmaraju se. Najvise im prija pli¢a,
mirnija voda, ali se znadu kretati i uzvodno br-
zicom rijekom,

Koliko godina prozive u slatkoj vodi?

Toéno nije poznato, ali izgleda oko 8—10
godina. Neke jegulje ostanu u slatkoj vodi ¢itav
svoj zivot, te dosegnu tezinu od 6 i vise kilogra-
ma, a premase duzinu od 1,20 m. No to su vec
iznimke.

Redovno se radnja ove drame razvija dalje,
dozivljuje svoj vrhunac napetosti i konac u tre-
¢em - ¢inu,

Svadbeno putovanje — u smrt

Nagon za razmnoZavanje je jedan od osnov-
nih nagona kod Zivotinja. Vrsta se mora odrzati.
Za odrzanje vrste potrebna je spolna zrelost,
kako bi Zivotinja bila sposobna . osigurati po-
tomstvo,

I kod jegulje se javlja nagon za razmnoZava-
njem. Taj se pojavi, po prilici, nakon 8-—10 god.
zivota i kod muZjaka i kod Zenki, Izrasle jegulje,

Svijetle¢a riba ,Sjekirica®
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Jedan od grabeZljivaca

koje su do sada imale zatvoreno-
zelenu boju leda, a trbuh i bo-
kove zatvorenozute boje — na-
jednom mijenjaju boju. Zbivaju se
velike promjene u tijelu jegulje.
O¢i se znatno poveéavaju, spolni
organi koji su do sada bili gotovo
neprimjetni, znatno se prosiruju i
poveéavaju, Mijenja se boja tije-
la. Jegulje dobivaju po trbuhu
svjetlo srebrenu boju, koja goto-
vo prelazi u bijelu, dok su leda
tamnija, kao neki prelijev tamno-
zelene i tamnomodre boje.

Ta se promjena na njihovom
tijelu zbiva krajem ljeta, a ve¢ u
prvim jesenjim noéima, kad rije-
ke i jezera nabujaju od jesenjih
kisa, zapo¢ne putovanje prema
moru.

Iz svojih dosadasnjih skrovi-
§ta, iz mulja, rupéaga, potoka, je-
zera i rijeka, nagrnu svake jese-
ni tisuée i stotine tisuéa odraslih
jegulia na svoje svadbeno puto-
vanje prema moru, prema njiho-
voj dalekoj »rodnoj grudi« u du-
binama Atlantika,

Dubinski grabeZljivac - Chiasmodon niger
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IstraZivanja tog Zivotnog ciklusa jegulje, po-
kazala su, da se jegulje na svom svadbenom pu-
tu ne hrane, nego trose zalihe svog masnog tki-
va i stvaraju spolne produkte za stvaranje po-
tomstva, One naprosto jure prema svom' mirije-
stilistu, koje se nalazi za nasu evropsku jegulju
u Atlantiku, kod Bermudskih otoka.

U dubini, kod Bermudskih otoka, gdje je -
votna drama i zapoclela, spusta se vjerojatno i
zastor, Iscrpljene dugim putem od nekoliko tisu-
¢a kilometara, Zenke jegulje izbacuju svoja jaja,
muZjaci svoje sjeme — i uginu... A nakon kra-
¢eg vremena novi potomci — listoglavci zapo-
¢inju opet svoje daleko putovanje.

Kako smo tu tajnu doznali

Beebe i Barton spustili su se u ¢eliénoj kugli
u morske dubine tek nekoliko sati, dok je danski
biolog Johannes Schmith punih 25 godina kr-
stario po oceanima, ne bi li rijeSio tajnu Zivota
jegulie. Uporna istraZivalatka volja &ovjeka, ri-
jesila je vjekovnu tajnu,

Kada je bilo primjeéeno da listoglavac nije
ni§ta drugo nego licinka jegulje, a bio je ulovljen
u vodama blizu Mesinskog zalieva, talijanski su
biolozi mislili da su tajnu rijeSili: mrijestiliste
evropske jegulje nalazi se u dubinama kod Mes-
sine.

Schmith je na svojim putovanjima, sasvim
sluajno ulovio listoglaveca u Atlantiku i zapo-
¢eo svoja istraZivanja, koia su dokazala suprot-
no, da je mrijestiliste u Atlantiku, a onaj listo-
glavac ulovljen kod Messine, da je samo doplo-




vio do tog mjesta na svom putu za rijeke i jeze-
ra Italije ili jo§ dalje za rijeke nasSe obale,

Jos nesto je Schmith dokazao: imade neko-
liko vrsta jegulie na raznim stranama svijeta —
i one imadu svoja razli¢ita mrijestilista. Na pr.
iegulie istoéno azijskih rijeka imadu mrijestilista
u vodama Tihog oceana,

Kao $to su se Beebe i Barton smjelo spustili
u morske dubine vodeni istrazivackim nagonom,
tako je i Schmith uporno savladavao sve potes-
koée, samo da dode do cilja: pokazati covjecan-
stvu nauénu istinu!

Donosimo izvadak iz dnevnika jednog spu-
lanja sa biljeskama i opaZanjima prof. Beeba:

[ZVADAK 1Z DNEVNIKA 18. VIII. 1934.

Dubina spudtanja 923 m.

Dubina u m (sat, nzir‘{t:;,.e:e;lemnda Biljeske i opaZanja prof. W. Beeba
0 10.05'06"'—10,05°40" Pogetak laganog spustanja u dubinu, Gumena cijev s telefonskim i elektrié¢nim
sicama povezuje se uz Celiéno uze.
6 10.09'10" Vidim obrasline na kobilici lade, Na spektroskopukao da je nestalo crvenogd svi-
jetla, a ostaje samo narancasto.

76 10,1230 Prva aurelia.

92 10.13'20" Barton opazio jednog pteropoda.

153 10,15'40—10,16' More je tamno plave boje, ali jos vijek svjetlo.

183 10,18'05''—10,18'30" Samo siva boja vidljiva u spektroskopu.

195 110,19’ (Uz reflektor) Jedan kit. Jo§ tri kita. Mnostvo kopepoda, sagita.

213 10,19'40"—10,20°05" Citava grupa kopepoda i drugih planktonskih biéa,

219 10,20'30" Riba od 20 cm proletjela kao strijela.

232 10,21’ Citavi redovi sifonofora,

256 10,22’ Jedan leptocefalus s dvije crne mrlje pliva u snopu svijetla naSeg reflektora.

274 10,23'—10,24'20" Svijetlo reflektora ugaSeno, Toplina u kugli 29,44° C, barometarski pritisak 76.5.

296 10,25’ Unutrasnje stijenke kugle hladnije: riba ne opaZam. Opazam tek neznatno svi-
jetlo na mahove.

305 10,25'35"'—10,26'30" Sedam do osam blijedo zelenih svjetle¢ih tockica. To je neki raci¢ sa svjetleéim

s organima.
320 10,27 Riba sa 6 svjetleéih togkica na gornjem dijelu tijela, Pod okom ima blijedozuti
- krug i na straznjem dijelu tijela 5—6 svjetleéih organa odijeljenih jedan od drugog.

350 10,29’ Aurelia, neoéekivana u ovim dubinama,

367 10,29'32""—10,30'54" Jedna riba, &itava osvijetliena, duga 10 cm. Boje sivosrebrenaste, Na spektro-
skopu se ne opaza ni trak svijetla,

372 10,31’ Riba: izgleda kao zraka svjetlosti s neodredenim rubovima. Jos jedna ljepota:
riba od 8 cm, blijedozelena, na bokovima svijetla.

396 10,32'08"—10,33,09" Jedna dubinska riba dolazi uz sam prozor, zadrzala se vrteéi se naokolo, Raspo-
znajem svjetleée organe na njenim bokovima.

487 10,40'31"'—10,40'56" Barometarski tlak 76,0, vlaga 55%, toplina 30° C. (Ustanovljujem da je toplina
tako visoka jer je toplomjer u blizini kemikalija).

487 10,40"'—10,40'56" Mnogo morskih crva. Imadu svjetlece organe.

494 10,41' Vidim veliku ribu. Pred njom jo§ dvije. Progonitelj je 3—4 puta veéi,

512 10,41'45" Vidio sam kako neki raci bacaju svijetlo spram prozora batisfere. Svijetlo izlazi
iz njihove unutradnjosti poput raketa. Ovo je za mene veliko otkrice.

549 10,44'—10,45' Fvo neke ¢udne ribe. Zubi su joj osvjetlieni. Usta joj Siroka 2,5 cm. Ne zatvara
ih posve i vidim da su zubi iznutra osvjetljeni.

147 11,00 Opazam neku veliku ribu ili je mozda neki kit. Duga je najmanje 6 m. Ponovo
gasim svjetlo reflektora i buljim u crnu noé.

853 11,10'—11,11° Evo ribe s izbuljenim (teleskopskim) oéima. To je sjekirica, U daljini ¢udne svje-
tlosti, More je puno tih svjetlosti,

914 11,16'—11,17' Opazam veliku sifonoforu. Barometarski tlak 76,0, toplina 15, C, vlaga 62%.

923 11,19'—11,22' ~Gore« na brodu ostalo je samo malo omotanog geliénog uzeta na vitlu. Doprli
smo do velike dubine od 923 m i nasa asistentica Miss Holister javlja nam iz
visine da je bolje da se povratimo. Svakako je bolje. Tlak sa svih strana na na-
soj Gelignoj kugli dostigao je 7016 tona. Spremni smo da se povratimo na suncano
svjetlo!

ss (Otvara se ulaz na batisferi i Beebe i Barton izlaze zgréeni i veoma umorni na

palubu, na &isti zrak, nakon tri sata boravka u batisferi.)
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