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DOZIRANJE VODE KORISTECI KOEFICIJENT
NAVODNJAVANJA

WATER DOSAGE USING THE COEFFICIENT
OF IRRIGATION

I. Simunié, F. Tomié

SAZETAK

Cilj istrazivanja je bio utvrditi koeficijente navodnjavanja, a zatim koriste¢i
koeficijente odrediti pocetak navodnjavanja, na temelju izraCunavanja
svakodnevne evapotranspiracije. Koeficijent navodnjavanja predstavlja
potrosnju vode (mm) po jednom stupnju srednje temperature zraka (°C).
Trogodisnja istrazivanja (1999-2000) provedena su u Medimurju, na kulturama:
jabuke, Secerne repe i krumpira i na tipu tla semiglej. Navodnjavanje kultura
obavljeno je mini rasprskiva¢ima. Obrok navodnjavanja izraCunat je
standardnom metodom i iznosio je kod jabuke 47,9 mm, a kod Secerne repe i
krumpira 36,0 mm. Koeficijent navodnjavanja izracunat je za dekadno razdoblje
na temelju sljede¢ih podataka: vlaznost tla, oborine, srednje dnevne temperature
zraka i koli¢ina vode dodane navodnjavanjem.

Prosjec¢ni trogodisnji koeficijent navodnjavanja za jabuku se kretao od 0,16
mm/°C u prvoj dekadi svibnja do 0,40 mm/°C u prvoj dekadi kolovoza, za
Se¢ernu repu od 0,10 mm/°C u prvoj dekadi svibnja do 0,23 mm/°C u drugoj
dekadi srpnja i za krumpir od 0,11 mm/°C u prvoj dekadi svibnja do 0,21
mm/°C u drugoj dekadi srpnja.

Potrosnja vode za pojedini dan moZe se izra¢unati mnozenjem koeficijenta
navodnjavanja i srednje dnevne temperature zraka (°C). Kada se zbrajanjem
potrosi koli¢ina vode dodana prethodnim obrokom navodnjavanja, potrebno je
ponovno primijeniti navodnjavanje.

Odredene vrijednosti koeficijenta navodnjavanja mogu se Kkoristiti za
odredivanje pocetka navodnjavanja i u Sirem podrucju s istim ili sli¢nim
pedoloskim i klimatskim uvjetima.

Kljucne rijeci: koeficijent navodnjavanja, jabuka, Se¢erna repa, krumpir
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ABSTRACT

The goal of the investigations was to determine the onset of irrigation using
the coefficient of irrigation, which is based on the calculation of everyday
evapotranspiration. The coefficient of irrigation represents the water
consumption (mm) per one degree of mean daily air temperature (°C). Three-
year investigations (1999-2001) were carried out in Medimurje, on the soil type
Calcaric Fluvisol (Anthrosol). Irrigation was applied by means of mini
sprinklers. Irrigation rate was calculated by the standard method and amounted
to 47.9 mm apple, 36.0 mm for sugarbeet and potato. The coefficient of
irrigation was estimated for ten-day periods (decades) according to the data on:
soil moisture, precipitation, mean daily air temperature and the amount of water
added with irrigation.

The average three-year coefficient of irrigation ranged for apple from 0.16
mm/°C in the first decade of May to 0.40 mm/°C in the first decade of August,
sugarbeet from 0.10 mm/°C in the first decade of May to 0.23 mm/°C in the
second decade of August and for potato from 0.11 mm/°C in the first decade of
May to 0.21 mm/°C in the second decade of July. Water consumption for a
particular day is calculated by multiplying the coefficient of irrigation by the
mean daily air temperature (°C). When, in adding up the consumption of water
per days, the previously added irrigation rate is spent, irrigation should be
applied again.

This practical procedure of determining the onset of irrigation can also be
applied in crop production also in a wider area with equal or similar pedological
and climatic conditions.

Keywords: coefficient of irrigation, apple, sugarbeet, potato

UvVOD

Suse se u Hrvatskoj pojavljuju svake tre¢e do pete godine (Madar i sur.,
1988), a ovisno o intenzitetu i duZini trajanja mogu smanjiti urod i do 90%.
Smanjenje prinosa uzgajanih kultura bez navodnjavanja, moze i u prosjecnim
klimatskim uvjetima iznositi do 60%, ovisno o kulturi, tipu tla i podneblju
(Romic¢ i sur., 2005). Susne godine u zadnjem razdoblju dovode u krizu klasi¢no
bilinogojstvo 1 nuzno je traziti izlaz u navodnjavanju (Tomi¢ i sur., 1989;
Simunié¢, 2006). Na isti problem «globalno zatopljenje» upucuje i Stanciu
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(2004). Na drugoj strani Hrvatska je bogata prirodnim resursima tlima
pogodnima za navodnjavanje (Vidacek, 1981; Tomic i sur., 2007) i dovoljnom
koli¢inom kvalitetne vode za navodnjavanje (Kos, 2004).

Temeljna zada¢a navodnjavanja je odrZavanje optimalne vlaznosti tla
tijekom vegetacijskog razdoblja a najbolji se prinosi postizu kada je
najpovoljniji odnos zraka i vode u tlu (Beltrio et al., 1996). Za odrzavanje
optimalne vlaznosti tla, potrebno je znati pravilno dozirati vodu u praksi
navodnjavanja. Ucinkovito navodnjavanje zahtijeva poznavanje zalihe vode u
tlu i kapaciteta tla za vodu (Gerakis and Zalidis, 1998). Raspored navodnjavanja
temelji se na pristupacnoj vodi u tlu (Vuci¢, 1976). Unutar doziranja vode
temeljna su dva elementa: obrok navodnjavanja i trenutak pocetka
navodnjavanja (Tomi¢, 1988). Obrok navodnjavanja je dio manjka vode tijekom
vegetacijskog razdoblja ili dio ukupne norme navodnjavanja. Obrok
navodnjavanja potrebno je izracunati prije poCetka navodnjavanja, a isti moze
se izraCunati pomocu formule:

0=10-d- ¢v (PKv - LKv) (mm)

O = obrok navodanjavanja u mm,

d = dubina vlazenja tla u m,

@V = gustoéa volumena tla (do dubine vlaZenja) u g/cm’,

PKv = poljski kapacitet tla za vodu (do dubine vlazenja) u % mase,
LKv = lentokapilarna vlaznost tla (do dubine vlazenja) u % mase

Trenutak pocetka navodnjavanja jedan je od najznacajnijih elemenata u
prakti¢noj primjeni navodnjavanja. U praksi se trenutak pocetka navodnjavanja
odreduje na nekoliko nacina, a jedan od nacina je obracunavanjem svakodnevne
evapotranspiracije, Sto je ustvari bilanciranje vode u tlu, na temelju ukupnog
priljeva vode i ukupnog utroska vode tijekom vegetacijskog razdoblja.
Bilanciranje vode moze se obavljati na nekoliko nacina, a jedan od nacina je i
koeficijentom navodnjavanja. Ova se metoda temelji na odnosu ukupno
utroSene vode i zbroja srednjih dnevnih temperatura zraka. Najcesce se odreduje
po dekadama.

247



I. Simuni¢ i F. Tomi¢: Doziranje vode koriste¢i koeficijent navodnjavanja

MATERIJAL I METODE RADA

Trogodisnja istrazivanja (1999-2001) provedena su u Medimurju (podrucje
uz Dravu), na kulturama jabuke, Secerne repe i krumpira. Istrazivana povrSina
pod nasadom jabuka bila je veli¢ine oko 4,0 ha, a kod Secerne repe i krumpira
oko 5, 0 ha. Tip tla je: aluvijalno, karbonatno, oglejeno, plitko do duboko,
ilovasto i pjeskovito (Vidacek, 1982). Navodnjavanje istrazivanih kultura
obavljeno je mini rasprskivacima. Koeficijent navodnjavanja odredivao se
dekadno, u razdoblju od 1. svibnja do 31. kolovoza.

Za zraunavanje koeficijenta navodnjavanja (po dekadama) bilo je potrebno
pratiti sljede¢e podatke: vlaznost tla (do dubine navodnjavanja), koli¢inu
oborina, srednju dnevnu temperaturu zraka i koli¢inu vode koja se dodala
navodnjavanjem. Vlaznost tla odredivala se gravimetrijskom metodom. Uzorci
tla uzimani su na dubini 0-40 cm (kod jabuke), odnosno 0-30 cm (kod Secerne
repe 1 krumpira) u tri ponavljanja. Nakon toga izracunala se trenutacna vlaznost
tla (Tv u % mase) i usporedivala s vrijednosti lentokapilarne vlaznosti tla (LKv
u % mase). U trenutku kad se vrijednost trenutacne vlaznosti priblizila ili
izjednacila s vrijednosti lentokapilarne vlaznosti pocelo se navodnjavanjem.
Potrebni klimatski podaci (oborine i temperatura zraka) dobiveni su od
meteoroloSke postaje Nedelis¢e. Obradom navedenih podataka koeficijent
navodnjavanja izracunao se prema formuli:

(Mt -Vt,)+O+N

> St

Kn = Koeficijent navodnjavanja, koji predstavlja prosjeénu koli¢inu utroSenu
vode u mm/’C srednje dnevne temperature;

Vt,= Vlaznost tla na pocetku dekade, do dubine vlazenja u mm,;

Vt, = Vlaznost tla na kraju dekade, do dubine vlazenja u mm;

O = Ukupne oborine koje su pale u dekadi u mm,;

N = Koli¢ina vode koja je dodana navodnjavanjem u dekadi mm,;

Kn

Z St = suma srednjih dnevnih temperatura za odgovaraju¢u dekadu.

REZULTATI I RASPRAVA

Rezultati obroka navodnjavanja za jabuku, odnosno Se¢ernu repu i krumpir
prikazani su u formulama, a rezultat su dubine navodnjavanja (dubine
zakorjenjavanja kultura) i fizikalnih znacajki tla.
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0=10-0.4-1.41(21.3-12.8)
0=47.9 mm
0=10-0.3 -1.41 (21.3-12.8)
0=36.0 mm
Rezultati trogodisnjih istrazivanja koeficijenta navodnjavanja za istrazivane

kulture prikazani su na tablicama 1, 2 i 3.

Tablica 1. Koeficijenti navodnjavanja za uzgajanu kulturu jabuku
Table 1. Coefficient of irrigation for the crop grown apple

. Koficijent navodnjavanja
Mjesec Dekada
mm/1 °C m’/ha/1 °C

1 0,16 1,6

Svibanj 2 0,17 1,7

3 0,17 1,7

1 0,18 1,8

Lipanj 2 0,21 2,1

3 0,27 2,7

1 0,34 34

Srpanj 2 0,34 3.4

3 0,37 3,7

1 0,40 4,0

Kolovoz 2 0,35 3,5

3 0,25 2,5

Prosjek 0,27 2,7

Na tablicama je razvidno da su najnize vrijednosti koeficijenata
navodnjavanja kod svih istrazivanih kultura zabiljezeni u prvoj dekadi svibnja,
dok su najviSe vrijednosti utvrdene u prvoj dekadi kolovoza kod jabuke,
odnosno u drugoj dekadi srpnja kod Secerne repe i krumpira, Sto je u
povezanosti s poveéanom potroSnjom vode (evapotranspiracijom) i srednjom
dnevnom temperaturom zraka. Prosjecna vrijednost koeficijenta navodnjavanja
za jabuku (0,27 mm/ °C), $ecernu repu (0,15 mm/ °C) i krumpir (0,17 mm/ °C)
je u podudarnosti s istrazivanjima Vucic¢a (1976) 1 Vucéi¢a i Joci¢a (1970) na
podruéju Vojvodine (0,15 mm/ °C za kukuruz), dok su vrijednosti nize u odnosu
na koeficijente navodnjavanja istih ili slicnih kultura utvrdene u Bugarskoj i
biv§oj SSSR (0,33-0,46 mm/ °C).
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Tablica 2. Koeficijenti navodnjavanja za uzgajanu kulturu Seéernu repu
Table 2. Coefficient of irrigation for the crop grown sugarbeet

Koficijent navodnjavanja
Mjesec Dekada
mm/1°C m’/ha/1°C
1 0,10 1,0
Svibanj 2 0,12 1,2
3 0,12 1,2
1 0,13 1,3
Lipanj 2 0,15 1,5
3 0,16 1,6
1 0,19 1,9
Srpanj 2 0,23 2,3
3 0,20 2,0
1 0,16 1,6
Kolovoz 2 0,15 1,5
3 0,14 1,4
Prosjek 0,15 1,5

Tablica 3. Koeficijenti navodnjavanja za uzgajanu kulturu krumpir
Table 3. Coefficient of irrigation for the crop grown potato

Koficijent navodnjavanja
Mjesec Dekada 5 3 5
mm/1 °C m/ha/1°C

1 0,11 1,1

Svibanj 2 0,13 1,3
3 0,14 1,4

1 0,16 1,6

Lipanj 2 0,19 1,9
3 0,19 1,9

1 0,20 2,0

Srpanj 2 0,21 2,1
3 0,19 1,9

1 0,17 1,7

Kolovoz 2 0,15 1,5
3 0,15 1,5

Prosjek 0,17 1,7
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Na temelju svakodnevnog utroska vode mogucée je utvrditi kada ¢e se

utroSiti postojeéa zaliha vode u tlu, odnosno trenutak kada treba poceti sa
sljede¢im navodnjavanjem (unaprijed izra¢unatim obrokom navodnjavanja).

ZAKLIJUCAK

Na temelju istrazivanja koeficijenta navodnjavanja za kulture:jabuku,

Se¢ernu repu i krumpir na podruc¢ju Donjeg Medimurja, moze se zakljuditi
sljedece:

1.

2.

Utvrdeni su razliciti koeficijenti navodnjavanja kako po dekadama kod iste
kulture, tako i1 izmedu kultura.

Najmanje vrijednosti koeficijenta navodnjavanja utvrdene su u prvoj dekadi
svibnja, a najve¢e u drugoj dekadi srpnja kod Secerne repe i krumpira,
odnosno u prvoj dekadi kolovoza kod jabuke.

. Dnevna potroS$nja vode (evapotranspiracija) moze se izracunti tako da se

koeficijent navodnjavanja (u odredenoj dekadi) mnozi sa srednjom dnevnom
temperaturom zraka (°C).

. Kada se zbrajanjem potrosi koli¢ina vode u tlu izracunata obrokom

navodnjavanja, krece se sa novim obrokom navodnjavanja.

. Ovaj postupak odredivanja pocetka navodnjavanja moze se primijeniti i u

uzgoju istrazivanih kultura i na Sirem podrucju s jednakim ili sli¢nim
pedoloskim i klimatskim uvjetima.

LITERATURA
Alpatev, S. M. (1966): Vozrastanie izmenenija isparenija u rasteni i

polivnoi reZim. Biolog€eskie osnovi oroSaemogo zemledelija,
Moskva.

Beltrao, J., Antunes da Silva, A., Asher, J.B. (1996): Modeling the

effect of capillary water rise in corn yield in Portugal. Irrigation and
Drainage Systems, 10: 179-186.

Gerakis, A., Zalidis, G. (1998): Estimating field-measured, plant

extractable water from soil properties: beyond statistical models.
Irrigation and Drainage Systems, 12: 311-322.

251



I. Simuni¢ i F. Tomi¢: Doziranje vode koriste¢i koeficijent navodnjavanja

Kos, Z. (2004): Hrvatska i navodnjavanje. Hrvatska vodoprivreda, 142:
30-41, Zagreb.

Madar, S., Jasna Sostari¢, Tomi¢, F., Marusié, J. (1998): Neke
klimatske promjene i njihov utjecaj na poljoprivredu Istocne
Hrvatske. Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti. Znanstveni skup
s medunarodnim sudjelovanjem: Prilagodba poljoprivrede i
Sumarstva klimi i njenim promjenama, str. 127-135, Zagreb.

Romié, D., Marusié, J., Tomié, F. (2005): Nacionalni project
navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama u
republici Hrvatskoj. Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu,
Zagreb.

Stanciu, P. (2004): Drought in 2003 on the Danube River and on the
internal rivers in Romania. XXII Conference of Danubian contries on
Hydrological forecasting and Hydrological bases of water
management. Conference abstracts, 2001-2002, Brno.

Simunié, I., Ankica Senta, Tomié, F. (2006): Potreba 1 mogucnost
navodnjavanja poljoprivrednih kultura u sjevernom dijelu Republike
Hrvatske. Agronomski glasnik 68 (1): 13-29.

Tomié, F. (1988): Navodnjavanje. Savez poljoprivrednih inZenjera i
tehnicara Hrvatske i Fakultet poljoprivrednih znanosti Sveucilista u
Zagrebu, p.154.

Tomi¢, F., Madar, S. (1989): Stanje 1 perspektive navodnjavanja u
Hrvatskoj. Vodoprivreda, 21, br.3-4, Beograd.

Tomi¢, F., Romi¢, D., Madar, S. (2007): Stanje 1 perspektive
melioracijskih mjera u Hrvatskoj. Zbornik radova znanstvenog skupa:
Melioracijske mjere u svrhu unapredenja ruralnog prostora-s teziStem
na Nnacionalni projekt navodnjavanja. Hrvatska akademija znanosti 1
umjetnosti-Razred za prirodne znanosti 1 Razred za tehnicke znanosti,
str. 7-20, Zagreb.

Vidaéek, Z. (1981): Procjena proizvodnog prostora i prikladnosti tla za
natapanje u Isto¢noj Slavoniji i Baranji. Poljoprivredna znanstvena
smotra, 57: 471-502.

252



I. Simuni¢ i F. Tomi¢: Doziranje vode koriste¢i koeficijent navodnjavanja

Vidaéek, Z. (1982): OPK Hrvatske, list Cakovec 1. Projektni savjet za
izradu pedoloske karte Hrvatske, Zagreb.

Vudié, N., Jocié, B. (1970): Prilog odredivanju vremena zalijevanja
kukuruza za osnovu svakodnevnog obracuna utroska
vodeevapotranspiracijom. Arhiv za poljoprivredne nauke, Sv. 80,
Beograd.

Vucié, N. (1976): Navodnjavanje poljoprivrednih kultura. Poljoprivredni
fakultet, Novi Sad.

Adresa autora - Author’s address:  Primljeno — Received: 05.07.2007.
prof. dr. sc. Ivan Simunic¢,
prof. dr. sc. Franjo Tomi¢

Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb

253



I. Simuni¢ i F. Tomié: Doziranje vode koriste¢i koeficijent navodnjavanja

254




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /HRV ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


