Kako rukovati s radarom

Kap. Ante Kuzmanié, Split

Odgovoriti zadovoljavajuée na pitanje postavljeno u na-
slovu, nemoguée je u jednom ¢lanku. Postoje itave knjige
koje obraduju rukovanje i odrzavanje radara, kao i njegove
nedostatke i moguénosti, a da i ne govorimo o radarskoj teh-

nici koju rukovaoc treba donekle da pozna.

MOGUCNOSTI I NEDOSTACI RADARA

Domet radara ne zavisi samo od njegove impulsne snage,
visine antene i visine objekta, kao $to se to obi¢no misli ka-
da se govori o dometu radarskih talasa do opti¢ke vidljivo-
sti. Na domet navigacijskog radara, za razliku od drugih,
utitu jo¥ neki stalni elementi: Krivina naSe zemlje, tjera e-
lektro-magnetske talase da je u povijanju slijede, pa je zato
radarski domet veéi od opti¢ke vidljivosti za 6%. Sa druge
strane, udaranje radarskih talasa od morsku povrSinu ima su-
protan efekat. Odbijen talas sa povriine, dolazi u interferen-
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ciju sa direktnim talasom iz antene, pa u nekim smjerovima
dolazi do poveéanja a u drugim do smanjenja dometa. Ova
pojave interferencije, uvijek uz povriinu smanjuje domet.
(slka 1.). Zato je domet navigacijskog radara smanjen, za raz-
liku od vazdu¥nog koji koristi ovu pojavu za povelanje do-
meta. Postoje i nestalni elementi koji uti¢u na domet (atmo-
sferski uslovi, stanje mora), pa je domet zato lesto relativ-
na veli¢ina. Medutim, dobar rukovac, moze razumjeti sve po-
jave na ekranu u vezi dometa, jer u tim pojavama Ppostoji
zakonitost.

Na koju daljinu ée objekat biti otkriven, zavisi mnogo
od njegovog oblika, velidine i materijala od kojeg je izgra-
den. Pogre¥no je midljenje da najviSe uticaja ima materijal
(na pr. metal za razliku od drveta), veé naprotiv on najma-
nje utie na jadinu odraza, od tri nabrojena elementa. Zato
e drvena masa povoljnog oblika, dati mnogo veéi odraz od
Yeljezne mase nepovoljnog oblika, pa bila ona i veéa. Kolika
je ta razlika vidimo iz ovog primjera: objekat u obliku kut-

%< 2re a’a/'ﬂ/'l'
Sliba 2. e = Aocto, ik
Datbyen’ fokoss’
// =
s .

/ oto obo oo eb Imayl 1A prejecsomy Mn‘w
1@~ 8e setbo e d «;Aﬁlr Lorro
rf/»lﬂo/y 95 e 7200 movo rvée

nog reflektora dat ée 1200 puta veéi odraz od objekta u o-
bliku kugle, iako su im projecirane povrdine iste (slika 2).
Jadina odbijene, energije, zavisi i od velidine objekta, ali sa-
mo do izvjesne granice. Ako poslije ove granice (koja zavisi
od ¥irine radarskog snopa i duljine impulsa), poveéavamo
dimenzije objekta koliko bilo, neéemo nikako moéi pojacati
njegovu pojavu na ekranu radara. Kod malih ostojanja, dva
objekta koji voze paralelno jedan uz drugoga (ili samo je-
dan uz obalu) pokazat ée se na ekranu kao jedna mrlja. Da-
kle, radar pod ovim uslovima nije mogao izvrsiti razdva-
janje “ciljeva po daljini. Nedostatak nije samo u tome, $to
mislimo da postoji samo jedan objekat, ve¢ nam ovo govo-
ri da je nemoguée precizno izmjeriti daljinu. (slika 3)
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Slidna je pojava i nemoguénost razdvajanja objekata po
smjeru. Tako ée se dva broda koji voze u koloni na malim
ostojanjima, pokazati na ekranu kao jedan objekat t. j. po-
kazat ée se jedna mrlja (slika 4).

Slika na ekranu moze da pokaZe dva objekta, iako smo
se svojim o¢ima uvijerili da se u blizini nalazi samo jedan
brod. Ova varka nastupa usljed odbijanja talasa od brodskog
nadgrada, koje se nalazi u visini antene.

Sve ove pojave i mnoge druge nenabrojene, zahtjevaju
od rukovaoca znanje i iskustvo, kako ne bi bilo nikakvih
»tuda« na radarskoj slici. Karakteristika svih ovih pojava je
nepromijenjivost, za razliku od atmosferskih uticaja i utica-
ja mora, koji ¢esto mogu dovesti rukovaoca u iskusenje.

Moguénosti radara, kada se nade u olujnom podrudju
sa vrlo jakim kifama i gustim snijegom, bit & mhogo re-
ducirane. Potpuna slijepoéa radara je vrlo rijetka, lako je i
ona moguéa. Ponekad ée radar kroz lokalnu oluju u kojoj
se nalazi, »viditi« objekte koji su daleko van ove olujne po-
vréine, dok ée bliZe objekte vrlo te$ko primati. Oblaci, kisa
i vla¥an snijeg ne smanjuju samo domet radara, veé stvara-
ju na radarskoj slici zabunu, svojim jakim i velikim odra-
zima. Rukovaoc na radaru, ima moguénost da smanji uticaj
ovih atmosferskih smetnji i da ih razlikuje dd drugih pravih
odraza, jer se one pojavljuju u obliku slabih razvuéenih mr-
lja. Male i srednje kife, kao i oblaci sa slabim talogom, ne ée
davati jeku, pa se na ekranu ne ¢e ni pojaviti.

I nepozeljne jeke valova, znaju radarsku sliku napraviti
nejasnom, a naroito u centru. Ovo je izuzetno opasno kada
se plovi u luci i uskim prolazima, gdje mali opasni objek-
ti ispred pramca, mogu biti na slici zasjenjeni sa mnogo-
brojnim odrazima valova. Jaki valovi mogu da naprave jo§
jednu neugodnost- usljed Valjanja broda, radarski snop skre-
¢ od objekta i hvata ga samo povremeno. Sve ovo govori
da rukovanje sa navigacijskim radarom nije obi¢no pomica-
nje dugmadi, kao $to to neki misle.
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RUKOVAN]JE

Moguénosti, niti jednog navigacijskog instrumenta, ni-
su tako mnogo prepultene znanju i iskustvu rukovaoca, kao
$to je to slutaj kod 1adara. Jedan ée na ekranu dobiti ¢ak i
nisku pjeséanu obalu ili nevidljiv rub smrznute morske po-
vriine, dok ée se drugome i pored radara, pred pramcem
iznenadno pojaviti mali objekti (plutae, ¢amci), jer ih na
ekranu nije mogao razlikovati od mnogobrojnih odraza mor-
skih valova.

Dobro rukovanje treba da obezbjedi slijedede:

1. Do maksimuma iskoristiti sve mogucénosti radara (ma-
ksimalni domet, toéno odredivanje smjera i udaljenosti i t.
d.).

2. Sto efikasnije smanjiti uticaj nedostataka radara (u-
ticaj valjanja, boénih lepeza, brodskog visokog nadgrada, ki-
$e, vlaZnog snijega i t. d.).

3. Osigurati uredaju dug Zivot i sprijediti razne kvarove.

Postavljanje istih dugmadi na pokazivadu, bit ée razli-
¢ito u raznim situacijama. Razlika je da li upotrebljavamo
radar na otvorenom moru, uz obalu ili u luci, Cak i u okvi-
ru jednog od ovih nadina upotrebe, bit ée velike razlike u ru-
kovanju sa dugmadima. Ako sa radarom vodimo obalnu na-
vigaciju, kifa snijeg i jaki valovi, za razliku od mirnog vre-
mena i mora zahtjevat ée i razlidito postavljanje dugmadi.

Sliku treba fokusirati prema markerima, jer se po nji-
ma moze najbolje primjetiti razlika u oftrini slike.

Pode$avanje radarskog predajnika na maksimalnu izlaz-
, nu snagu, vr§i se tako, da indikator podesavanja (oznaka
monitora ili instrument) poka¥e maksimum. Radi promjene
u uredaju zbog zagrijavanja, potrebno je ponovno izvrsiti po-
de$avanje i to 20 minuta nakon upuéivanja radara. Ako ne-
ma indikatora ili je u kvaru, podeSavanje se mofe izvrditi
prema objektima ili odrazima morskih valova. Ako na slici
nema ni ovoga, tada se podefavanje vréi na ¥um mora (sitni
odrazi u sredini ekrana), koji postoji i kada je more najmir-
nije. :

Dugme, koje mijenja jadinu osvjetljenja na ekranu, po-
stavlja se tako, da se upravo jedva vidi trag putujuée vre-
menske baze. Ako pretjeramo sa ovim dugmetom, slika ée
biti nejasna, jer ée razlika izmedu osvjetlenih djelova ekra-
na (objekti) i neosvijetjenih biti nedovoljna. Prilikom upuéiva-
nja i iskljutivanja radara, obavezno treba ovo dugme
postaviti na minimalnu vrijednost, jer ée u protivnom doéi
do oltelenja i izgaranja premaza na katodnoj cijevi.

Nesmijemo pretjerati ni sa dugmetom za promjenu poja-
¢anja odraza (objekta), jer ée tada sliku prekriti jaki Sumovi,
koji lako mogu zasjeniti slabe odraze od malih objekata.

Dugme za smanjenje uticaja valova, smanjuje njihove
odraze najvife u sredini ekrana a prema obodu manje, jer
su i smetnje od najblizih valova najveée. Mala nepreciznost
u postavljanju ovog dugmeta, mo¥e da ima tefke posljedice,
narotito ako radar koristimo u luci i uskim prolazima. Ako
ovo dugme postavimo na malu vrijednost, tada ée nam biti
nemoguée, u guzvi odraza od valova, primjetiti odraze malih
objekata, koji se moZda upravo nalaze po pramcu. Sa druge
strane, ako pretjeramo sa dugmetom, izbrisat ée se ne samo
odrazi valova, veé i odrazi ¢amca ili plutaée.

Prilikom mjerenja uddljenosti, dugme pokretnog marke-
ra treba postavljati tako, da se njegova prednja ivica stapa
sa unutarnjom ivicom odraza objekta.

Kada se uzimlje smjer, treba uvijek te¥iti da se objekat
nalazi pri kraju ekrana. Ako se objekat nalazi vide prema
sredini, tada ga, prebacivanjem uredaja na manju skalu, auto-
matski pomjeramo prema kraju katodne cijevi. Nastupit ée
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velike gredke u smjeru, ako ne postupimo prema gore izne-
senom ili ako totka koja prestavlja vlastiti brod nije u sre-
dini katodne cijevi.

Prilikom pilotaZe u luci i uskim podruéjima, neophod-
no je potrebno, na skali 1 i /> Nm, ukljuditi dugme za po-
mjeranje slike od centra. Na ovaj nadin, najnepregledniji dio
slike postaje veéi i jasniji. Samo treba uvijek imati na umu,
da se sada udaljenost ne mjeri vife od sredine veé od oboda
ckspandiranog centra; objekt koji se na skali 1 Nm, poja-
vljuje na obodu ekrana nije vife udaljen 1 Nm, veé manje
za iznos ekspandiranog centra. Mjere za suzbijanje sudara
mogu lako zakasniti, ako se ova &injenica ne uzme u obzir.

Kada se radar upotrebljava kao antikoliziono sredstvo,
onda treba obratiti pa¥nju na slijedeée:

— Na vrijeme prebacivati uredaj sa veleg podrudja na
manje, kako bi se jasno mogao pratiti brod, koji se u sudar-
nom kursu priblizava prema centru ekrana t. j- prema ozna-
ci vlastitog broda.

— Polto se radi na malim podruéjima, dobrim rukova-
njem onemoguéiti da jaki odrazi valova zasjene odraz od
broda.

— U sudarnom kursu brzine su relativne, pa je 1 pri-
blizavanje brze. Na primjer: dva broda koji voze brzinom
od 15 Nm, smanjit ée rastojanje za 1 Nm u vremenu od 2
minute, dok bi jedan brod ovo isto rastojanje smanjio za 4
minute. Ovo nalaZe da se na vrijeme poduzmu mjere za su-
zbijanje sudara.

Prilikom upotrebe radara za pilota¥u, imati na umu da
se udaljenost izmedu vlastitog broda i nekog objekta, mjeri
ne sa pramca veé sa mjesta gdje je montirana radarska an-
tena. Ako se ova duZina (od polo¥aja antene do pramca bro-
da) ne uzme u obzir, a objekat veé ulazi u podruédje /2 Nm,
tada je ve¢ kasno i na pomolu je sudar.

Kada se radar koristi za odredivanje vlastite pozicije,
potrebno je uvijek smjerati stalne i istaknute objekte, koji
se na ekranu jasno razlikuju od okoline. Veliki objekti i pro-
fili obale (narolito zemljane), daju odraze koji variraju po
obliku i jadini i zato nisu preporudljivi za smjeranje.

ODRZAVANJE

Motor-generator koji napaja uredaj, ima sve elemente
(Cetkice, kolektori, prstenovi i t. d.) kao i drugi motor-genc-
ratori, koje je potrebno redovito pregledavati od strane brod-
skog elektridara.

I drugom pokretnom dijelu radarskog uredaja — anten-
skom sistemu, potrebno je obratiti veliku paznju. Ulje u re-
duktoru mora biti na oznadenoj razini i bez metalnih destica,
koje su znak neispravnosti. Redovito treba &stiti radarski
reflektor i distrenski prozoréié, jer ée prljavitina na ovom
mjestu smanjiti domet radara. Radarski reflektor zahtjeva
specijalnu boju, dok se distrenski prozor&ié smije listiti sa-
mo sa jelenskom koZicom. Talasovod koji dovodi visoko-
frekventnu energiju do antene, treba luvati i od najmanjeg
ostetenja. Malo udubljenje na njemu, deformirat ée elektro-
magnetska polja, pa ée doéi do velikog smanjenja izlazne
snage.

Katodnu cijev treba zaftiti od direktnog udara svjetla,
jer ée mo joj na ovaj madin produfiti vijek trajanja. Za ne-
struénjaka, nisu preporudljivi bilo koji radovi oko katodne
cijevi, jer moZe doéi do implozije koja je opasna.

Kada oko broda postoje velike reflektujuée povriine (o-
kolne zgrade, drugi brodovi i t. d.) ne preporuluje se upuéi-
vanje uredaja, jer vrlo brzo dolazi do uniftenja skupih kri-
stala radara.



