Drvo u pomorstvu kroz vjekove

Ing. Dragutin Radimir, Zagreb

Vrlo. zgodan geografski polo¥aj nafe zemlje, karakte-
ristiCan terenski relijef, ogromna prirodna bogatstva, ne-
koliko plovnih rijeka i jezera, neobi¢no razvedena Jadran-
ska obala sa bezbroj otoka i otdiéa, predstavljali su od
davnina neizmjerne moguénosti lakog i ¥ivog saobraéaja
sa blizim i daljim drZavama.

Medu tim prirodnim bogatstvima nesumnjivo najzna-
¢ajnije mjesto i najveéu vrijednost prestavljalo je nekada
— a donekle je tako jof i danas — »nafe zeleno blago«,
naSe Sume, koje su dobrim dijelom prekrivale nafe visoke
planine, nafa brda i doline, nade otoke i drage.

I nije samo njihova vrijednost u vjeénoj proizvodnji
drveta — tog osnovnog materijala, poslije Zeljeza, za sa-
obra¢aj po kopnu, moru i u zraku; kolika je va¥nost %u-
ma, $to u drvnim proizvodima i derivatima prufaju &ovje-
ku ogrjev, gradevni materijal, hranu, vlakna, odjeéu i bez-
brojne kemijske preradevine. Interesantno je, da su stru-
¢njaci u laboratoriju za Sumske proizvode poleli brojiti
sve vrsti primjene drveta, pak kada su nabrojili 4500 pred-
meta, u kojima drvo predstavlja vaZan sastavni dio u raz-
nim oblicima, obustavili rad, jer su se osvjedotili, da $ume
kao tvornice drveta imaju sebi osigurano mjesto u nacio-
nalnoj privredi. 3

Medutim jo$ veéa znalajnost Suma sastoji se u sekun-
darnom djelovanju, jer one sprijetavaju formiranje snije-
inih lavina i usova, zadrZavaju oticanje vode, regulifu vo-
dotoke, pruzaju zaltitu i sklonifte divljadi, smanjuju jadi-
nu vjetrova i stvaraju vanredne moguénosti za smje$taj

Crnoborove sastojine na podrué¢ju Sum. Vrhovine

lijeciliSta i odmarali§ta za oporavak i rekreaciju radnog
naroda.

Imajuéi u vidu ova dodatna svojstva potrebno je da
se Siroke narodne mase ¢im prije osvjedole, kako se ne

Brodogradiliste Korcula: Savijanje brodske oplate na
vatri

treba samo ograniliti na ekonomsku vrijednost drveta,
dasaka, $perploda, celuloze i sl., veé znati cijeniti i ulogu,
koja proizlazi iz stalne zaltite izvora voda, poljoprivrede,
sistema hidroenergije, navodnjavanja, stabilizacije terena i
obrane od iznenadnog uniStenja ljetine, i t. d.

Sumarstvo kao integralni dio narodne privrede nastoji
da nade puta i nalina, kako da stvori bolji, sigurniji i
ugodniji Zivot svome narodu.

O privrednom znalaju drveta mnogo je raspravljano
i pisano, medutim veoma se rijetko tretiraju problemi uza-
jamne ovisnosti uzgoja i iskori§éavanja Suma, prerade drve-
ta, brodogradnje, pomorstva, vanjske trgovine i svjetske
golitike. Na S$umsko gospodarstvo, kemijsku i mehani¢nu
preradu drveta, brodogradnju i pomorstvo gleda se danas
sasvim drugim odima.

Nekada su obronci primorskih planina i na$i otoci
bili prekriveni bogatim $umama, koje su proizvadale ogro-
mne kolidine svakovrsnog drveta. Drvo je uslijed svoje
neznatne teZine (jelovina 0.44, pluto 0.15 specif. teZine)
obi¢no plivalo na vodi, te je uslijed lake dostupnosti i pre-
rade jo§ od starina kori§teno kao materijal za izgradnju
saobraéajnih objekata po moru, rijekama i jezerima. Jo§
i danas nailazimo na istesana korita iz debljih stabala
(»¢unjeve, trupice«) i na splavi, kojima se na duljim ili
kraéim relacijama rijeka i jezera prevozi razni materijal.

Prirodno je da su narodi tokom stoljeéa stremili oba-
lama, gdje im je voda i more pruzala otvorena vrata u
daleki ‘svijet, da su na tim poloZajima izgradili prva na-
selja, koja su se s vremenom razvijala u utvrdene kule i
gradove saluvane sve do na$ih dana.

Akoprem nafe more nije u neposrednom dodiru sa
oceanima, ono se ipak najdublje usjeklo u evropsko kopno
s juZne strane, te predstavljaju za nas narolito nacionalnu,
prometnu, ekonomsku i politiéku vaZnost otvarajuéi nam
slobodan pristup svjetskom pomorskom saobraéaju.
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: Jadransko more pruzilo se od sjeverozapada k jugo-
istoku u zraénoj liniji od nekih 770 km 1 $irini od 210 km
zauzimajuéi prostor od 135.000 letvornih kilometara.

Vanredno razvedeno nade Primorje sa 9 velikih otoka
povriine preko 100 km® svaki (Bra¢, Cres, Dugi otok,
Hvar, Mljet, Koréula, Krk, Pag i Rab), 37 sa povr§inom
od preko 5 km? i vise od 800 manjih otoka i $kolja, stvo-
rilo je obalnu liniju u duljini od 5.500 km sa dubokim
zalivima, uvalama i dragama. Dovoljno je spomenuti na$
Kvarnerski, Novigradski, Sibenski i Bokokotorski zaliv,
kojim nema premca na Sredozemlju, pored 250 ostalih na-
seljenih luka! Dodamo li k tome na¥a planinska, nizinska,
i morska jezera od Bohinjskog do Ohridskog — ne zabo-
ravljajuéi na naSa najljepsa Plitvi¢ka jezera — nale plovne
rijeke od Drave, Dunava do Neretve i Vardara, ¢ija du-
ljina iznosi oko 1700 km — mo¥emo lako prestaviti sebi
0gromno prostranstvo natih obala i Yala, koje miluje tiha
voda. ili lome burni morski valovi.

Povoljna konfiguracija terena, laka pristupnost Suma-
ma natih otoka i neposrednog njehovog zaleda, stvorili su
od davnina sve potrebne preduslove jakom 1 brzom raz-
vitku brodogradnje i pomorstva na na$im obalama. Ne-
posredna blizina mora i oskudica obradivih poljoprivrednih
povriina natjerali su s druge strane veéi dio stanovnika
natih otoka i obalnog pojasa susjednog kopna, da koristi
bogatstvo mora za SVOju ishranu — makar i djelomi¢nu —
i razvije ribarstvo u vaznu privrednu granu sluzedi se pri
tome drvenim brodicama kao najjeftinijim prevoznim
sredstvom.

Zavirimo li malo u historiju razabiremo da su Feni-
¢ani bili prvi moreplovei po Sredozemlju sa svojim drve-
nim galijama, te da su vjeStom posadom i robovima vesla-
¢ima oplovili Afriku i dospjeli oko Spanije sve do engle-
skih otoka daleko prije nale ere.

Fenitani, Egipéani, zatim Greci, Rimljani, Portugizi i
Spanjolci iskoriSéavali su prvenstveno drvo libanonskih
cedrova, ¢empresa, hrastova i ostalog drveéa Sredozemlja
za izgradnju sve vetih brodova ne obaziruéi se na poslije-
dice devastasije $uma za ogoljele krajeve. Tako su na pr.
Engleski otoci bili prekriveni gustim fumama, kada su
Rimljani sa svojim brodovima prvi put k njima dospjeli.
Kasnije kako se razvijalo brodarstvo tako je postepeno mne-
stajalo tih $uma. Tokom 17. i 18. stoljeéa raspolagala je
engleska mornarica sa vide od 100 linijskih i viSe stotina
manjih ratnih brodova. Samo jedan jarbol takvog linijskog
broda sa 100 topova, debljine u promjeru 10C cm, dulji-
ne 40 m, tezio je 15 tona! Prekomjerna sje¢a za izgradnju
brodova pretvorila se ubrzo u uniftavanje $uma tako da
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Okosnica broda iz masivnog drveta na navozu
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je broj hrastovih stabala podesnih za brodogradnju od
232.000 u potetku 17: vijeka iznosio god. 1783. samo jos

drveni brod XVI. st.

Stari dubrovacki

51,590 komada. S potetka iskori$¢avale su se za brodo-
gradnju samo 4 vrste, narocito hrast, zatim jela, brijest 1
bukva; u daljnjem razvitku primjenjivane su i druge do-
made vrsti; a pri koncu se ukazala i potreba uvoza raznih
ekzota.

Iz letimitnog pregleda nafe domade povijesti proizlazi
da je na¥ narod prilikom silaska na more zatekao veé pri-
litno razvijeno pomorstvo u starih Ilira, narolito na sje-
vernom Jadranu, gdje su Liburni bili vrsni pomorci. Vel
od VIL i VIIL stoljeéa razvijala se u tim krajevima brodo-
gradili¥na vjeStina, tako je navodno veé koncem IX. sto-
ljeéa postojala u Boki Kotorskoj Pomorska bratovitina
(ribarsko-brodogradiliéna zadruga), a Hrvatska drZzava je
za vrijeme kralja Tomislava (910—928. g.) imala flotu od
80 velikih i 100 manjih drvenih brodova istovremeno, kad
je Bizant raspolagao sa 300, a Mleci sa 200 brodova.

Kasnije su ubrzo izgradena naroita brodogradilita, te
je veé 13. vijeka bilo brodogradilifta u skoro svim veéim
nadim primorskim gradovima, a nekad i po dva kao na
pr. u GruZu, Perastu i Kotoru. Izgradivale su se uglavnom
dvije vrsti brodova: niski, uski i dugi brod na vesla, koji
je slu¥io kao ratni brod, te visoki, dugi i $iroki brod
okruglih oblika na jedra za prijevoz robe i putnika. I brod
na vesla imao je svoja jedra, ali su ona sluZila samo kao
pomagalo u sludaju povoljna vjetra. Mnogi propisi, norme
i odredbe u tom pogledu sadrzane su na pr. u dubrova-
Ykom (1272. g) kao i u kotorskom (1301. g.) statutu.

Poznata je jakost trgovatkih i ratnih brodova Dubro-
-alke republike toga doba, Cije su kamene utvrde branili
»drveni zidovi« njene flote izgradene velim dijelom iz
domaéeg drveta u gruskom brodogradili$tu. Dubrovacka
republika imala je sredinom 18. i poletkom 19. stoljeéa
oko 70 konzularnih i diplomatskih predstavnika u inostran-
stvu, koji su mnogo koristili uspje$nom razvitku pomorske
trgoviné. -

Od kolike je vaZnosti bilo drvo za brodogradnju 1
pomorstvo mozemo uotiti ako se sjetimo da je samo u



bitci kod Lepanta (1571. g.) — u kojoj se kao kraljevski
pilot Don Ivana Austrijskog proslavio kap. Petar Stjepko-
vié-Markovié, koji je zavr§io pomorsku $kolu u svom rod-
nom mjestu Perastu, kao i mnogi nali Primorci, koji su
sa svojim galijama udestvovali u borbi i doprinijeli ko-
na¢noj pobjedi — udestvovalo na strani Kr$éana 207 galija,
6 galeaca, 30 teretnih brodova sa 1815 topova, 3000 ple-
miéa, 12.920 mornara, 28.000 vojnika i 43.000 veslada, a
na strani Turaka jo§ veéi broj, od kojih je zarobljeno 117
brodova i 60.000 vojnika! U neravnoj borbi izginula je
tada sva posada Kotorske galije »Sv. Trifun« sa kap. J.
Bisanti na delu. Pomorska $kola u Perastu bila je navodno
-najstarija nautika na Jadranu, a Perast je veé 1512. g. ras-
polagao sa 60 brodova, kojima su zapovijedali mjedtani,
kapetani, Teorija o brodogradnji bila
je u 17. stoljeéu dobro razvijena, izdane su neke knjige o
-nadinu brodogradnje i naoruzanju brodova. Kad bi se po-
javila nesigurnost na moru od navale gusara, brodovi su
a u gruskim brodogradiliStima

pitomci ove Skole.

plovili »u brodopratnji«,
gradili su se brodovi, koji su mogli posluziti u sluaju po-
trebe i za borbu, kadkada i za rafun stranih brodovlasnika.
Poznato je da je kap. Mate Zmajevié iz Perasta orga-
" nizirao rusku flotu cara Petra Velikog (1689. — 1725 g.)
koja je brojila 48 linijskih brodova i fregata i 787 galera
i manjih brodova sa 28.000 mornara,
admiral ruske flote odnio pobjedu nad Svedanima, da
je-i Marko Martinovié iz Perasta uéio 1698. g. ruske boja-
re, pitomce Petra Velikog, pomorskoj vjeStini. Bokeska
mornarica bila je koncem 17. i polovicom 18. stoljeés na
vrhuncu svog razvitka sa blizu 600 brodova na jedra, od
kojih je bilo 300 duge plovidbe, i donosila prihod od
200.000 zlatnih mletalkih fiorina godifnje. Njen posljed-
nji jedrenjak bark »Nemirna« od 607 tona. sagraden na
Rijeci 1878. g. napuiten je na Atlantiku 1902. g. pod za-
povjedni§tvom kap. BoZa Petritevita iz Dobrote.

Izgradnja brodova iz drveta predstavlja jednu od naj-

starijih organiziranih industrija, za koju je trebalo mnogo
znanja, vjeitine i iskustva; koja se prelazeéi Cesto s oca na
sina razvila tokom vremena u pravu znanost. O tome
svjedodi osnivanje mnogih pomorskgh $kola tokom 19.
stoljeta i izgradnja znatnog broja jedrenjaka, duZine okos-
nice i 40—60 m, §irine 15—17 m, sa oko 140 para rebara
na razdaljenosti od 35 cm, koji su u trgovactkoj razmjeni
bili od velikog zna¢aja za podizanje blagostanja primor-
skih gradova uopée. Mnogi historijski podvizi istrazivaa
i osmjala ne bi bili uopée moguéi da nije bila razvijena
znadajna vjeStina u brodogradnji.

Znatan poriv izgradnje drvenih brodova temelji se u
ostalom na kolonizaciji Sj. Amerike, na zauzimanju Indi-
je, na uspostavljanju trgovine Cajem sa Kinom, na prona-
lasku zlata u Kaliforniji (1849.) i Australiji (1851. g.) Pe-
riod naj¥ivlje izgradnje drvenih brodova zavriava otvara-
njem Sueskog kanala (1869. g.).

2 Pregledamo li statistitke podatke o djelovanju nasih
brodogradili$ta, razabiremo da je u periodu od 1810.—1878.
godine izgradeno na Jadranu oko 1500 pomorskih jedini-

te je kasnije kao-

‘ca, na 29 brodogradilifta i 21 $kveru, raspodjeljenih
kako slijedi:
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Iz prednjeg se razabire da je posljednjeg decenija broj
objekata u gradnji opao za skoro 50%, premda je te go-
dine u$lo u eksploataciju 22 jedinice duge plovitbe i to:
1 parobrod, 1 nava, 10 barkova, 8 brig-skunera, 1 skuner,

1 loger.
Na gorespomenutim brodogradili§tima i $kverima
nalazile su se u gradnji ove jedinice:
N OVOGRADNI]JA
na paru, s jedra barke tomaia VHICIRS
1878 g. 1 47 147 16.235 2,708,355
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Brodovi 5 ijednost
na parul: na fiedra barke  tonaza vrflil;ri‘xlx(z)is
1878. g. 89 142 174 123.105 1,370.418
Na to je utroSeno drvene tehnicke grade:
hrastovine borovine ariSevine jelovine bukovine
m3: 21.837 2916 3.831 4.484 1.729 kubika

provenijencije iz pokrajina: Korutke, Kranjske, Stajerske,

Romanje (Italija), Istre, Hrvatske i Dalmacije.

Razlidite vrsti drveéa kako letinara tako i liéara na-
lazile su u brodarstvu oduvjek viestruku primjenu, svaka
prema svojim osebinama, prednostima 1 svrsi, kojoj treba
da sluzi.

Od (letinara najvide se upotrebljava jelovina za unu-
tarnja oblaganja, za pregrade, okosnice stropova i sl. radi
niske specifi‘ne teZine i jeftinije cijene.

Za vrijednije dijelove ugraduje se smrekovina i aris.
Radi sadrzine smole i svoje otpornosti proti posolice upo-
trebljava se borovina za vanjske dijelove, za podove pa-
luba, za mostove, oplatu brodica i sl. s tim da se daske
re¥u na nadin »kartje« i premazuju firnajzom ili uljenom
bojom. Pored ovih domaéih vrsti u upotrebi su i ekzote
kao spitch pinee (Pinus rigida), duglazija (Pseudotsug Do-
uglasii), ¢uga (Pseudotsuga taxifolia) i dr. Medu listatama
prvo mijesto zauzima na¥a slavonska hrastovina, koja se
radi svoje kompaktnosti, ¢vrstole i trajnosti primjenjuje
za sve vrsti brodskih konstrukcija bilo vanjskih, bilo unu-
tarnjih dijelova. Za kosturne dijelove (statve, rebra, ko-
ljena, kobilice) dolaze u obzir: brijest, jasen, Cesvina, dud
i dr. Od ekzota mnogo se tra’i »teak« — divo (Tectonia
grandis), jer ne sadr¥i kiselina i ne nagriza Zeljezo, a ot-
porno je proti stalnog dodita s vodom i proti velikoj to-
plini; zatim gva;ak -drvo (Guajacum offlcmale) radi svoje
dyrstode i masnobe kao oblo¥no drvo transmisija za vijak,
osovine za koloture i sl.
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