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Radio-farovi su obi¢ni predajnici, koji kod elek-
tronske navigacije predstavljaju isto ono Sto obiéni svje-
tionici znale za terestritku navigaciju. Prednost u odosu
na svjetionike je u tome, $to se mogu odredivati smjerovi
na velikim udaljenostima, bez obzira kakva je vidljivost.
Radio-farovi koji emituju u svim pravcima, sluZe brodo-
vima koji posjeduju gonjometar za smjeranje i odredivanj
pozicije. Svaki far ima svoju razliCitu karakteristiku zra-
tenja, pa se po podacima iz navigacijske karte moZe toéno
doznati koji se je far odnosno objekat smjerao. Postoji i
drugi tip radio-fara, kojemu se antena okrele zradedi
usmjereno, $to je potpuno analogno svjetionicima, samo
Yto jedni koriste svjetlosne talase koji imaju ogranidenje,
dok drugi lkoriste elektromagnetske talase ¢iji je domet
veliki i neometan. Ovakvi farovi, namijenjeni su brodo-
vima koji nemaju gonjometar, jer se smjeranje moze vriiti
obiénim prijemnicima. Najinteresantniji su t, z. daljino-
mjerski radio-farovi. Ovi istovremeno $alju radio i zvucne
signale. Zahvaljujuéi stalnim i poznatim brzinama elektro-
magnetskih talasa (300.000 km-sek) i zvuénih talasa (kroz
vodu 1.500 m-sck, a kroz vazduh 300 m-sek), brod koji
prima i jedan i drugi signal, moZe lako izralunati udalje-
nost od izvora signala, poSto ée zakaSnjenje zvuénog sig-
nala iza radio signala (koji ée prakti¢ki odmah stiéi ¢im
bude emitovan) biti uvijek proporcionalno sa udaljeno$éu
izmedu fara i broda. Ovaj far daje moguénost da se izmjeri
i smjer 1 udaljenost, ako brod raspolaZe sa gonjometrom
ili samo udaljenost ako raspolaZze sa obi¢nim prijemnicima.
Tako su od velike koristi, 2 naroito u predjelima sa vrlo
slabom vidljivo$éu, ipak se ovakvi farovi ne koriste tako
masovo jer su relativino skupi.

Indikator modernog Antenski sistem goniometra

goniometra najnovijeg tipa

Dirokompasi su jako osjetljivi uredaji, pa i neznatna
greSka u duvanju, rukovanju i odrzavanju dovodi do ne-
ispravnosti. Cesto se ne poklanja paznja odstupanju od 2°
ili 39 iako je.i ovo posljedica neke ugreéke. Vaznost dobrog
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poznavanja dirokompasa potencira se jo$ viSe time, $to na
brodu ne postoje moguénosti za odklanjanje veline gresaka
veé je zato potreban specijalista, i $to o radu dirokompasa
potpuno zavisi ispravan rad diropilota, a i rad radara kada
radimo sa pravim smjerovima. Svaki tip dirokompsa ima
svoja trazenja u pogledu rukovanja i odrZavanja, ali je kod
svih dobra balansiranost od presudnog znadenja. I najmanja
nepaznja ili nestruéno ¢iSéenje i podmazivanje, brzo poremeti
balansiranost. Ponovno balansiranje vrSe samo izabrani spe-
cijalisti, koji ¢e Cesto zahtijevati da se dirokompas iskrca
sa broda.

Diropilot je obavezan inventar modernih i velikih bro-
dova, po$to donosi ultede u pogonskom materijalu i vre-
menu plovljenja, a da i ne govorimo o tome koliko olakiava
sluzbu kormilara i oficira na mostu. Ako dirokompas isprav-
no funkcionie, ovaj uredaj je priliéno siguran u radu, i ma-
nje se kvari u odnosu na druge elektronske uredaje. Ima
veéi broj okretnih dijelova, pa je redovito i pravilno odrZa-
vanje od presudnog znalaja. Poznavanje njegovih osnova,
mnogostruko ¢e se isplatiti, po$to brodski elektriéar moZe na
njemu da odkloni mnoge grelke.

Prijemnik - indikator »Loran< uredaja

Servo-mehanizmi. Na modernom brodu postoje razni
servo-mehanizmi, bilo kao posebni uredaji bilo kao dijelovi
ostalih elektronskih uredaja. Razni brodski indikatori, kao
pokazivadi odklona kormila, brojioci okreta i drugi, lesto
rade na principu servo-mehanizama. Iako neki od ovih ure-
daja nemaju elektronskih cijevi, ipak se svrstavaju u elektro-
niku, jer po svojoj osjetljivosti i drugim osobinama najvife
gravitiraju elektronskim uredajima. :

HIPERBOLICNA NAVIGACIJA

Do sada smo upoznali elektronsku navigaciju kroz ra-
darsku navigaciju i kroz navigaciju koja se sluZi radio-
sredstvima, pa je mo¥emo krstiti kao radio-navigaciju. Iako
hiperbolidna navigacija koristi- vife radio tehniku a manije
radarsku tehniku, ipak je ona dobila posebno ime, poito
je osnova njenog rada geometrijska krivulja-hiperbola. Ova
navigacija radi na osnovu razlike udaljenosti od dvije po-
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znate talke t. j.-od dvije poznate predajne stanice signala
na obali. Hiperbola je, od svih geometrijskih krivulja, je-
dino mogla biti osnova za ovakav rad, jer je razlika uda-
ljenosti svih talaka na njoj, u odnosu na dvije poznate
fiksne tatke, uvijek stalna. Hiperboliéna navigacija je
nastala u Drugom svjetskom ratu, kao neophodna potreba
za sigurno vodenje vlastite avijacije na velikim udaljeno-
stima i nad neprijateljskim teritorijem, Signali dvaju pre-
dajnika, &ji je poloZaj na karti poznat, ne dolaze istovre-
meno do aviona, jer avion mijenjajuéi poloZaj u odnosu
na dva fiksna predajnika ujedno mijenja i duZinu puta
radio signala. Ba$ je ova razlika prijema, jednog i drugog
signala, osnova svakog hiperboliénog sistema. Najpoznatiji
hiperboliéni sistemi su: Loran, Decc-a i Consol sistem.

Loran sistem je dobio ime po izrazu »Long range
navigation«. Kod ovog sistema, osnova za odredivanje
pozicije je mjerenje vremena, koje protekne od prijema
jednog do prijema drugog signala. Ovo mjerenje mo¥e da
vréi jedino elektronsko kolo i katodna cijev, jer se radi o
mikrosckundama. Ako se oba signala istovremeno prime,
znadi da se brod nalazi na jednakoj udaljenosti od oba
predajnika, Emitovanje mati¢nog i -pomoénog Loran. pre-
dajnika na obali, uskladeno je tako da u cijelom polju

hiperbola, koje stvara ovaj sistem, nema nigdje dva mjesta
sa istim vremenskim razmacima prijema signala. Na ovaj

nadin, Citanjem vremenske razlike na katodnoj cijevi i
njenim prenoSenjem na karti, moZemo brzo (od 1 do 5
minuta) odrediti poziciju broda. Ovaj sistem 'se upotre-
bljava podjednako dobro i za brodove i za avione. Loran
se koristi i povrinskim i prostornim talasima. PoSto se
prostorni talas ne $iri pravolinijski, to pri njegovom ko-
riftenju treba uzimati popravke iz odgovarajuéih tablica.
Slu¥eéi se prostornim talasom, domet ovog sistema je
veliki: danju do 650 Nm a noéu do 1300 Nm. Ovo je
domet preko morskih podruéja gdje su uslovi Sirenja talasa

povoljniji, dok je domet preko kopna znalajno manji.

Decc-a sistem. Predajni signali ovog sistema, emi-
tuju se povezanim radom grupe od 4 predajnika, koji u
prostoru direktno stvaraju linije pozicija. Zbog predaje u
razliditim vremenskim razmacima i zbog razlititog puta
kojeg treba da prevale pojedini signali, dolazi pri njihovom
susretu do pojatanja ili slabljenja opSte rezultante signala.
Tako sva mjesta na kojima je ista fazna razlika, leZe oba-
vezno na istim hiperbolama. Kao i kod ostalih hiperbo-
li¢nih sistema, tako i ovdje, jedan predajni sistem stvara
samo jedu grupu hiperbola. Medutim, za pokrivanje veleg
podrudia i za talno odredivanje pozicije, potrebno je vile

grupa hiperbola koje se sijeku i medusobno dodiruju.

Decc-a  sistem se sluzi dugim valovima podrudja
75-150 Kc. Prijemnik na brodu nema katodnu cijev, veé
se na instrumentima pomoéu kazaljke direktno ¢ita fazna
razlika. Pomoéu ovih podataka, brzo se odreduje pozicija
broda, upotrebom navigacijskih decc-a karata koje su
ustvari obine navigacijske karte sa ucrtanim decca-
hiperbolama.

(Nastavit ée se).




