Drvo u pomorstvu kroz vjekove
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Za brodogradnju, $to se pojedinih vrsta drveta- tile,
trazi se oplenito zdrava prvoklasna tehnicka. grada, te se
na temelju analize trotkova uzdr’avanja i opravka pri
odabiranju drveta za novogradnje treba osvrnuti na sli-
jedeée faktore:

1) Cvrstoéa: Drvo za izgradju brodova i damaca treba
da ima veliku &vrstou u poredenju sa svojom teZinom. U-
potreba lameliranog drveta reducira znatno gubitak
na ¢vrstoéi koji se zbivao pri dosadaSnjem spajanju raznih
djelova drveta. Otpornost na udar je vjerojatno najvefa
prednost takvog drveta u brodogradnji, narodito izdrzljivost
brodske olupine pri sudaru sa pilotima, gatovima, pri pod-
morskim eksplozijama i sl.

2) Izolacija: Drvo posjeduje vanredne odlike izolacije,
$to omoguéuje da se lada lako utopli u hladnim predjelima
odnosno brzo rashladi u tropskim krajevima. Palube iz
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drveta rade se primjenjuju nego od bilo kog drugog mate-
rijala radi svoje elastiénosti, dugotrajnosti i narolitih izo-
lacionih prednosti.

3) Raspolozivost materijala: Drvo, materijal, koji se
u $umama samo sobom obnavlja, razmjerno se lako i svuda
nade i pri nepovoljnim okolnostima. Pored domadih izvora,
strane i tropske zalihe drveta su dosada slabo koristene.
Primjena lameliranog drveta povelava zalihe drveta pod:-
snih za brodogradnju. Postojanje drveta na velikom pro-
stranstvu omoguduje izgradnju i opravku brodova i u naju-
daljenijim krajevima prema planovima pomorskih konstruk-
cionih biroa.

4) Razmjerno niske cijene: Troskovi brodogradnje u
Americi kreéu se oko 0.10 dolara po funti. TroSkovi uzdrza-
vanja drvenih brodova nisu veliki ako se malo paZnje po-
sveéuje za vrijeme upotrebe objekta, a isto toliko brige
uzdrzavanja i ¢uvanja za vrijeme raspreme. I pored nekih
konkurentnih materijala u brodogradnji drvo je sebi sa-



tuvalo prvd mjesto u izgradnji malih ¢amaca, koji su se
ord?ali u najboljoj kondiciji i poslije 20. godina racionalne
upotrebe.

Najbr¥i razvitak brodogradili$ne vjeStine prouzrokovala
je upotreba Yeljeza i lelika kao i znalajan napredak
metalurgijskih i tehnoloskih znanosti.

Godine 1843. izgraden je prvi prekooceanski parobrod
od 3,500 BRT, duljine 88 m, jadine 1.200 KS, brzine od
5 uzlova, koji je trebao 26 dana da prebrodi ocean, dok su
prija¥nji jedrenjaci plovili i 72 dana.

Neravnomjerna borba svriila se drugom polovicom 19.
stoljeéa, a pobjeda parobrodarstva znalila je stvarno eko-
nomsku propast nekih nafih primorskih krajeva. Motorizo-
vani jedrenjaci saluvali su dodufe svoje znadenje u lokalnom
saobradaju, te je pri daljnoj izgradnji drvenih brodova i
tamaca (za ribolov, jedrilitarstvo, veslatki sport i t. d.)
dolazila u obzir manje vife zanatska vjedtina brodogradite-
lja i naslijedeno iskustvo. Prelazom na izgradnju parobroda
nije se — kako su mnogi mislili — smanjila mnogo potrosnja
drveta, jer se istovremeno ukazala velika potreba jamskog
drveta za proizvodnju uglja kao pogonskog sredstva za
parobrode i mekog ugljena potrebnog pri proizvodnji zelje-
za i Celika.

Medutim, kad je mornarica USA za posljednjeg rata,
a narotito za Korejskog rata izgubila mnogo. parobroda u
minskim poljima, a nije raspclagala nego s malim brojem
minolovaca pristupilo se ubrzanoj izgradnji veéegbbroja
drvenih jedinica odabirajuéi drvo za brodsku olupinu kao
jedini prakti¢ni gradevinski materijal sa Zeljenim nemag-
netskim odlikama, pogotovo kada su se brodogradili$ni kon-
struktori — da bi uklonili mane masivnog drveta obzirom
na nejednoliku anatomsku gradu i »bacanje« — upoznali
sa strukturnim moguénostima uslojenog i lameliranog dr-
veta za izgradnju brodova i veéih dimenzija i utvrdili da
se tehni¢ke odlike drveta mogu uskladiti sa modernim in-
dustrijskim faktorima masovne izgradnje. Time Sto se drvo
ponovo odabralo kao glavni gradevni materijal u izgradnji
torpednih ¢amaca, polaga¢a mina, desantnih ¢amaca i drugih
veéih jedinica nastao je preokret u dosada$njoj tehnici bro-
dogradnje.

Prednosti lameliranog drveta (srezanog u tanke slojeve,
slijepljenog postojanim lijepilima tako da vlakna sastavnih
dijelova teku paralelno) sastoje se u tome Sto sastavljeni iz
zdravog suhog drveta (10—15% vlage) ne podleze utezanju
i pucanju; moe se proizvoditi iz relativno uskih i kratkih
komada s tim, da se potrebne dimenzije dobiju uzduZnim i
deonim spajanjem (moguénost koriStenja inale neunovci-
vih otpadaka); brie se suli, manje je teZine. traZi manje
trotkova za uzdrfavanje od masivnog drveta. Lamelirani
elementi u poredenju sa masivnim konstrukcijama imaju ve-
éu &vrstoéu pri manjim volumenima i teZinama, eleminidu
{arafe, zakovice i metalne spone, uzro¢nike $tetnih elektro-
kemijskih procesa, te su narolito podesni za ravne i zakriv-
liene brodske konstrukcije.

Prednost lameliranog drveta — primjenjivog za sve
moguée brodske konstrukcije i dimenzije sastoji se jo§ u
tome, $to s ono mo¥e izradivati i pripremati u Zeljenim
oblicima i dimenzijama na raznim radili§tima i kao gotov
konstrukcioni materijal prevaZati do brodogradilifta za i-
zgradnju svakovrsnih brodova i ¢amaca. Kao najveéi na-
predak u brodogradnji smatra se poveéanje trajnosti drve-
nih brodova primjenjujuéi tvrdo drvo po prethodnom pre-
pariranju oprobanim zatitnim sredstvima (proti vatre, atmo-

sferilija, napada insckata, zaraze gljiva). U racionalnijem
korittenju otpadaka drveta, u zamjeni drugim jeftinijim su-
rogatima i plastiénim masama nastoji se provesti $tednja
drvnih sortimenata, smanjiti potro$nja drveta i ublaziti
stalni porast cijena. :

Redukcija potrosnje
obnovi luékih uredaja i brodogradilisnih postrojenja tako i
pri oblikovanju i novogradnji plovnih objekara uslijed stal-

drveta kako pri izgradnji i

nog napretka mehanizacije i racionalizacije, uvadanja novih
strojeva i ma$ina vodi neolekivanom preokretu u suvreme-
noj brodogradnji, koja se radi mnogostru¢nosti postavljenih
zahtjeva njenim proizvodima kao i velikog broja sastavnih
djelova plovnih objekata smatra danas veoma komplici-
ranom industrijom.

Tko je imao prilike da obide na$a
gradilifta taj se mogao smjesta osvjedoliti o velikim koli-

domaéa brodo-
¢inama drveta, koje se nalazi ugradeno u lu¢kim i brodo-
gradevnim uredajima ili nagomilano u oblom na stovari$tima
(trupci, $ipovi — piloti, jarboli, stupovi, katarke i sl.) ili
naslagano u da$¢arama, spremiStima i radionicama kao te-
sana, srezana, slijepljena, uslojena i granuliarna grada (bor-
donali, vratila, vesla, grede, podnice, daske, $tafle, letve,
oplatice, ¥pelovano i lamelirano drvo, panel plode, ploce
vlaknatice i iverice, lesonit plode isl.) veé prema prostranosti
pojedinog brodogradili$ta, broju i veli¢ini plovnih objekata
koji se istovremeno nalaze u izgradnji ili su na planu skore
izgradnje te moguénosti uskaliditenja veéih kolicina drveta
radi prethodnog konzerviranja, prerade i aklimatizacije.
Koliko stvarno drveta trebaju
kverovi i brodogradili¥ni obrtnici zaista je tesko kazari
obzirom na nagli razvitak ove naSe privredne grane.

naSa brodogradilista,

Poznato je da za izgradnju obiénog 6 m dugog camca
treba od prilike za oplatu oko 0.5 m? ¢iste mekane piljene
grade a za okosnicu (rebra, statve i kobilicu) oko 0.25 m?
likovitog tvrdog drveta; da je za okosnicu jedne ribarske
brodice od 12 m duZine (leut) utrofeno oko 4.0 m?* oblog
drveta odnosno na vedere
za izbacivanje torpeda oko 130 metara kubicnih drveta
i to 40 m® hrastovine i 90 m?* tropskog drveta bolje
kvalitete. (Venet 1955.). Koli¢ina potrebne drvene grade
za parobrode %eljezne konstrukcije izraZena u tonama iznosi
kod putni¢kih parobroda 10—15% za unutarnji uredaj, a
8—10% za palubu, kod teretnih parobroda 2—4% za pa-
lubu i 1.2—1.8% za unutarnji uredaj, od odgovara-
juée brodske tefine (deplasmana). Poveéanjem nosivosti bro-
da ove se stavke razmjerno smanjuju kao i kod kombiniranih
putnitko-teretnih odn. teretno-putni¢kih brodova iako po-
velanjem tona¥e rastu prirodno i potrebe drvene grade za

izgradnju osrednje ratne

unutarnji uredaj i palubu.

Pri izgradnji transatlantika »Queen Elizabeth« utroseno
je navodno 12.000 m? furnira i $perploca!

Potrebe drveta u brodogradnji uporedo sa evolucijom
nafega pomorstva u stalnom su porastu. Makar stari pomor-
i tvrdili da je poslije Krimskog rata (1855. g.) propalo
»jedro« na na$im brodogradiliftima prolog stolje¢a gradili
su se uglavnom brodovi od drveta.

Napred navedeni podaci o potro$nji drveta pri novo-
gradnji i opravci brodova god. 1878. iskazuju koli¢inu od
skoro 35.000 kubika, od toga skoro 22.000 m?* hrastovine!

Postepena preorijentacija na kompozitnu izgradnju, a
narodito poslijeratna brodogradnja pokazuje nagli uspon u
izgradnji metalnih brodova tako da su danadnji kapaciteti
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nasih brodogradili§ta angaZirani sa 80 i viSe procenata za
novogradnje u Zzeljezu.

Poslije Drugog svetskog rata znatno je opala obrtna
brodogradnja, jer su se mnogi obrtnici uposlili u industrij-
sku brodogradnju. Na otoku Korculi bilo je na pr. cko 50
brodograditelja sa obrtnicom, a danas ih na ditavom otoku
Koréuli, Lastovu i PeljeScu nema navodno nego osam!

Ima mnogo vrijednih brodograditelja koji rade ¢amce
i brodice po kuénim veZama i dvoriStima bez obrtnica bilo
da im je to glavno ili sporedno zanimanje, stoga i nije mo-
guée na temelju broja obrtnica doéi do pouzdanog zakljucka
o utrosku drveta pri izgradnji ¢amaca.

Makar se upotreba drveta ogranilila samo na izvjesne
lu¢ke gradevine, na brodogradilisne skele, potpornje, navoze

8 potpornj
na brodske palube, unutarnji uredaj, amce za spasavanje,
ribarice, jedrilice, veslatke éamce i sl. prirodno je da se,
pored tako intenzivne brodogradnje, sve jade osjeéa potreba
tehni¢kog drveta, kada se samo u brodogradiliftima 1957.
godine utroSilo oko 30.000 kubika tehnitke grade.

Drveni brodovi s druge strane predstavljaju jo§ uvjek
znadajnu ulogu u razvitku transporta na vodi. Prema sto-
godi$njim pomorskim iskustvima drveni brodovi pravilno
gradeni i ¢uvani su veoma pouzdani, te nije ¢udo $to ratne
mornarice naprednih zemalja u vrijeme podmornica na a-
tomski pogon, mlaznjaka i dirigiranih projektila stalno spre-
maju svoje drvene brodove po oceanima sa vaznim zada-
cima.

Za obnovu rijeénih i pomorskih luka i brodogradiliSta
za izgradnju pomoénih postrojenja, rije¢nog i pomorskog
brodovlja u sadanjem sastavu naSe trgovacke i ratne mor-
narice zrtvovale su naSe Sume ogromne kolifine drveta,

koje do sada jo§ nitko nije ni priblizno proralunao.

Bez obzira na to da li ée se u buduée graditi po broju
i veli¢ini viSe drvenih ili metalnih brodova, drvo ée uvijek
predstavljati veoma vazan konstrukcioni materijal. Da bi
se stoga osigurao kontinuirani prosperitet nase brodogradnje
i naSeg pomorstva potrebno je uzgoju i obnovi $uma, a na-
dasve duvanju $uma posvetiti mnogo viSe paZnje nego Sto
je to dosada bio slulaj.



