Pilotaza uz upotrebu navigacijskog radara

Kap. fregate Pavle Matusi¢, Split

Izvr§ena su mnoga ispitivanja da bi se otkrio nadin
kako najbolje raspoznati i identificirati plutatu na za-
slonu radara. Rezultat. ovih ispitivanja je danas u svijetu
uobi¢ajeni metod da se plutade snabdjevene radarskim

reflektorom postavljaju po izvijesnom sistemu u obliku
kakvog slova ili znaka. Tako se na zaslonu radara odmah
raspoznavaju i identifikuju. Isti je slu¢aj ukoliko se neka
Hli¢ina Zeli istaknuti i uéniti odmah uoéljivom na ekranu
‘nju se moze okruziti ovakvim sistemom plutada sa kutnim
reflektorom u obliku nekog slova. Radarski kutni reflek-
tori predstavljaju najjeftinije sredstvo za radarsko obilje-
zavanje loSe vidljivih objekata. Reflektor se sastoji od
triju medusobno okomitih metalnih ploda, koje jedna sa
drugom zatvaraju kut od 90°. Izraduju se veéinom, od
Zeljeznog ili aluminijskog lima, a &esto i od ¥idanih okvi-
ra. Unutar izvjesnih granica nagiba radarski impulsi koji
padaju na reflektor odbijaju se ta¢no u suprotnom pravcu.

Svakodnevna primjena ovog principa moZe se nadi
na saobralajnim znacima, koji odbijaju svijetlo od farova
vozila i izgledaju kao da sami svijetle. Ovaj princip pri-
kazan je na slici 3.
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Slika 3. — Odbijanje valova iz radarskog reflektora

Slika 4. — Radarski reflektor

Medutim ovakav reflektor odbijat ée valove samo u
osminu prostora i da bi se dobila refleksija u svim smje-
rovima potrebno je konstruktivno spojiti u »grozd« osam
ovakvih reflektora (Sl. 4). Duzina brida kutnog radarskog
reflektora ovisna je o najduljoj valnoj duzini koju taj
reflektor mora jo§ dobro da reflektira. Za centimetarske
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valne duZine od 3,5 do 10 centimetara dobro odgovaraju
reflektori s bridom duZine 60 — 80 cm. Opdéenito se
radarski kutni reflektori uocdavaju na zaslonu radara m
daljinama od 6 do 9 Nm. Njima se opremaju samo objek-
ti, koji su mali, drveni i inae sami po sebi daju slb
odraz, jer na objektma koji su veliki, Zeljezni i sami po
sebi daju dobar odraz oni nebi ni$ta znadili. Veé svijetla
mrlja na zaslonu ne moZe se naliniti jo§ svijetlijom, $to
i nije potrebno. Osim na oznake pli¢ina i navigacijske
plutade kutni reflektori se obi¢no stavljaju na manje drve
ne ¢amce, splavi za spasavanje, drvene ribarske brodiée i
meteorolo$ke balone. Na engleskim i ameri¢kim kartama
radarski kutni reflektori oznadeni su oznakama »Ra. Refl«
(Radar Reflector).

Na prijem mornarickog navigacijskog radara utitu
oscbito smetnje od valova mora. Oko sredine zaslona stva-
ra se kao posljedica ovih smetnji svijetlo podruéje koje je
utoliko Sire $to je loSije more. Ovo moZe prekriti jeku od
nekog objekta, osobito ako je ta jeka slaba i moZe se i
ne uoditi. lako radar ima uredaje za otklanjanje ovih
smetnji oni mu nece koristiti sve dok jeka cilja ne bude
jaca od jeke mora.

Amplituda jeke koja se dobije- sa plutada Cesto je
manja od srednje amplitude smetnji mora (valova) &k
i kod umjerenog mora, pa je za poboljfanje prijema po-
treban reflektor dovoljne jadine (veli¢ine). Sa slike 4. mo-
ze se vidjeti da kutni reflektor od 43 cm (17 palaca)
smjesten na pluta¢u II. klase otklanja smetnje od va-
lova veli¢ine 3 stope na svim daljinama, ali kod valova
veli¢ine 8 stopa efektivan je samo na daljinama veéim od
2.800 jardi.

PokusSavalo se rijeSavati problem radarske identifika-
cije plutata i oznaka pomoéu neelektronskih sredstava ta-
ko da su kutni reflektori izradivani da periodi¢no roti-
raju. Ovo je trebalo da proizvede promjene u jadini jeke,
ali se nije pokazalo zadovoljavajuée. Javile su se mnoge
teSkode, a najviSe je onemogulavalo uspjeh ovakvog rije-
$enja sporo rotiranje radarske antene na brodu. Tako e
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Slika 5. — uUporedenje jeke kutnog reflektora i jeke od

te$kog mora na raznim daljinama

1. Val od 3 stope visine — 2. Val od 8 stopa visine — 3.
Plutada II. klase — 4. Radarski kutni reflektor sa duZinom

brida 43 cm na plutaéi II klase




danas u svijetu $iroko upotrebljen isklju¢ivo metod plu-
ta¢a sa radarskim reflektorima smje$tenih u obliku nekog
slova ili znaka. Razmak medu ovako postavljenim pluta-
¢ama mora biti veéi od 300 jardi, ako se Zeli da se plu-
tale jasno pokaZu na zaslonu radara na duljinama preko
3 nauticke milje. Ovo je zbog ogranilene sposobnosti ra-
zluéivanja navigacijskih radara. Poznato je da je sposob-
nost razdvajanja objekata kod njih po pravecu 3°. Isku-
stvo je pored toga pokazalo da sistem plutada treba da je
opremlien sa barem 4 sreflektorske plutale, kako bi se
Sto viSe smanjila vjerovatnoéa pojave sliénih odraza od
slu¢ajnog skupa brodova.

Primjeri razli¢itih sistema ovih plutada prikazani su
na sl. 5. Medutim, ne mora se uvijek sve plutale opremati
radarskim reflektorima, ponekad ée 1 normalan rasporesd
plutata formirati izrazit skup a samo neke od njih trebat
¢e opremiti radarskim reflektorima da im se pojada jeka.
Na znatnoj udaljenosti od ovakvog skupa plutaéa, ukoli-
ko se samo neke od njih (one opremljene reflektorom)
pokazu na radaru, ovaj odraz bit ée dovoljno izrazit za
identifikaciju. Kasnije prilikom priblizavanja treba imati
na umu da ée i druge plutaée (normalne) davati jak od-
raz, te treba provjeravati veé izvrSenu identifikaciju. Prl
ovome pazluva upotreba dugmeta »Gain control« pomoéi
ée da se smanji eventualno brkanje odraza.

Ukoliko to viSe odgovara radarski reflektori se mogu
montirati 1 na ¢vrstim podlogama. Efikasnost radarskih re-
flektora zavisna je od njihove veli¢ine i visine na kojoj
su smjeSteni. Iz praktiénih ispitivanja doslo se je do iz-
viesnih zakljuéaka do kojeg stepena se moZe povelati
odbojna povrSina ovih sredstava i do koje visine se mozZe

Ako se reflektor smjeSta na plutadu tendenciju pove-
lavanja visine ograni¢ava uzimanje u obzir vjetra, ogra-
nien uzgon plutade te time i tezine strukture koja ée
nositi reflektor i same konstruktivne moguénosti. Taénost
oblika izabranog reflektora je vrlo vazna. Razlika od oko
2 ¢cm u rubovima ploda daje smanjenje maksimalne jadine
jcke za jednu desetinu. Zato je vrlo vazna njihova é&vrsto-
éa, a ona opet iziskuje tezu konstrukciju.

(Nastavit ée se)
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Slika 6. — Sistemi plutada snabdjevenih radarskim reflek-
torom (oznacene krstom) u obliku slova i znakova (T
okrenuto, T, Y, V, trougao, i t. d.)




