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Produktivnost mora

Ing. Vlado Lepeti¢

Proizvodnja prehrambenih proizvoda u svijetu
sve viSe zaostaje za porastom broja stanovnistva.
Zbog toga je i pitanje ishrane stanovnistva pro-
blem, kojemu se nikada ranije nije prilazilo tako
organizirano, Siroko i svestrano, kao u posljednje
vrijeme, a naroCito nakon drugog svjetskog rata.
Tako u okviru Ujedinjenih nacija postoji organi-
zacija FAO, koja se bavi specijalno ovim pita-
njem. Tri su glavna problema, koja se pri tom
prvenstveno proucavaju i to: intenzifikacija i pro-
Sirenje izvora prehrambenih proizvoda, raspo-
djela i mehanizacija.

Kako su sunce i zelena biljka, preko fotosin-
teze (asimilacije), gotovo iskljuéivi proizvodaéi or-
ganske tvari, a prema tome, direktno ili indi-
rektno, jedini fabrikanti prehrambenih proizvoda,
to su sva nastojanja uglavnom usmjerena na in-
tenzifikaciju veé¢ postoje¢ih izvora (pretezno u
poljoprivredi), kao i na pronalaZenju novih (pre-
tezno u ribarstvu).

Dok poveéanje proizvodnje moZe da se raz-
vije u mnogim granama industrije prakti¢ki u ne-
dogled, dotle su u proizvodnji prehrambenih pro-
izvoda uo€ljivo ogranicene moguénosti njenog
daljnjeg povecanja. Ve¢ danas je, relativno malo
obradivih, a neobradenih povrsina u svijetu (uslov
klimatski uvjeti, sastav tla). Pored kopna i more
ucestvuje u ishrani stanovnistva, ali sa mnogo
manjim udjelom, Iako je preko 75% zemlji-
ne kugle prekriveno vodenim povriinama (mora,
rijeke, jezera), ipak samo 10% proteina (bjelan-
¢evina) Zivotinjskog porijekla, neophodnih za is-
hranu, potjece iz voda, a sa manje od 25% kopne-
nih povrsina dobiva se ostalih 90%. Ova konsta-
tacija nas navodi na pitanje, da li bi sva mora,
rijeke i jezera mogli uéestvovati u ishrani stanov-
nistva i sa mnogo veéim udjelom, te koje su po-
teskoce, odnosno razlozi, da oni to do danas ne
¢ine, Proucavajuéi ovo pitanje doslo se je do za-
klju¢ka da proizvodnja (ulov) ribe u svijetu mo-
Ze biti sigurno podvostruéen bez ikakovih opa-
snosti za osnovne fondove ribljeg svijeta, koji su
potrebni za daljnju reprodukciju (obnovu). Ove
moguénosti vezane su za usavrsena tehnicka
sredstva i pomagala kod ulova, kao sto su: ra-
diofonija, »recho sounder«, »fislupa«, te razvijena
motorizacija, savrseniji alati za ulov i sl, Teoret-
ske pak moguénosti, su svakako jo§ mnogo veée
s obzirom na stvarna bogatstva svih mora.

Prosjecan ulov ribe u svijetu kreée se u po-
sliednjim godinama nes$to preko 20 milijuna tona
godisnje. Od toga 80% potice iz mora, a 20% iz
unutrasnjih voda (rijeke, jezera). Za 1960. godinu
predvida se povecanje ulova na 25 (odnosno na
30) milijuna tona. Ukupan ulov ribe, rakova (Cru-
staea) i mekuSaca (molusca) u svijetu izgleda
ovako: Afrika 900.000 tona, Sjedinjene Americke
Drzave 3,800.000 tona, Juzna Amerika 500.000
tona, Azija 12,000,000 tona, Evropa 6,000.000 to-
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na, Oceanija 200.000 tona i SSSR 2,500.000 tona,
(Ovi podaci su uzeti iz: Bulletin des peche de la
FAO, volume 6, n’ 5.- Rome.)

Treba napomenuti da se sva mora, uglavnom,
eksploatisu u jednom, relativno uskom, uzobal-
nom pojasu (uglavnom kontinentalni plato), Mor
sjeverne hemisfere su opéenito bogatija od onih
sa juZne,

Povecanje sveukupnog ulova misli se postié
jacom intenzifikacijom mnogih od postojeéih z-
na lova, kao i pronalaZenjem novih lovista, uda
liavzzlnjem od obale, lovom na veéim dubinam
it d.

Jadransko more, po svojoj produktivnos
spada medu siromasnija mora u svijetu, Za oko
ugodna azurno plava boja i bistrina naseg mor,
prvi su i sigurni znaci slabe produktivnosti, (Tak-
vu boju nazivaju pustinjskom bojom mora). Nai
pomorci vrlo dobro znaju da bistrina i boja sih
mora nije jednaka. Sjeverna mora na pr, imaju
jednu nijansu Zuckasto zelenkaste boje, a to je
najbolji znak dobre produktivnosti t. j. bogat
stva mora. Tako na pr. Sjeverno more sa povr-
Sinom od 572.000 km? daje godisnje 1,434.000
tona ribe, ili 2.500 kg po 1 km?® Jadransko more,
sa povrsinom od 135.000 km* daje godisnje nesto
preko 80.000 tona, ili oko 640 kg po 1 km? Pre-
ma tome je Jadransko more 4 puta siromasnie
od Sjevernog mora. Naproduktivnije more je
Azovsko, koje sa povrinom od svega 37.605 km'
daje godisnje 297.313 tona ribe, ili 7.890 kg po
1 km?®, Jo§ siromasnije od Jadranskog je Sredo-
zemno more, koje daje svega 216 kg ribe po
1km*it d

Postavlja se sada pitanje, koji su razlozi &
postoje tako velike razlike u bogatstvima poje
dinih mora, odnosno koji su to faktori, koji of
luéuju o bogatstvima t. j. produktivnosti morn
uopce.

Isto kao na kopnu, tako i u moru organsku
materiju moZe proizvesti samo zelena biljka w
pomo¢ sunca (asimilacija). Biljke na kopnu jest
i moraju biti pri¢vrSéene u zemlji, jer iz nje crpe
hranu, U moru je, medutim, situacija drugaéia
Tamo bilj¢ice, koje su vrlo sitne, nisu pricvrce
ne na tlo, veé lebde slobodno svuda do odrede-
nih dubina, do kojih dopire sunéeva svjetlost,
Samo u uskom uzobalnom pojasu, koji je plitak,
omogucen je stacionirani Zivot nekim zelenim al
gama. Te sitne, Cesto okom nevidljive, zelene |
bilj¢ice, koje slobodno lebde svuda, u svim moti-
ma, zovu se zajedni¢kim imenom Fitoplank
t o n. Iz iskustva znamo da zelena biljka ne moie
da zivi i da se razvija u tami, Isto tako i aktivan
fitoplankton nalazimo svuda, ali samo do onih du-
bina do kojih dopire sunéeva svjetlost. Kao to
su zelene biljke na kopnu, tako je i fitoplankton
u moru, tvornica organske tvari (materije), a pre-
ma tome iskljudivi hranioc za sva ostala bica, pa




iza ribe. Iz ovoga proizlazi da svako more, koje
ima vise fitoplanktona, imat ¢e i viSe hrane, te
¢e hiti bogatije na svim ostalim organizmima, pa
i na ribama. Ova konstatacija objasnjava ranije
pomenutu, a inae dobro poznatu ¢injenicu, t. j.
vezu izmedu boje mora i njegovog bogatstva, Zu-
fo zelena nijansa boje Sjevernog mora (ili ma kog
drugog) dolazi od mnostva fitoplanktona, a indi-
rektno je znak bogatstva na ribama i drugim Zi-
votinjama; ili obratno: azurno plava boja Jadran-
skog, Sredozemnog, ili nekog drugog mora znak
ie siromastva na planktonu, a prema tome i ri-
bama. Bogatstvo, odnosno siromastvo na ribama
ovdize podrazumjevamo koli¢inski (teZinski-kvan-
titativno), a ne po broju vrsta, koje tamo zive. Ja-
dransko more je na primjer bogatije od Sjevernog
po broju vrsta koje u njemu Zive, ali po ukupnoj
koli¢ini (masi) je daleko siromasnije, jer daje 4
puta manje ribe po 1 km?* od Sjevernog mora.

Pored fitoplanktona (ili biljnog plantona),
postoji i zooplankton (ili Zivotinjski plankton).
Looplankton ne proizvodi organsku tvar (hranu),
ve¢ se hrani gotovom,

Istina, mnoge veée ribe se ne hrane direktno
planktonom, veé manjim ribama i drugim Zivoti-
njama, ali se zato ove hrane planktonom direk-
tno, ili pak, opet indirektno, preko jo$ sitnijih Zi-
votinjica, a ove onda isklju¢ivo planktonom. To
je na koncu sve jedno, jer pocetak je uvjek fito-
plankton, bez kojega se ne moze zamisliti Zivot
1 moru uopée. Sliéna stvar je i na kopnu. Hrana
svih Zivotinja i ljudi potie, direktno ili indi-
rektno, od zelene biljke, bez koje, prema tome,
ne bi bilo niti Zivota na zemlji.

Sada kada znamo da je fitoplankton od odlu-
tujuée vaznosti za bogatstvo svakog mora, po-
stavlja nam se pitanje: Sto je to sto uvjetuje tako
rzli¢itu raspodjelu mase fitoplanktona po pojedi-
nim morima. Da bi biljke dobro uspjevale na kop-
ny, potrebno je i najvaznije da imaju dosta hrane,
koju pomo¢u korijena uzimaju iz zemlje otopljenu
uvodi. Ta hrana se sastoji od mineralnih soli (bio-
genih elemenata). Isto tako i fitoplanktonu su po-
trebne iste mineralne soli za svoj razvoj i opsta-
nak, Sto ih bude vise u moru, to ée se on bujnije
razvijati. U nedostatku mineralnih soli u zemlji mi
ih billkkama vjestacki dodajemo i to nazivamo
gnojenjem. U nedostatku mineralnih soli u moru
bit ¢e ukupna masa fitoplanktona manja, Vjes-
tatko dodavanje potrebnih mineralnih soli u mo-
m t. j. gnojenje mora teorestski je moguce svuda.
Takvi pokusi su vrseni sa uspjehom na mnogim
mjestima u svijetu, Kod nas je prosle godine vr-
feno viestatko gnojenie Mljetskog jezera, a na-
merava se uskoro izvrsiti takvo gnojenje u Ston-
skom zalivu, u praktiéne- svrhe, Svakako da je
gnojenje mora u veéim razmjerima skopfano sa
velikim poteskoéama, zbog velikih prostranstava,
a prema tome i gubitka, te prakticki danas neiz-
vodivo, To se mozZe €initi i €ini se samo u zatvo-
renim vodama, zalivima i sliéno. Od raznih gno-
fiva u prvom redu dolaze fosforna (superfosfat)
i dusi¢na (salitra). Ovo zbog toga sto fosfora i

dusika najvise nedostaje od svih hranjiva potreb-
nih za razvoj fitoplanktona. (Fosfora na pr. ima
svega par grama u toni morske vode).

Sada, kada znamo vaZnost i ulogu mineralnih
hranjiva u moru, upoznat ¢emo se jo$ i sa njiho-
vim porijeklom, obnovom, odnosno razlozima
zbog kojih su Jadransko i Sjeverno more tako
siroma3ni sa tim solima.

Sve izlugevine organizama kao i njihova tije-
la, nakon uginuéa, padaju na dno mora. Djelova-
njem bakterija tu dolazi do kemijskog rastvara-
nia (raspadanja), Pri tome se, pored ostalog, oslo-
badaju spojevi dusika i fosfora t. j. najpotrebni-
jih elemenata za asimilaciju fitoplanktona, Ali
kako na tim dubinama ne dopire sunceva svjet-
lost, jer se apsorbira u gornjim slojevima (ispod
100 m), to se:u tim dubinama ne mozZe vrsiti asi-
milacija. Djelovanjem t. zv. vertikalnih struja, iz-
viestan dio tih soli se digne prema povrsini, gdje
se asimilacija vrsi intenzivno i time ih trosi. Zbog
toga su zapravo gornji slojevi mora do povrSine
i najsiromasniji na tim solima. Utvrdeno je, me-
dutim, da ogromne koli¢ine hranjivih soli nepre-
stano otiéu strujama iz Sredozemnog mora u
Atlantik kroz Gibraltar, i to na slijede¢i nadin:
Postoje dvije stalne struje, koje teku kroz Gi-
braltar i to jedna povrsinska, koja iz Atlantika
uti¢e u Sredozemno more i druga dubinska u su-
protnom pravcu t. j. iz Sredozemlja u Atlantik.
Na taj nac¢in ovom povrSinskom strujom nepre-
stano uti¢u u Sredozemno more ogromne kolicine
povriinske morske vode, koja je vrlo siromasna
hranjivim solima, (jer su iste asimilacijom istro-
Sene). S druge strane, dubinskom strujom nepre-
stano uticu iz Sredozemlja u Atlantik ogromne
mase mora, koje sadrzi dosta mineralnih hranji-
va, te sa mjima stalno obogaéuje ovo more, a za
sebe u nepovrat gubi tako dragocjene sastojine.

Bogatstvo mora na mineralnim hranjivim sa-
stojinama, u velikoj mjeri, svakako ovisi o petro-
grafsko-mineralnom sastavu obalnog podruéja
sa kojeg se ispiraju te soli, te o sastavu rijeka,
koje u nith uti¢u i tome sliéno, Jadransko more
je u dosta losoj poziciji u tom smislu,

Koréula — zalaz sunca
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