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Izotopi, moéno oruZje u borbi za dobrobit CovjeCanstva

IVO SLAUS - Zagreb

Kada se samo spomene atom, ¢ovjek i neho-
tice odmah promisli na atomsku energiju, atom-

' sku i hidrogensku bombu, radioaktivno zrace-

nje, na Zrtve iz Hirogime i Nagasakija i kao da je
jedino $to nam je atom dao upravo ta strasna
energija. Ustvari to nije tako. Mnogo i mnogo

| darova primili smo mi iz malog svijeta atoma, a
. mozda najveée od njih predstavlja upotreba izo-

topa.

Izotopi su neprocjenivo sredstvo za istrazZiva-
nje na podru¢ju medicine, biologije, kemije, agro-
nomije, a njihova primjena u industriji je ogromna.
Cak se i historicari njima sluZe,

Sto su to izotopi? Svaki kemijski elemenat sa-
stoji se redovito od nekoliko razligito teskih ato-
ma, Jezgre tih atoma imaju isti naboj, ali njihova
teZina nije jednaka. Zato kazemo da jedan ele-
menat ima razli¢ite izotope. Izotopi mogu biti sta-
bilni ili radioaktivni, Radioizotopi se uglavnom
umjetno proizvode, uz pomo¢ nuklearne reakcije.
Radi velike vaZnosti izotopa danas se nastoji
napraviti §to je moguée viSe raznih izotopa i u
ito je moguce veéim kolic¢inama. Jedan od naj-
vaznijih evropskih centara za pravljenje izotopa
je Harwell u Engleskoj.

Primjena u industriji

U proizvodnii papira, tkanine, celofana ili

nekog drugog materijala vazno je da debljina bu-

de jednaka. Jednostavan nadin za mjerenje de-
bljine, a da tom prilikom ne treba ni dodirnuti
materijal pruza upotreba radioizotopa. Beta ra-
dioaktivni izotop se postavi iznad materijala, a
ispod drzi neki uredaj, koji utvrduje prolaz beta-
testica. Na pr. G, M. broja¢i. Pomi¢emo materijal
i brojimo 'koliko je beta Cestica proslo kroz nas
G. M. brojaé. Ako je materijal nejednolike de-

'~ bljine, onda broj &estica varira. Materijal treba

toliko obradivati da brojaé¢ stalno pokazuje da

 je isti broj Cestica prosao kroz njega.

Na posve slican naCin se moze mijeriti visina

~ tekucine u zatvorenoj posudi. Sada se upotreblja-
 va gama radioaktivni izotop. S jedne strane po-
~ sude drZi se izotop, a s druge G. M. broja&. Ako

gama zrake moraju proé¢i kroz stijene posude i
tekuéinu da bi stigle do brojaca, broja¢ ¢e manje
pucketati, nego li ako zrake prolaze samo kroz
stijenke posude. Pomicanjem brojata moZemo u-
tvrditi visinu tekuéine u posudi. Ako plasti¢nu
masu politen cbasjamo gama zracima nekog ra-
dicaktivnog izotopa, onda politen postane &vrici,
i dobije bolja izolaciona svojstva.

Radioizotop Na, Na-24 mozz se korisno upo-

 trebiti prilikom traZenja malih rupa u cvjevovo-

dima. Taj se izotop otopi u vodi i pusti kroz cijev,
pa se uz pomo¢ brojaca lako utvrdi poloZaj rupe.

Izotopi koriste i onda, kada Zelimo na brz
i jednostavan naéin utvrditi da li je mjesanjem
postignuta jednolikost raspodjele nekog dodatka.

Obiljezavanje pomocu izotopa, kako se
izotopi koriste u poljoprivredi

Najnovije primjene izotopa osnivaju se na Ci-
njenici da su kemijske osobine razlicitih izotopa
jednog te istog elementa u sustini jednake. Ako
na pr. ugliiku u nekom spoju dodamo &ak vrlo
mali dio radioaktivnog ugljika dios-14 moéi ce-
mo uz pomoé nekog brojada pratiti kretanje tog
elementa, Mi smo mogli umjesto dodavanja ra-
dioizotopa promjeniti prirodni izotopni sastav i
opet bi bilo moguée ustanoviti §to se s tim ele-
mentom deSava, Ili razliita teZina, ili njegova
radioaktivnost, kao $to vidimo, sluZze kao znak,
koji nam omoguéava da obiljeZeni element »pro-
matramog,

Uz pomo¢ obiljezivaéa rijesen je cijeli niz slo-
Zenih problema biologije, agronomije i medicine.

Poznato je da biljka koja raste uzima iz zemlje
i iz dodatnog dubriva znatne koli¢ine fosfora.
Sve do. nasih dana nije bilo moguée napraviti
razliku izmedu fosfora iz zemljista i onog raz-
nih dubriva. Danas je to savrSeno jednostavan
posao, jer se fosfor u nekom danom dubrivu obi-
ljezi dodavsi mu mali dio radiaktivnog fosfora.
Tako se moze ustanoviti, koje je dubrivo za danu
vrst zemljista najpovoljnije. Istodobno sa ovim
problemom rijesen je i problem kada biljka uzima
najvise fosfora iz dubriva i ustanovljeno je da
na pr. Zitarice u raznim fazama rasta uzimaju oko
65% fosfora iz dubriva, a prilikom sazrijevanja
svega 15%. :

lzotopi i medicina

Postoji cijeli niz izotopa koji se u medicini
upotrebljavaju bilo za diagnozu bilo za lijecenje.
Ovdje se odmah nameée pitanje da li je upotreba
radioizotopa opasna za ljude, Poznato je, naime
da zragenje moze imati vrlo bolne posliedice za
¢ovieka. Upotreba radioizitopa prilikom diagno-
ze nije opasna, jer se mogu uzeti razmjerno male
koli¢ine tog izotopa. Kada Zelimo lije¢iti sa izo-
topima moramo biti znatno oprezniji, Tada mi
koristimo sposobnost radioaktivnog zralenja da
uni$tava razne neprijatelje u covjeéjem tijelu. Ali
kao $to ono uniStava neprijatelje tako unistava
i tkivo, organe i t. d. Sada nije moguce raditi sa
malim koli¢inama radioizotopa, jer od toga nema
koristi, Znadajna je, medutim, ¢&injenica da se
neki izotopi najradije koncentriraju u nekim di-
jelovima tijela. Djelovanje tog izotopa mozZe se
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u dosta velikoj mjeri ograniiti samo na taj dio.
Tako se mozZe lijeéiti samo jedan dio tijela, a da
se istodobno ne wugrozi ostale organe.

Radionatrij moZemo koristiti da utvrdimo da
li je i na kojem je mjestu doslo do suzavanja krv-
nih sudova. Bolesniku ubrizgamo u venu malu ko-
lici radioaktivnog natrija i kraj njegove mnoge
drzimo broja&. Ako krv normalno cirkulira, ubr-
zo ¢e brojaé zapucketati. Stalno pucketanje naj-
bolji je znak da nesto nije uredu. Da bi utvrdili
mjesto suZenja pomicemo vrlo sporo brojaé po
¢oviedjem tijelu, Kada éujemo naglo pucketanje
znaéi da smo upravo presli mjesto gdje nastupa
smetnja,

Slicna metoda koristi-se i za ispitivanje rada
srca.

Svima je dobro poznato i o tome se nekoliko
puta pisalo i u nasoj Stampi, da radioaktivno
zratenje moZe da posluZi kao dobro sredstvo u
borbi protiv raka, Osobito je radiofosfor koristan
za lijeGenje povrsinskih pojava raka. Najprije se
koristilo zraéenje radiuma prilikom lije¢enja ra-
ka, ali taj element je vrlo skup i njegove zrake
imaju neka nepozZeljna svojstva. U zadnje vrije-
me vr$e se ispitivanja sa radiokobaltom, Primje-
na tog izotopa je ogromna i on ima niz sjajnih
osobina. Taj elemenat, koji je sa jedne strane
povezan sa tako mradnom aveti, kao 3to je ko-
baltna bomba, ovdje je nasao divhu upotrebu.



