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Znacaj kronometra za navigaciju

Kap. Gracija Dapéevi¢, Split

Prvi problemi navigacije potjeéu iz vremena
kada su se -stanovnici pribreznih rijeénih i primor-
skih krajeva, splavima i primitivnim ladama oti-

'sli na more’ i zaplovili pud¢inom. Stoljeéima su se

oni drZali kopna, i niiesu se udaljivali od kraia
nego samo toliko, dokle im je obala bila na vidi-
ku, Ali avanturisticki duh i nastojanje za prisva-
janie novih krajeva, a osobito neodoliiva Zelja za
otkriéem drugih kontinenata i njithovih bogatsta-
va, postepeno ih je vukla sve dalie na otvoreno
more. Tako su se uputili u nepoznato prvi od-
vazni moreplovci, i mnogi su stradali plativsi Zi-
votom svoju smjelu namjeru,

Medutim, kako su se tokom vijekova pobolj-
savali uslovi pod kojima se vrsila plovidba, tako
je od potetka XIV, stolieéa — uporedo s na-
predovanjem umijeéa u izgradnji i opremi bro-
dova — izumlieno nekoliko sprava za vodenje na-
vidaciie kao: pjeSéana ura »ampola«, zatim neka
vrsta brzinomjera i t. zv. »astrolabij« pomoéu ko-
jega se mogla izracunati geografska Sirina. Ipak
§to Se tiée nauti¢kog znania, cno je do tada veo-
ma slabo napredovalo. Tek pronalaskom kom-
pasa koiim se mogao odrediti smjer plovidbe —
i njedovim kasnijim usavrSavanjem u XV. vijekuy,
pocelo se razvijati pomorstvo i oceanska naviga-
cija, Sasvim tim, koliko god je za pomorstvo i od-

nosnu plovidbu izum kompasa bio ne samo od
primarnog, nego i od epohalnog znacaja, pitanje
kontrole navigacije ostalo je i dalje otvoreno.
Mnogo vremena je proslo i veé je oplovljena ze-
maljska kugla i prokrstareni su uzduz i poprijeko
svi oceani, a da jo$ nijesu pronadeni odgovarajuéi
instrumenti, niti metoda koja bi davala totniju
poziciju broda na otvorenom moru. I stvarno
onim spravama koiima se tada raspolagalo, mo-
slo se dobiti pribliZan poloZaj broda jedino na
kraé¢im relacijama, dok u oceanskoj plovidbi ko-
ia je trajala mjesecima, tako vodena navigacija
bila je skroz nepotpuna.

Stoga je Spanjolska, 1 to doba prva pomorska
drzava na sviietu, ve¢ u XV. stolieéu odredila iz-
nos od 100.000 kruna onome, koii bi boljom me-
todem usnio ustanoviti geografsku duZinu. Nesto
kasniie i Holandija — kada ie postala moéna po-
morska zemlja — raspisala je nagradu od 30.000
forinti u istu svrhu, ali praktidnog rezultata nije
bilo. Iz navedenog vidi se $to je za navigaciju

znacilo »nitanie toénog odredivania geografske du-

7ine, i koliko je napora, vremena i sredstava u-
troSeno sve dok se strogo naudnom metodom ni-
je pronaslo to¢no rjeSenije,

Pojava velikih matematicara i astronoma u

XVII i XVIIL vijeku, kao $to su bili Newcomb,

103



Halley, Newton i drugi, predstavlja prekretnicu
na polju nauti¢ke znanosti. Njima pripada zaslu-
ga, za konstrukciju oktanta i sekstanta, kao i za
pronalaZenje metode astronomskog odredivanja
pozicije broda, po kojoj se geografska duZina te-
melii na razlici izmedu lokalnog i Grinickog vre-
mena. Naime, kao prvi meridijan uzet je onaj, koji
prolazi kroz Grini¢ (Greeenwich — zvjezdarnica
kraj Londona), a kao baza ovakovog radunanja
vremena, uzeta je zemljina specifi¢nost i kreta-
nie zemlje oko svoje osi, te podiela ekvatora na
360 stepeni ili 24 sata, iz ¢ega proizlazi da jed-
nom satu vremena, odgovara 15 stepeni geograf-
ske duzine, Sada je bilo potrebno da se izradi
to¢na brodska ura — kronometar — koja ée uz
minimalnu korekturu pokazivati Grinicko vrije-
me.

Utoliko je i engleska vlada 1715, godine doni-
jela zakon kojim se konstruktoru kronometra do-
dijeljuje nagrada od 20.000 sterlinga. Nastalo je
natjecanje medu struénjacima i proteklo je neko-
liko godina, ali pitanje izradbe kronometra nije
bilo riieSeno. I kada je izgledalo da su sve nade
izgubljene, u pothvatu je uspio do tada nepo-
znati seoski drvodjelac, koii se do svoje 30 go-
dine iskliu¢ivo bavio odevim zanatom, Zvao se
John Harrison, roden je u Foulby (Engleska)
1693. godine, a umro u Londonu 1776. godine.
Od prirode nadaren smislom za mehaniku, inten-
zivno se bavio urarstvom i uspio izraditi sat do
tada nepoznate to¢nosti. Sedam godina uporno je
radio na ostvarenju svoje zamisli, i napokon po-
Slo mu je za rukom da 1736. godine izradi prvi
brodski kronometar, Ovaj je bio dosta glomazan,
pa je izradio drugi, koji je zapremao polovinu
prostora, a malo zatim dovrsio ie i treéi jo§ ma-
nii, za koji je na izlozbi 1749. godine bio nagraden
zlatnom medaljom. Konaéno izradio je i Getvrti
kronometar u obliku dZepne ure, i ustupio ga
jednom ratnom brodu, koii je 1761, godine otplo-
vio iz Engleske za Jamaiku. Kada je stigao tamo
nakon skoro tri mieseca putovanja, utvrdena je
razlika od svega 26 sekundi. No, ni nakon tog
sjainog uspjeha, Harrisonu jo§ nije dodijeliena od-
redena nagrada, jer je engleska vlada stalno o-
dugovladila isplatom, On je, medutim, veé¢ osta-
rio i tek 1773. godine — posto je preko 40 godi-
na neumorno radio na svom Zvotnom djelu —

dobio je &itavu nagradu, na koju je veé¢ davno
imaop neosporivo pravo,

Njegova ¢Cetiri kronometra ¢uvaju se u astro-
nomskom muzeju u Grini¢u,

O brodskom kronometru u opéim linijama
moze se rec¢i samo toliko, da je to sat specijalne
konstrukcije naro¢ito podefene za pravilan hod.
Njegovi glavni dijelovi sastoje se iz regulatora,
pogonskog mehanizma, kolesja, zapornog, protu-
zapornog i kazaljncig mehanizma te ostalih ure-
daja. Smijesten je u dvostrukoj drvenoj kutiji sa
izolacijom i poloZen horizontalno na kardan-
skom viesalu, a to s razloga da ne bude izloZen
vedim promjenama temperature, ni vlaZnom
vazduhu, kao mi jad&m potresima. Nijedan
kronometar ne moze da ide matematicki tocno,
ve¢ se tokom vremena nakupi manja ili veéa raz-
lika, iz Cega proizlazi dnevni hod i stanje krono-
metra. Ovo se pribraja ili oduzima vremenu, koje
pokazuje kronometar i tako dobije Grinitko vri-

jeme,
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U razdoblju od preko 150 godina sigurnost na-
vigacije najvise je zavisila od ispravnosti krono-
metra. A uprav u tom periodu, pomorstvo je kro-
Cilo divovskim koracima naprijed, jer je izumljen
parobrod i s njime je zapodelo novo doba u navi-
gaciji. Tako su svi brodovi u dugoj plovidbi mo-
rali imati po jedan, a na velikim putnickim i rat-
nim brodovima bila su tri kronometra, s razloga
$to je time bila sigurniia plovidba i §to se na taj
nacin mogla dobiti jo§ toénija pozicija broda.

Drugi ne manje znacajan dogadaj za naviga-
ciju bio je izum radiotelegrafije i odnosna pri-
mjena u pomorstvu. Kada se pocetkom ovog sto-
lie¢a zapocelo instalaciiom prvih radioaparata na
brodovima, bilo je jasno da ¢e radiotelegrafija
mnogo pridonijeti bezbjednosti plovidbe, Medu-
tim, iako se od onda putem radioveze u svako
doba i u svim morima moZe imati toéno Grinicko
vrijeme, kronometar nije nista izgubio od svog pr-
votnog znacenja. Jer, danas u doba sve brieg
saobracaja, neophodno je najveéa preciznost u
vodeniu navigacije, kao i najetikasnija kontrola
prevaljenog puta, i stoga je kronometar itekako
vaZan instrument za astronomska opazZanja u re-
dovnoj plovidbi, a nadasve u slu¢ajevima kvara
ili smetnje u radiotelegrafiji,




