NeSto o vjetrovima

3 Kap. Ivo Dujmovié

Strujanje zraka u pribliznom horizontalnom (vodo-
ravnom) smjeru. od mjesta visokog ((maximum) prema
mjestu niskog (minimum) atmosferskog pritiska ili tla-
ka — mazivamo vjetrom.

Atmosferski pritisak ili tlak mjeri se spravom, koja
se zove barometar. Rijeé potje€e kao sloZenica od staro-
grékog: baros, znadi teZina, metron, zna&i mjeriti; da-
kle mjerenja teZine zraka nad stanovitom povrsinom.

Barometar je izumio veé 1643. godine talijanski fi-
zidar 1 geometar Enangelista Torricelli jedan od u&enika
slavnog Galilea Galileia,
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U opaZanja vjetrova treba ukljuditi ne samo smjer,
veé i snagu i brzinu, Smjer vjetra oznalujemo vjetru-
ljom i to od horizonta (obzora) prema centru (sredistu)
opaZanja, pa tako imamo &etiri glavna (kardinalna) i ce-
tiri interkardinalna ((sporedna) vjetra; u svemu osam vje-
trova, koje nazivamo: Sjevernjak (Tramuntana), Sjevero-
istoénjak (Grego), Isto¢njak (Levanat), Jugo-istoénjak (Si-
loko), Jug (Ostro), Jugo-zapadnjak (Lebi¢), Zapadnjak
(Punenat) i Sjevero-zapadnjak (Maestral. Gornji termini
(nazivi) u zagradama potjeéu od talijanske nomenkla-
ture ili terminologije, Snagu i brzinu vjetrova ocjenjuje-



mo po takozvanoj Beaufortovoj tablici ili ljestvici, Sir
Francis Beaufort engleski admiral (1774—1857) godine
1806. izradio je ljestvice za odredivanje snage vjetra od
0 — tiSine do 12 — orkanske snage, Tu je ljestvicu
1838, god, prihvatio engleski admiralitet za otvoreno mo-
re, a 1874. primio je i Medunarodni komitet pod imenom
»BEAUFORT« ljestvice, koja se donekle preradena u-
potrebljava i danas. Snaga i brzina vietra ne moze se
doslovno mijeriti po Beaufortovoj ljestvici, barem ne na
otvorenom moru, jer na plovnim objektima sa znatnom
brzinom, smjer i snaga vjetra odreden po vjetrokazu (tal.
mostravento) bitno se razlikuje od pravog smjera i sna-
ge vjetra, jer zrak prividno struji smjerom i smagom ne
samo od svog vlastitog gibanja nego su uvjetovani g gi-
banjem odnosno brzinom plovnog objekta,

Primjer; Pretpostavimo, da vjetar imade brzing od
20 &vorova, a snaga mu je 5. U slucaju da dva plovna
objekta plove istom brzinom od 20 uzlova; prvi sa spo-
menutim vjetrom po krmi broda, a drugi pramcem u
smjer vjetra. Prvi brod plovit ée istom brzinom kao i
vietar i u istom smjeru, brzina vjetra prema brzini bro-
da bit ¢e relativno jednaka nuli, i na brody prevladat ée
prividna ti§ina, a' vjetrokaz visit ée mlohavo niz jarbol.
Drugi brod prosljeduje istom brzinom vijetra, ali jedan
drugome ususret; dakle relativna brzina tog broda i br-
zina vjetra bit ée — zbroj obiju brzina, to jest 40 &vo-
rova. Na ovom brodu snaga vietra odgovarat ée skoro
snazi 8—9 Beaufortove skale, naime: vrlo jaki do olujni
vjetar.

Drugi primjer: Jedan od tih brodova s istom brzi-
nom i iste snage vjetra plovi u smjeru zapada s vje-
trom sa sjevera, Brzina vjetra, $to $iba brod bit ée re-
zultanta zajednitkog gibanja, to jest 28 uzlova { smjer
vjetra bit ¢e sjevero-zapad, ako se ne uzme u obzir br-
zina broda, a vjetar ée biti zabiljezen kao Sjeveroza-
padnjak brzine 7, a stvarna snaga mu je 5,

Za postizanje to¢no odredenog stava za tu grijesku
i za postizanje pravog smjera i snage vjetra mozZemo se
posluZiti trigonometrijskim tablicama, odnosno tablicama
trokuta kursa (trangolo della corsa), jer su nam po-
znati ¢imbenici: smjer i brzina broda, te prividna snaga
i smjer vjetra,

Uzrok vjetrova

Kako smo prije spomenuli, vjetar je prouzrokovan
razlikom atmosferskog tlaka, Razlika je prvenstveno pri-
pisana razlici temperature,

Za dobivanje predodibe, kako zrak struji uslijed
spomenute razlike tlaka, potrebno je u prvom redu znati
i imati bistar pojam o maravi i strukturi samoga zraka.

Atmosfera kompletno zaokruZuje nas planet Zemlju.
Mozemo je zamisliti kao jedno more, na dnu kojega zi-
vimo. Ona se proteZe u znatnu visinu, gubeéi od svoje
gustoée prema visini, ali jo§ uvijek je znatna na 150-200 i
viSe milja udaljenosti od povr§ine Zemlje, :

Zrak se sastoji od mjeSavine prozirnih plinova, koji
su kao i ostali plinovi raztezljivi i stezljivi, Premda su
vrlo lagani, ipak imaju svoju teZinu, koja se moZe mje-
riti, Kubi¢na noga zraka pri-obi¢nom tlaku i tempera-
turi tezi 1,22 unda (ounces) ili oko 1/778 dijelova teZine
jednake sadrzine (volumena) vode. Kao posljedica ove
tezine zrak vrdi neki pritisak na povrinu Zemlje, koiji
iznosi popre¢no 15 Lb (funti — pounds) na povrsini od
jednog <€etvornog palca ((inch), Za nepogreino mjerenje
tog pritiska, koji je mneprestano podvrgnut neznatnim
promjenama sluzi Zivin barometar,

Barometar je aparat (sprava), na kome je teZina stu-
pa Zive uravnoteZena s tezinom vanjskog pritiska zraka
na dno stupa Zive. Visina stupa Zive, koji teZinu zraka
podnosi u neko odredeno vrijeme i na nekom mjestu z0-
ve se atmosferski tlak ili barometarski tlak za to wvri-
jeme i mjesto. :

Umjesto da se atmosferski tlak oznacuje u librama ili
funtama oznacuje se u palcima visine Zive u barometru,
podrazumijevajuéi, da stup zraka na. presjeku barome-
tra podnosi stup Zive na tom istom presjeku izrazenom
u palcima Zivine visine,

Ako zrak nije zatvoren, a bude wgrijan, raste mu
njegov obujan (volumen), a ako je pak hladen gubi od
svog obujma,

Pretpostavljamo, da se atmosfera nad nekim pod-
ruéjem Zemljine povrSine ugrijava vise, negoli okolno
podrucje, to ¢e se topliji zrak raztegnuti i poveéati svoj
obujam, a kao posljedica toga nastat ée strujanje na ve-
¢im visinama prema okolnom ‘prostoru, gdje je zrak na
povr§ini hladniji. Posto taj otjek zraka na veéim visi-
nama oslobada dosada$nje svoje podrudje tezine zraka
koje je pritiskalo na tu povr$inu, onda je tlak na toj
povriini smanjen, pa se smanjuje i Ziva na ljestivici ba-
rometra. Obratno pak, podrugja, koja su hladnija na po-
vrini i prema kojima struji topli zrak, imaju sada vise
zraka koji tladi na njih i prema tome u ovim hladnijim
predjelima barometar raste, odnosno Ziva u barometru
se dize, dakle postoji razlika barometarskog tlaka iz-
medu tople i hladne povrsine, pa nastaje povr§insko stru-
janje zraka od predjela visokog (maximum) prema pre-
djelu niskog (minimum) zraénog pritiska,

Da je toplina atmosfere kod neke date visine svu-
gdje jednaka, u tom sludaju ne bi postojala sklonost, da
zrak struji s jednog predjela drugom, veé bi zrak, bio
na povrsini mlitav, obamro i tezak i tu ne bi bilo vje-
tra, ali srecom nije tako, Povrh nekih predjela Zemlje
zrak je povremeno ((periodiéno) topliji od zraka ostalih
dijelova zbog promjene otklona (deklinacije) Sunca i ta-
ko nastaju godi$nja doba: ljeto i zima,

Druga razlika topline je u tome, da neki predjeli u-
pijaju (apsorbiraju) mnogo vise suntane topline tokom
dana, ili gube vie topline putem odsijevanja (radijacije)
po noéi, negoli drugi predjeli, tako da te razne razlike u
toplini povlaée sobom kao posljedicu i barometarsku
razliku tlaka, koja vodi i &ini strujanje zraka.

Medutim strujanje zraka, to jest vjetar, koji stvarno
postoji, beskrajno je pod utjecajem vrinje Zemlje oko
svoje osi, ali i ostalih raznih &imbenika, Uglavnom vje-
trovi ne puSu ravno i postojano od hladne do toplije
povrsine,

Normalna raspodjela tlaka

Dok vjetrovi nastaju u prvom redu razlikom topline,
oni stoje u veéem prividnom odnosu prema’razlici u tla-
ku, zato su s ovog gledista obiéno proudavani, Pogto su
vietrovi i stanje vremena nad bilo kojim podrudjem u
strogom odnosu s podjelom atmosferskog tlaka, opazanja

. ove raspodjele tlaka daje poznavanje vremenskog sta-

nja, koje tu prevlada, Stoga veéina zemalia izdava da-
nomice karte, koje pokazuju raspodjelu tlaka za taj po-
jedini dan. Karte su priredene za skoro sve prediele na-

N =Sjever
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Se Zemlje. Na takvim kartama sva mjesta jednakog ba-
rometarskog tlaka spojena su crtom, koju nazivamo izo-
barom, a karte su poznate pod imenom izobarske karte.

Godisnja izobarska karta pokazuje nam razne vazne
osobine:

1. Duz ekvatora nalazi se pojas niskog tlaka (mini-
mum), opasavajuéi Zemlju s niskim barometarskim tla-
kom. Ovaj pojas sadrzi dva vrlo dobro istaknuta mini-
muma i to: jedan nad predjelom Istoéne Indije, Bornea,
Moluka i dijelom Nove Guineje, a drugi nad Indijom,
Arabijom i Sudanom,

2. S obje strane tog pojasa niskog tlaka nalazi se
pojas visokog tlaka |(maximum). Ovaj na sjevernoj poluci
(hemisferi) leZi uglavnom izmedu paralela 30° i 40° N
sa tri veoma izrazita srediSta maximuma., Jedan nad
Istoénim Pacifikom, drugi nad Azorima, a treéi nad Si-
birom,

Pojas visokog tlaka na juZnoj hemisferi priblizno sli-
jedi paralelu od 30° S i takoder ima tri izrazita sredi-
$ta visokog tlaka (maximum), Jedan je nad Istoénim Pa-
cifikom, drugi nad Istoénim Atlantikom, a treéi nad Indij-
skim oceanom. :

3. Jos se mozZe opaziti, da se iza pojasa visokog tla-
ka, na obim polutkama tlak umanjuje prema polovima.
Na juZnoj poluci smanjenje tlaka prema polu je regularno
(pravilno) i vrlo vidno ili nazna&eno. Tlak se snizuje uz-
duz 30° S do 60° S geografske Sirine. Na sjevernoj he-
misferi sniZenje tlaka prema polu je manje pravilno i ni-
je tako veliko, Dva centra minimuma vrlo dobro su is-
taknuti: jedan nad sjevernim Pacifikom, drugi nad Sje-
vernim Atlantikom u blizini Islanda. Sjeverno od tih mi-
nimuma tlak se opet poveéava. Ovi opisani pojasi na

godidnjoj izobarskoj barti rijetko su isprekidani za neki
dati dan. Oni su obi¢no prekidani u predjelima visokog
i niskog tlaka zbog sporednih atmosferskih kolanja.

Upuéujem ¢&itaoca, da konsultira izobarsku godidnju
kartu, koju ¢ée naéi u svakom boljem atlasu,

Promjene tlaka tokom godisnjih doba

Zbog bliskog odnosa atmosferskog tlaka i topline
mozZe se odekivati, da ée opéeniti sustav podjele poka-
zati sklonost i slijediti kretanje otklona (deklinacije)
Sunca, Barometarski polutnik u julu zauzima poloZaj ne-
znatno prema sjeveru od poloZaja u januaru. Isto tako
na obim polutkama zimi je tlak nad kopnom jasno iznad
srednjeg godisnjeg tlaka, a ljeti je ispod. Krajnja razlika
opaza se u sluéaju kontinentalne Azije, gdje se srednji
mjeseéni tlak snizuje od januara do jula. Nasuprot nad
Sjevernim morem prilike su obratne. Ljetni tlak biva ne-
§to poveéan. U januaru nad Islandom i nad Aleutskim
otocima, niski se tlak snizuje, doé¢im u julu taj se tlak
ispunjuje, tako da je, tako reéi i¥¢ezao, Ove okolnosti su
u vezi s olujama, koje su &este i Zestoke nad visim
sjevernim $irinama u zimsko doba, a razmjerno rijetke
ljeti,

Uzrok promjene tlaka tokom godidnjih doba nad su-
sjednim kontinentima i oceanima izbija iz é&injenice, da
je kopnena povr$ina ljeti toplija od susjedne povr3ine
oceana, dot¢im zimi je obi¢no ocean topliji od kopna.
Nad juZnim morima takve promjene u tlaku ne dolaze do
velike razlike, a to je iz razloga, $to u juZnim Sirinama
nema golemih kopnenih povr§ina u razmjeru s vodom,
odnosno morem,.



