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Korist od provieravanja dubina ultrazvuénim
dubinomjerom u plovidbi

Kap. freg. Rajko Valand, Split

Dubina je jedan od najvaZnijih podataka za
navigaciju. Dubinomjer predstavlja prvi naviga-
cioni instrumenat uopce, te je uz sekstant jedan
od najvaznijih instrumenata na brodu. Njime su se
sluzli prvi pomorci i istraZiva¢i dalekih mora i
pomocu njega pronalazili nove plovidbene puto-
ve. U prvo vrijeme omoguéena je bila plovidba
samo prema izvjeStajima pojedinih brodova i na
podlozi njihovih mijerenja bile su izradivane po-
morske karte pojedinih predjela. Razvitak svjet-
ske trgovine, a u vezi s time i plovidbe, izazvao
je veliku potrebu za toénim i sigurnim pomor-
skim kartama. Radi toga osnovane su hidrograi-
ske sluzbe svih pomorskih drzava, koje se bave
izradom nevih i sigurnih pomorskih karata,

lako su hidrografski instituti pojedinih drza-
va razvili svoju djelatnost po svim morima, te
vrie sistematska hidrografska mjerenja u svrhu
izrade totnih pomorskih karata, ipak je uvijek
potrebna uska suradnja izmedu brodova i tih in-

stituta. Pomorcima, ukrcanim na pojedinim bro- -

dovima je duznost, da obavjestavaju hidrografske
institute o svim promjenama, nepravilnostima i
odstupanjima, koje pronadu na pojedinim pomor-
skim kartama, jer samo tako su ti instituti u mo-
gucnosti da vode evidenciju o hitnosti i potrebi
daljnjih istraZivanja i premjeravanja pojedinih
morskih podrudja.

Razvitkom hidrografije razvijale su se i spra-
ve za mjerenje dubina sve od ruénih dubinomje-
ra, mehanickih sprava za mjerenje dubina do naj-
modernijih ultra-zvuénih dubinomjera. Kako su
brodovi vec¢inom opremljeni modernim spravama
za mjerenje dubina, to su sada pomborci jo§ vise
u mogucnosti da sudjeluju na poboljsanju, upot-
punjavanju i usavrS$avanju pomorskih karata. Ova
suradnja je naroéito vazna u podruéjima, koja su
vrlo slabo ili nikako premjerena, a i tamo, gdje
je od zadnjeg mjerenja proslo prilitno dugo vre-
mena, Morsko dno podvrgnuto je stalnim pro-
mjenama, naroCito u predjelima velikih struja, u
blizini u$¢a rijeka, podmorskih vrela i t. d. Ova
strujanja nose sobom pijesak, mulj i razne druge
materijale, te ih taloZe na raznim mjestima. Zbog
tih razloga mogu dubine, unesene u pomorskim
kartama znatno odstupati od stvarnih dubina, a
karte mogu ve¢ nakon kratkog vremena postati
netocne i nesigurne, U takvim slu¢ajevima pomo-
rac, koji upotrebljava te karte, osjeéa se nesigu-
ran,- ako ispod svog broda ustanovi manju du-
binu, nego &to je prema karti ofekivao i s ko-
jom je raCunao prilikom planiranja puta broda.
Brodovi, snabdjeveni s ultra-zvuénim dubino-
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mjerima treba da u slucajevima, kada dubino-
mjer pokazuje nec¢ekivano manju dubinu od one,
Sto je unesena u odnosnim kartama, posalju od-
nosne ehograme sa svim podacima hidrografskom
institutu. Ovi podaci o takvim mjerenjima dubi-
na su vrlo korisni, jer oni su putokazi za daljnja
istrazivanja i osnova za premjeravanje odnosnih
podru¢ja. Nakon primitka ovakvih objasnjenja hi-
drogratski institut ¢e razmotriti, prema Svojim
evidencijama, da li se radi o manjim dubinama ili
pli¢inama, koje nisu zabiljeZene u odnosnim kar-
tama, te ispitati da li se mozZe osloniti na isprav-
nost primljenih podataka i toéno ée wustanoviti
njihovu vijerodostojnost prije donosenja odluke
da li se cni mogu odmah unijeti u kartu, odno-
sno oglas‘ti preko Oglasa za pomorce. U nekim
sluCajevima unijet ¢e se ti podaci u kartu s napo-
menom, da je pozicija nove dubine »nesigurnac ili
da je »postojanie nesigurno« sa znakom prema
kljuéu znakova, kako bi se time upozorili po-
morci, da je podatak viSe ili manje informativnog
ili privremenog karaktera, Time je dato upozore-
nje, da pomorac u ovakvim podruéjima o tome
vedi ra¢una. Ovakvo kriti¢no ispitivanje podata-
ka je opravdano i potrebno, jer moZe inace doéi
do presudnih grijesaka, nesporazuma i nepotreb-
nih ispravaka karata. Mnoga ovakva obavjeste-
nja ne sadrzavaju to¢ne podatke ili su nedovoljno
jasna i nepotpuna, tako da bez prethodne provije-
re nije moguce donijeti pravilnu odluku. .

Primjeri: Jedan njemacki brod, koji je u augu-
stu 1953, godine plovio Kineskim morem, obavi-
jestio je njematki Hidrografski institut, da je po-
moc¢u svog ultra-zvuénog dubinomjera ustanovio
na izvjesnome poloZaju dubinu od svega 20 me-
tara, dok su pomorske karte za to podrugje po-
kazivale dubine od 110 do 150 metara, Kako pli-
¢ine od 20 metara mogu biti eventualno opasne
za plovidbu, pogotovo u podrué¢jima s velikim raz-
likama morskih mijena, to je njemacki Hidrogaf-
ski institut na osnovu prividno toénih podataka
u obavjestenju odlu¢io, da putem svoga Oglasa
za pomorce oglasi ovu novu najmanju dubinu ra-
di ispravka odgovaraju¢ih engleskih pomorskih
karata tog podru¢ja. Britanski Admiralitet je, na
osnovu Oglasa, a posto se radi o podruéju vaznom
za plovidbu, dao u aprilu 1954. godine pretraZiti
to podruéje pomocu hidrografskog broda »Dam-
pier«, Prilikom detaljnijeg pretrazivanja i ispiti-
vanja nije bila pronadena na €itavom tom pod-
rutju, nijedna dubina manja od 110 metara. Pre-
ma tome bilo je potrebno ponovno oglasiti, da
je prethodni oglas neispravan i da se brise naj-




manja dubina, koja je ve¢ bila unijeta u nove kar-
te, U ovom sluéaju vjerojatno se radilo o pogres-
nom pokazivanju dubinomjera. Jasno je, da je o-
soba, koja je radila s dubinomjerom trebala pro-
vieriti ispravnost funkcioniranja dubinomjera
istom, kada je primijetila razlike izmedu izmjere-
nih dubina i onih u karti, Isto tako ongan, koji je
nadleZan za izdavanje Oglasa za pomorce, morao
je kriticki ispitati obavjestenje prije nego se od-
lugio da oglasi ispravku.

U toku 1950. godine jedan ameritki trgovacki
brod, pronasao je pomocu svog ultra-zvuénog
dubinomjera na jednom polozaju u Viskom kana-
lu dubine, koje se znatno razlikuju od dubina na-
vedenih u pomorskim kartama tog podrucja.
tome je obavijestio Hidrografski institut JRM.
Kako se radi o dubinama, koje nisu opasne za
plovidbu, to su ti podaci zavedeni u evidenciju,
te ée se to podrudje detaljnije ispitati prilikom
redovnih hidrografskih premjeravanja.

Pogresna registriranja ili o¢itavanja dubina na
dubinomjeru daju potpuno pogresnu predodzbu o
neravninama morskog dna. Ovakvi slucajevi
se u praksi ¢esto dogadaju, Dobijanje pogresnih
dubina moZe nastati iz slijedecih razloga:

a) Ako se u momentu mjerenja dubina nala-
ze izmedu broda i morskog dna gusta jata ri-
ba ili slojevi planktona, onda se u tom slu¢aju do-
biju podaci 0 manjim dubinama, odnosno samo
mjerenje je onemoguceno.

b) Jake struje morskih mijena ili podvodnih
tokova, koje nose sobom djelié¢e pijeska ili mulja,
ometaju ispravno mjerenje dubina.

c) Vodeni slojevi razliGite gustine daju potpu-
no pogresne dubine,

d) Neispravno funkcioniranje mehanizma dubi-
nomjera, daje potpuno pogdresne rezultate.

e) Krivo postavljena skala mjerenja na dubi-
nomjeru izaziva prikazivanje pogresnih dubina.

Na osnovu dosad stedenih iskustava s oba-
vieStenjima o ovakvim mjerenjima dubine, doslo
se do zaklju¢ka, da se ne bi smjele unasati u po-
morske karte nikakve nove dubine, odnosno ne
bi se smjele vrsiti ispravke karata bez prethod-
nog ispitivanja njihove toénosti i sigurnosti. U slu-
taju dobivanja takvih obavjestenja, evidentiraju
se odnosni podaci, a ispravci na kartama unose se
tek tada, kad ih potvrde hidrografske grupe na-
kon detaljnijeg pretrazivanja odnosnog podruéja.
Svakako iz toga ne smije proizlaziti, da ovakva
obavijestenja nisu korisna ili da su bez vrijedno-
sti. Naprotiv ona su vrlo korisna, potrebna i po-
7elina, Cim viSe dolazi takvih obavjestenja, to
se dobiva bolja slika o to¢nosti dubina na raznim
podruéjima, odnosno o pouzdanosti samih pomor-
skih karata. Ovakvi podaci su vrlo vaZni za dono-
Senje odluke na podrudjima, na kojima treba pr-
venstveno provesti mjerenja ili istraZivanja. Na
osnovu analize tih podataka moZe se ustanoviti
stepen vjerojatnoée postojanja nekih novih dubi-
na, te usporedivanjem ve¢ poznatih dubina na tom
podrudju i uzimanjem u obzir svih okolnosti, mo-
7e se doéi do odluke, da se ovakve dubine mo-
gu unijeti u kartu. U protivhom slucaju zavedu

se u evidenciju radi davanja podataka grupama
za premjeravanje prilikom njihovog odlaska na
zadatak. Ako se radi o dubinama, koje mogu biti
opasne za plovidbu, to se u takvim sluc¢ajevima
grupe za premjeravanje i istraZivanje odmah u-
pute, da detaljno ispitaju i premjere odnosno
podrucje,

Da bi se kartografu omoguéilo i olaksalo odlu-
givanje o ispravnosti i obradi ovako izmjerenih
dubina, treba u obavjeStenjima navesti ove po-
datke:

1, Pozicija broda prilikom mjerenja dubina i
natin njenog odredivanja, Prilikom mjerenja ve-
¢eg broja dubina navesti kurs i brzinu broda. Po
moguénosti navesti i eventualnu struju po jaci-
ni i praveu kao i druge meteorologke prilike i sta-
nje mora.

2. Datum i sat mjerenja. Ako je vrijeme nave-
deno po brodskom ili lokalnom vremenu, treba
navesti i razliku prema srednjem grinickom vre-
menu,

3. Podatak: da li se dubine rac¢unaju od mor-
ske povrsine ili od kobilice broda. U ovom po-
sljednjem sluéaju treba navesti gaz broda, na koji
se odnosi navedeni podatak.

4, Tip upotrebljenog dubinomjera i postavlje-
na skala za vrijeme mjerenja.

Ako se posalju ehogrami, na kojima su ucrta-
ne krivulje dubina, treba osim navedenog na nji-
ma ubiljeziti i slijedece:

5. Na pocetku i svrietku trake ehograma jed-
nog reda mjerenja upisati vrijeme po satu i pozi-
ciju broda u to vrijeme, Ako je mjerenje dugo
trajalo, treba upisati vrijeme i poziciju broda na
vise mjesta u pravilnim razmacima.

6. Ako ehogram nema nikakve jasne dubinske
skale, ova se mora unijeti na gornji i donji rub,
te radi kontrole ubiljeziti najmanju, iz krivulje
otitanu vrijednost. Isto tako treba oznaditi pro-
mjenu skale pokazivanja dubinomjera, kako bi
se sve dubine prikazane na ehogramu mogle pro-
¢itati jasno i nedvosmisleno.

U obavjestenju treba navesti sve meteoro-
loske prilike i podatke. Ovi podaci su vrlo vazni
kod obrade ehograma i odluéivanja o stepenu nje-
gove to¢nosti zbog eventualnog ljuljanja broda,
koje moze znatno da utjete na toCnost mjerenja
dubina.

Koristan zakljuéak iz prednjeg
ovaj: -

Pozeljno je i preporuéljivo da svi nagi brodo-
vi, koji posjeduju ultra-zvuéne dubinomjere, za
vrijeme svojih voZnji i putovanja vrSe mjerenja
dubina, Ova bi mjerenja trebalo obavezno vriiti
u Jadranskom i Jonskom moru, osobito na pod-
rutjima, gdje se pretpostavlja, da ve¢ dugo vre-
mena nisu bila vrSena hidrografska premjerava-
nja i istraZivanja ili u podrudjima, gdje mogu u
kratkim vremenskim razmacima nastati promjene
u dubinama. Obavezno bi trebalo vrsiti mjere-
nja dubina u vaZnim prolazima, u blizini u$éa ri-
jeka i t. d. Rezultate tih mjerenja treba &im pri-
je uputiti nasem Hidrografskom institutu, koji ¢e
ih prouéiti i u hitnim sluéajevima poslati na od-
nosno podrudje svoje grupe za premjeravanje.

izlaganja je
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Ako se radi o podrudju, za koje nije doti¢ni hidro-
grafski institut nadlezan da ga premjeri, tada ¢e
institut poslati sve podatke onoj ustanovi, koja je
nadlezna za premjeravanje doti¢nog podrudja.

Kako Hidrografski institut JRM veé nekoliko
godina vrsi sistematsko hidrografsko premjerava-
nje Jadrana, to su ovakvi podaci vrlo korisni i
pozeljni i oni bi vrlo dobro posluzili za planira-
nje daljnjih hidrografskih premjeravanja, Narav-
no, kod dostavljanja ovakvih obavjestenja treba
se pridrzavati naprijed navedenih uputstava
kako bi Hidrografski institut bic u moguénosti

da ve¢ unaprijed ocijeni toénost i vaznost nave-
denih podataka. Brodovi, koji primijete odstupa-
nja od podataka, datih na pomorskim kartama,
treba da provjere rad svog dubinomjera pomoéu
najmanje jednog mjerenja s ruénim ili mehanic¢kim
dubinomjerom, Svakako treba prekontrolirati i
ruéni i mehanicki dubinomjer, kao i ispravnost
mjerenja. Na podlozi tako provjerenih podataka
dolazi se do moguénosti, da se veé prije detalj-
nog mjerenja na osnovu samog obavjestenja, mo-
Ze, barem radi upozorenja pomoraca, izvrsiti pri-
vremeni ispravak u pomorskim kartama,



