Radioaktivno zracenje — neprijatelj covjecanstva

Prof. Ivo Slaus, Zagreb

Funkcioneri Ameri¢ke atomske komisije one-
moguéili su istaknutom Nobelovcu, da iznese
svoje misljenje na Zenevskoj konferenciji — Prof.
Miiller: o tome kako zrafenje mijenja nasljedne
osobine,

Kada je postalo jarsno da H-bomba ima ne

samo hiljadu puta veée destruktivno djelovanje

od A-bombe, veé da je i njeno radio-aktivno zra-
genje isto toliko puta jade, onda je pred ocima
zabrinutih nautenjaka iskrsla zlokobna slika svi-
jeta potresenog jednim atomskim ratom, Ali, ako
je zracenje, kao $to se danas s punim pravom
smatra opasnost broj jedan, t. j. ako je zracenje
opasnije od same destruktivne snage bombe, ne
bi li trebalo prekinuti s ovim pokusnim eksplo-
zijama, kojima i Istok i Zapad nekoliko puta u
toku jedne godine demonstriraju svoju snagu?
Radiolozi smatraju, da je zdravlje, a €ak i Zivot
ljudi, koji se nalaze unutar kruga polumjera 100
milja, u &ijem je sredistu bomba eksplodirala, ja-
ko ugrozen, Njihove strepnje najbolje je oprav-
dala poznata tragedija japanskih ribara sa »Sret-
nog zmaja«, Genetiari se, medutim, boje da
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zradenje moZe izazvati nepoZeljni pretjerani broj
mutacija, naglih skokovitih promjena u organiz-
mu, koje se onda dalje nasljedno prenose.

Upoznajmo se malo s tim novim neprijateljem
ljudskog roda, radioaktivnim zragenjem. Obiéno
se pogresno misli, da zragenje potjece iskljuivo
od atomskih eksplozija ili od nuklearnih reakci-
ja u reaktoru, Ustvari mnogo prije nego li je na-
uka otkrila radioaktivnost, ¢oviek je bio izloZen
zradenju. Odakle to zragenje? Ono potjete od
radioaktivnih tvari u zemljinoj kori, zatim od
t. zv. kozmitkog zracenja i napokon od radio-
aktivnih materijala, koji su ugradeni u samu or-
gansku materiju, Ovo, nazovimo ga prirodno
zradenje, nije osobito jako, Naucenjaci mjere zra-
Zenje jedinicom, koja se zove rentgen i ustano-
vili su, da u toku 1 godine svaki ¢ovjek primi
uslijed tog prirodnog zra&enja oko 0,1 rentgena.
Zrtve iz Hiroshime i Nagasakija primile su neko-
liko stotina rentgena, MozZe li se pogubno djelo-
vanje zrafenja ograni€iti na jedno maleno pod-
ruéje? Odgovor je ne. Ispitivanja vrSena u En-
gleskoj pokazala su, da se za vrijeme jakih




atomskih eksplozija
vo povecava, Kada bi eksplodiralo 20 bomb; ja-
kosti 30 megatona, onda b;j prosje¢no zralenje,
koje prima svaki ¢ovjek bilo udvostrueno. Ka-
da bi te bombe eksplodirale negdje na Tihom
oceanu, onda bi mi u Jugoslaviji primilj umjesto
0,1 rentgena u toku jedne godine 0,2 rentgena.

0 povecanje je neznatno i sigurno ne ée izazvati
smrt, pa ¢ak ni najmanje opekotine il opadanje
kose, ali ipak ono daje povoda genetiCarima, da
pozivaju na uzbunu. Zasto? Slu¢aj prof. Miillera,
dobitnika Nobelove nagrade, jli bolje duel Miil-
ler-Ameri¢ka komisija za atomsky energiju, koji
se odvijao iza kulisa Zenevske konferencije
atomskih struénjaka, najbolje ée prikazati stav
vecdine genetidara,

Dr. Miiller je naucenjak svjetskog glasa. On
je dobio Nobelovu nagradu za otkri¢e napravlje-
no 1927, g., da rentgenske zrake ubrzavaju mu-
tacije. Time je zapocela prava revolucija ne sa-
mo u nauci, ve¢ i u poljoprivredi, Spomenimo sa-
mo, da je na Zenevskoj konferenciji Svedanin dr.
Gustafsson iznio svoje radove na dobijanju no-
ve hrane (je¢ma) obasjavanjem s radioaktivnim
zraéenjem i da je ona vrsta gljivice, koja se upo-
trebljava za de: janje poznatog lijeka penicilina
bas jedna od mutanata dobijena izlaganjem glji-
vice Penicillium zragenju.

U martu 1955, g. Americka komisija zamolila
je Miillera da bude ¢lan americke delegacije na
Zenevskoj konferenciji i da tu podnese referat o
utjecaju zradenja na genetsku konstituciju, Miil-
ler se spremno odazvao pozivu i poslao je u od-
redeno vrijeme svoj rad na uvid specijalnom od-
boru. Sredinom jula, dakle pred sam poé&etak
konferencije, Miiller je dobio obavijest, da nje-
gov rad ne ée moéi biti ukljuéen u materijale
konferencije i da nj on sam ne mozZe biti dele-
gat. Komisija nije dala nikakvo obrazloZenje za
svoj stav, ve¢ se zadovoljila samo time, da kaZe,
da ima mnogo referata za konferenciju. Ova je
izlika vrlo providna. Prvo, prof. Miiller je jedan
izmedu najistaknutijih ameriskih naucenjaka, a
drugo problemj genertike ' bili su zastupani na
Zenevskoj konferenciji i ¢ak je USA poslala dva
predstavnika, Miiller je primio na znanje odluku
Komisije, ali je ipak odlu¢io, da, kao privatni
posmatra¢, otide na konferenciju na svoj vlastiti
trodak. Neposredno prije sastanka genetiara na
intervenciju dr, Gustafssona ; danskog biologa
dr. Kempa, a u dogovory s generalnim sekreta-
rom konferencije dr, Whitmanom bilo je odluée-
no da na sjednici ipak Miiller govori. Medutim,
opet se umjeSala Komisija i generalnj sekretari-
jat je morao zabraniti Miilleru, da odrzi svoj re-
ferat. Ovaj skandaloznj postupak, koji je bio tako
disharmonigan sa cijelim tokom konferencije,
izazvao je ostar protest naucenjaka i na kraju
sjednice sekcije, pred kojom je Miiller morao go-
voriti, na prijedlog Gustafssona prisutni su du-
gim aplauzom pozdravili Miillera,

Kakva je pozadina slucaja Miiller? Bez sum-
nje je to bio pokusaj odgovornih rukovodilaca u
Komisiji, da sprijece iznoenje nauénog ubje-

prosje¢no zragenje osjetlji- -

denja, koje ne odgovara njihovim Zeljama, Komi-
sija je pokusala prebaciti odgovornost na OUN,
tocnije na administraciju same konferencije. To
se lijepo vidi iz pisma Komisije Miilleru od 18.
VIL

Isprva su neki i bili sklonj vjerovanju, da ni-
je kriva jedino Komisija, veé¢ j administracija
konferencije. Jedan novinar je uspio skinuti veo
s te lazi. Funkcioneri konferencije su izjavili, da
su dapage oni bili jako zainteresirani za Miille-
rov referat, ali da su 30, VL. primili obavijest od
Komisije, koja je istakla svoj zahtjev, da se Miil-
leru onemoguéi da nastupi na konferenciji, Izbio
je pravi skandal i Komisija je bila prinudena da
na sebe preuzme odgovornost, Da b; nasla neko
makar kakvo objasnjenje, ona je dala publicitet
verziji: prof. Miiller nije bio ukljuen kao sluz-
beni delegat, jer se u svom referatu poziva na
Stetan utjecaj zradenja prilikom eksplozije atom-
skih bombi u Hiroshimi ; Nagasakiju, Navodno
nije oportuna na konferenciji za mirnodopsku
upotrebu atomske energije uskrsavati uspome-
nu na strahote atomskog rata i Zrtve, koje su
atomske bombe prouzrokovale. Na stranu sto
takva argumentacija ne stoji, Komisija je sama
sebi napravila medvjedu uslugy, jer je na toj istoj
konferenciji u nekoliko navrata bilo govora o
bombama baéenim na Japan, pa su &ak i ame-
ricki genetiari o tome govorili, Osim svega mo-
glo se Miillera zamoliti, da ha tom mjestu izmi-
jeni svoj referat, Sam Miiller je izjavio, da bi on
to bio rado napravio, a da pri tome ne izmijeni
bitno svoju osnovnu koncepciju,

3. oktobra predsjednik Komisije Strauss iz-
javio je na konferenciji za Stampu, da postupak
prema prof. Miilleru »predstavlja veliky grijesku
Komisije« i da on sam duboko Zali, da je do te
neugodne situacije uopée doslo, Pored toga Stra-
uss je preuzeo svu odgovornost za ovaj neugod-
nj incident na sebe. Premda moramo biti zahval-
ni Straussu na ovom izvinjenju, ipak ne smijemo
smetnuti s uma, da je ovaj incident naskodio
stvari medunarodne suradnje i da je ostavio ruz-
nu ljagu na Komisiji, To je dalo povoda ugled-
nom casopisu »Bulletin of atomic scientists« da
napise ove rijeéi: »Komisija je odigrala svakako
uspjes$no svoju ulogu u danima rata, Alj bilo ka-
kva tenja za administrativnim usmjeravanjem
nauénog rada i za uvodenje neke »driavnec kon-
trole opasna je za razvoj nauke.., Sludaj prof.
Miillera ukazuje nam na to da bi ubuduée inter-
nacionalne sastanke trebalo osloboditi od mono-
pola takvih agencija, kao sto je Komisija«.

Prisilna $utnja prof. Miillera nije bila uzro-
kovana nikakvim formalnjm razlozima, veé
strepnjom izvjesnih mjerodavnih krugova, da bi
njegov referat mogao ojacati pozicije' onih, koji
traze, da se prekine s pokusima s nuklearnim ,
oruzjem, Sto tvrdi Miiller? Da b; to donekle ob-
jasnili, moramo reéi nekoliko rije¢i o modernoj
teoriji bioloskog nasljedstva,

Da bi objasnio rezultate jednostavnih pokusa
krizanja, Gregor Mendel je pretpostavio, da po-
stoje nosioci nasljednih svojstava — geni, Kas-
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nije je Morgan pokazao, da su geni smjeSteni u
hromosomima jezgre stanice i da svaki gen za-
uzima odredeno mjesto. Vjeruje se, da je svaki
gen vezan s posebnim karakteristikama indivi-
due: bojom oéiju, naklono3éu za celavljenje, in-
telektualnim sposobnostimait. d, Geni u muskim
i Zenskim stanicama, preko kojih se vrsi oplod-
nja uvelike odreduju karakteristike potomstva.
Genj nisu posve stabilni, Nekada onj trpe izvje-
sne promjene, a ako su te promijenjene osobine
nasljedne, onda ovakvu pojavu zovemo mutacija.
Ve¢ smo spomenuli da je Miiller otkrio da rent-
genske zrake ubrzavaju pojavu mutacije. To sto
vrijedi za rentgenske zrake vrijedi i za svako
drugo radioaktivno zratenje, Mutacije mogu biti
i korisne, kao $to smo veé vidieli u slucaju jed-
ma i gljivice, ali povecani broj mutacija moze
poremetiti uspostavljenu prirodnu ravnotezu u
vrsti, Sa stanovista vrste, koja trpi mutaciju,
svaka mutacija je Stetna, Na pr. u slucaju gljivi-
ce Penicillium, moZda je oko milion gljivica bilo
izvrgnuto zraéenju, od toga je samo mali broj
(oko 1000) prezivio, a jedna od tih bila je tek
poboljsanje u odnosu na izvornu gljivicu, Izgle-
da, da je utjecaj zradenja na genetsku konstitu-
ciju najopasniji, Evo zasto! Da bi zastitili radni-
ke i struénjake, koji rade s radioaktivnim tvari-
ma, zdravstvene komisije su propisale, da niti
jedan radnik ne smije u toku jedne sedmice pri-
miti veéu dozu zrafenja od 0,3 rentgena. Mjere
zastite su vrlo stroge. I zaista zdravlje ljudi, koji
primaju manje od 0,3 rentgena nedjeljno nije
uopée ugrozeno., Ali mutacije se ipak desavaju.
Znadi, iako smo mi sigurni, naSe potomstvo nije
van opasnosti. I najmanje doze zracenja mogu
uzrokovati mutaciju i Stavise doze zradenja se
zbrajaju. Potpuno je sa stanoviSta promjene u
genetskoj konstituciji svejedno da li smo u toku
5 minuta primili 100 rentgena ili smo kroz 20
godina primali po rentgena godisnje,

Da 1i je potrebno potpuno izbje¢i svako zra-
éenje, da li se moramo odre¢i blagodati upotrebe
atomske energije, zato da bi sacuvali nase po-
tomstvo? Da bi dali odgovor na to pitanje, Miil-
ler, Russell i niz drugih nauCenjaka zapoceli su
sistematska ispitivania s miSevima, voénom mu-
gicom, kuni¢éima i crvenom hljebnom gljivicom.

Najzanimljiviji pokusi napravljeni su s vo¢-
nom musicom, Od 1000 musica izvrgnutih zrage-
nju, 844 nije pretrpjelo nikakve promjene, a pre-
ostatak 156 mozemo ovako podijeliti:

25 su t. zv. dominantno smrtonosne mutacije,
t. j. one ubijaju individuu, Drugih 25 su recesiv-
no-smrtonosne. Ove recesivne letalne mutacije
odgovorne su za smrt individue u kasnijim ge-
neracijama.

Oko 100 musica pretrpjelo je relativno ne-
znatne promjene. Njihovo potomstvo nije tako
otporno na prirodne nedace, ali ée ipak nekako
progurati,

Svega 6 dalo je potomstvo sa izrazito izmije-
njenim osobinama.

Pokusi sa 100.000 miSeva pokazali su, da je
smrtonosni procent veéi za miSeve; nego li za
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musice, Takoder je utvrdeno, da su geni miSeva
osjetljiviji na zradenje od onih musica. Odatle
mozemo zakljuCiti, da su covje¢ji geni jo§ osjet-
ljiviji i da je procent smrtonosnih mutacija jos
veéi, Vrlo precizne procjene Miillera pokazuju,
da veée doze od nekoliko desetaka rentgena mo-
gu podvostrugiti prirodni broj mutacija. Znadi,
da veé zracenije, koje primi jedan radnik u toku
20 godina, ¢uvaju¢i se ma propisani nacin, ne
moze biti zanemarljivo, Zato je potrebno, kaze
danski biolog Westergaard, upoznati siroke slo-
jeve s utjecajem zradenja na genetsku konstitu-
ciju, tako da bi se svi dobro &uvali, Ukoliko
atcmska energija bude upotrebljavana iskljucivo
u mirnodopske svrhe, zakljutuje Miiller, i ako
se budemo strogo pridrzavali mjera zastite, Ste-
tan utjecaj zradenja se moZe posve zanemariti.
Znanost cak trazi lijek za suzbijanje mutacija i
izgleda da neke kemikalije mogu posluziti kao
zastita protiv genetskih efekata zracenja,

Posve drugatije stoje stvari u slucaju atom-
skog rata, a veé¢ i pokusne eksplozije su opasne.
Mjerenja u Japanu su pokazala, da je kisa, koja
je padala neposredno iza eksplozije, bila tako
radioaktivna, da su vlasti morale zabraniti da se
pije. O¢ito je, da ova mjera nije mogla biti stro-
go provedena i da je veliki broj ljudi bio na taj
naéin izvrgnut velikom zragenju. Ma koliko kon-
centrirali bombe, stetan utjecaj zratenja ne mo-
Zemo izbjeéi. ;

Izgleda, da je danas postalo jasno svima, da
atcmski rat ne bi dao »pobjednika« i »pobjede-
nog«. Mnogo je tom ispravnom shvacanju dopri-
nio i rad naucenjaka, koji su ispitivali utjecaj
zradenja na organizam, osobito rad prof. Miille-
ra. Komisija je priznala svoju grijesku i na njen
prijedlog odluéeno je, da se Miillerov referat
unese u Stampane materijale konferencije.

»Nedvojbeno su nauka i tehnika danas stvo-
rile gotovo neograniene mogucnosti za napre-
dak i dobrobit ¢ovjetanstva, ali na nesretu +z
smo danas dosli i do te tocke, da svaka nasa po-
greska mozZe uzrokovati najstrasnije posljedice
— strasnije nego ikada ranije u historiji« (We-
stergaard), :

M-B ,Cankar“ u vozZnji ispred Lokruma



