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SAZETAK

AGMEMOD modelom parcijalne ravnoteze izradena je simulacija pregleda trzista svinjskog
mesa u Republici Hrvatskoj do 2030. godine. Rezultati modela simuliraju buduca kretanja
broja svinja, proizvodnje, potro$nje, uvoza, izvoza i cijena svinjskog mesa prema ceteris paribus
trziSnim uvjetima uz primjenu postoje¢ih mjera i instrumenata agrarne politike u tom sektoru do
kraja razdoblja simulacije. Unato¢ padu broja svinja i proizvodnje svinjskog mesa prije i nakon
pristupanja u EU-u, u nadolaze¢em razdoblju ocekuje se blagi oporavak domaceg trzista svinjskog
mesa. No, domaca proizvodnja neée zadovoljavati domacu potraznju te ¢e Hrvatska i dalje ostati
uvoznica svinjskog mesa do kraja simuliranog perioda.

Kljucne rijeci: AGMEMOD, model parcijalne ravnoteze, simulacija, svinje, svinjsko meso

UVOD

Poljoprivredni sektor Republike Hrvatske
proteklog desetljeca zadesile su brojne
promjene (Frani¢ i Ljubaj, 2015; Zraki¢, 2016).
Najvedi utjecaj na promjene u sektoru agrara
odnosi se na pristup Hrvatske Europskoj
Uniji (EU). Pristupanjem EU-u, Hrvatska
uvodi pravila vezana uz jedinstveno trziste i
mehanizme neposrednih potpora (regionalni
model izravnih placanja i mjere ruralnog
razvoja). Posljedica integracijskih procesa znaci
strukturne i politicke promjene na ekonomsko
okruzenje i uvjete poslovanja u sektoru agrara.

Strukturne promjene kao posljedica

integracijskih procesa i ostalih c¢imbenika
odnose se na pad vrijednosti stocarske
proizvodnje u odnosu na biljnu. U ukupnoj
vrijednosti poljoprivredne proizvodnje udio
stocarske proizvodnje ¢ini 37,01 %, dok biljna
proizvodnja ¢ini 62,99 % (DZS, 2016). Sli¢ne
strukturne promjene dogodile su se u ostalim
novim drzavama clanicama prilikom pristupa
EU-u (Csaki i Jambor 2009; Csaki i Jambor
2013). No, nakon prvih nekoliko godina
prilagodbe dolazi do oporavka stocarske
proizvodnje.

Razvoj cjelokupnog sektora agrara ili
pojedinih grana poljoprivredne proizvodnje
(robnih/pojedinih trzista) moguce je analizirati
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i simulirati putem ekonomskih modela. Modeli
parcijalne ravnoteze (PE - partial equilibrium)
pruzaju daleko vise detalja o proizvodnji i
politickim instrumentima (Salvatici i sur.,
2001; Dominguez i sur., 2008).

Svinjogojstvo i proizvodnja svinjskog mesa
predstavlja znacajnu granu poljoprivredne
proizvodnje u Hrvatskoj. Potro$nja svinjskog
mesa po glavi stanovnika u 2016. godini
iznosila je 50,6 kg s tendencijom rasta (Tablica
1). U strukturi vrijednosti otkupa i prodaje
poljoprivrednih proizvoda na svinje otpada

12,7 % (DZS, 2016). Broj svinja i koli¢ina
proizvedenog svinjskog mesa u 2016. godini
smanjenisu za 6,5 %, odnosno 24,53 % u odnosu
na 2010. godinu te stupanj samodostatnosti
svinjskog mesa u 2016. godini iznosi 54 %.
Hrvatska ne podmiruje potrebe domaceg
trziSta za svinjskim mesom i pozitivan efekt
pristupa Hrvatske u EU-u se jo$ nije odrazio
na svinjogojstvo, §to za posljedicu ima sve veci
uvoz svinjskog mesa (Kralik i sur., 2017).

Tablica 1. Pregled broja svinja i trzista svinjskog mesa u Hrvatskoj 2010. - 2016.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Broj svinja (000 kom) 1.230,7 1.233,4 1.182,0 1.110,0 1.156,0 1.167,0 1.163,0
Proizvodnja svinjskog 1496 1281 1267 1068 958 1018 1114
mesa (000 t)
Potrosnja svinjskog 46,5 448 448 432 453 492 50,6
mesa po osobi (kg)
Ukupna domaca 192,7 1851 1843 1770 1850 1998 205,
potrosnja (000 t)
Uvoz (000 t) 56,9 59,3 64,7 79,1 96,9 1124 111,2
Izvoz (000 t) 5,1 5,1 6,6 8,2 8,4 14,0 17,4
Stupanj . 7%  69% 6%  60%  52%  S1%  54%
samodostatnosti

Izvor: Obrada autora prema podatcima DZavnog zavoda za statistiku 2010. - 2016.
Cilj rada je pomocu AGMEMOD MATERIJALI METODE

(Agriculture Member States Modeling) modela
parcijalne ravnoteze izraditi simulaciju razvoja
trzista svinjskog mesa u Hrvatskoj do 2030.
godine. Simulacija ¢e pruziti projekcije broja
svinja, domace potrosnje, proizvodnje, uvoza,
izvoza i cijena svinjskog mesa.

AGMEMOD je ekonometrijski, dinamicki,
viSeproizvodni model parcijalne ravnoteze.
Osnovni cilj AGMEMOD pristupa modeliranju
je izrada srednjoro¢nih simulacija, odnosno
pregleda trziSta odabranih poljoprivrednih
proizvoda do 2030. godine. Ulazni podatci
koji sluze za izradu simulacija proizvodno
su potrosacke bilance koje pokrivaju
podatke o proizvodnji, potro$nji, uvozu i
izvozu promatranog trzista do 2016. godine.
Proizvodno potrosacke bilance i domace
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cijene poljoprivrednih proizvoda predstavljaju
endogene varijable AGMEMOD modela. Za
navedene podatke koriste se nacionalne i EU
baze podataka za drzave clanice (DZS, MPS,
Eurostat). Model uspjesno prikazuje odnose
ponude i potraznje na promatranom trzistu
kroz ekonometrijske bihevioralne jednadzbe s
pripadajuc¢im koeficijentima (Chatreuil i sur,
2012). U odnose ponude i potraznje ugradene
su egzogene varijable poput politickih
instrumenata, makroekonomske varijable i
projekcije svjetskih trzi$nih cijena. Prilikom

izrade simulacija, ekonometrijski procijenjene
jednadzbe se kalibriraju te zajedno s ulaznim
podatcima predstavljaju pregled pojedinog
trziSta poljoprivrednih proizvoda.

Osnovna struktura AGMEMOD
nacionalnog modela u sklopu kojega se nalazi
podmodel simulacije trzista svinjskog mesa
prikazan je na slici 1.

Poznjevena povriin / .
broj Zivotinja Proizvodnja -
LS Prinos po ha / Pocetne zalihe
prinos po griu
Uvoz
~ 7 EU28
Neto — e —
— Upotreba stotne Izvoz - oz
hrane
Upotreba za Domacéa potrosnja
liudsku potrodnju y ]» o
Ostala potrognja Zavréne zalihe

Stupanj
samadostatnosti

EU I8

Ponuda
svijeta

Potrainja =
svijeta

Slika 1: Osnovna struktura AGMEMOD nacionalnog modela

Izvor: Chantreuil i sur., 2010.
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Op¢i oblik jednadzbi koristen prilikom izrade simulacije trzista svinjskog mesa prikazat ¢e
nacin na koji su modelirani ponuda i potraznja. Prvi set jednadzbi predstavlja na¢in na koji je
modelirana ponuda.

Broj svinja (i) proizveden od uzgojnog stada cct,, mozemo izraziti kao:
spr,, = flcct,, ,ypa,) i=1,..,n (1)
Gdje spr,, predstavlja broj svinja (i) proizveden uzgojnim stadom cct,, te ypa,, predstavlja
prinos prasadi po krmaci (i) u godini ¢.
Broj rasplodnih svinja (uzgojnog stada) (i) izrazava se:
cet, zf(cct"m,p”,V) k=1,..,n i=1,..,n (2)

cct*,, , predstavlja zavrsne zalihe rasplodnih svinja (i) u godini ¢-1, p,, je stvarna cijena
rasplodnlh svinja (i) u godini ¢, V predstavlja vektor egzogenih varijabli kO]l moze utjecati na
broj rasplodnih svinja (i) (npr. razni politicki instrumenti).

Ukupna proizvodnja svinjskog mesa (i) proizlazi iz prosje¢ne klaonicke tezine j i umnoska
broja zaklanih svinja 4, broj zaklanih svinja mozemo izraziti kao:
ktt, —Z kttf i=1,..,n j=1L...,m (3)
kttf —f(cctf t,p V) i=1,..,n j=1L...m (4)

zt’ 1t’

Gdje ktt’ , broj zaklanih svinja i u tekucoj godini ¢, cct/ , predstavlja zavr$ne zalihe rasplodnih
svinja (i) u godlm t, zJ. predstavlja egzogene varijable ko]e utje¢u na broj zaklanih svinja i te je V
vektor egzogenih varl)abh koji moze utjecati na broj zaklanih svinja.

Prosjec¢na klaonicka tezina svinja (i) izrazena je:
slwi’t=f(slwi,t_1,pi,t, zfi,z,V) i=1,...,n j=1L...,m (5)

Gdje slw,, predstavlja prosjecnu klaonicku tezinu svinja i u godini £, p,, je stvarna cijena svinja
iugodini , z/. , predstavlja egzogene varijable koje utjecu na prosje¢nu klaonicku tezinu j te je V/
vektor egzogenih varijabli koji takoder moze utjecati na prosjecnu klaonicku tezinu svinja.

Potraznja za svinjskim mesom se modelira prema ukupnoj domacoj potrosnji svinjskog
mesa, a odredena je potro$njom svinjskog mesa po glavi stanovnika i umnoskom ukupnog broja
potrosaca koji predstavlja egzogenu varijablu u modelu.

Jednadzbu potro$nje svinjskog mesa i po glavi stanovnika mozemo izraziti kao:
upc,,= flupc, . p,.» Py,» 84pc,,V) ki=1,..n k#i (6)

upc,, je potro$nja svinjskog mesa i po glavi stanovnika u tekucoj godini #, gdpc, predstavlja
stvarni dohodak po stanovniku u tekucoj godini ¢ i V' je vektor ostalih egzogenih varijabli koje
mogu utjecati na potro$nju.

Jednadzbe uvoza (Im) i izvoza (Ex) mozemo prikazati kao:
Imki)t =f(PRk DUk”, km) (7)
Ext =f(PR:,, DU* , Ext ) 8)
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Gdje uvoz Im*,, i izvoz Ex*,, svinjskog mesa i u godini ¢ su izrazeni preko PR*, i DU*, koji
predstavljaju proizvodnju i potro$nju svinjskog mesa i u godini ¢.

Cijene pojedinih poljoprivredni proizvoda razli¢ito se definiraju s obzirom na to je li
nacionalno trzite proizvoda klju¢no trziste (key market) s klju¢nom EU cijenom (key price) ili
nije. Na primjer, poljoprivredni proizvodi Republike Hrvatske nemaju proizvodnju koja utjece na
europsku cijenu te se ravnotezna cijena na hrvatskom trzistu za sve proizvode iskazuje kao:
p,,=f(Kp,, p,, > ssr,,, Kssr,,V) i=1..,n 9)

p,, je domaca cijena svinjetine i u godini #, Kp,, je klju¢na cijena svinjetine i u istoj godini
t, sst,, predstavlja stupanj samodostatnosti Hrvatske za svinjskim mesom i u godini £, Kssr,, je
EU stupanj samodostatnosti za svinjskim mesom i u godini ¢ te V predstavlja vektor egzogenih
varijabli koji moze utjecati na domacu cijenu svinjetine.

REZULTATII RASPRAVA u svinjogojstvu, dostupnost investicijskih
sredstava mjera ruralnog razvoja i jeftinije
sto¢ne hrane pozitivno ¢e se odraziti na brojno
stanje svinja do 2030. godine.

Brojno stanje svinja u Hrvatskoj se smanjilo,
poglavito u periodu prije i nakon ulaska u EU.
Daljnji trend smanjenja broja svinja ocekuje se
i u narednim godinama, sve do 2022. godine
(grafikon 1). Do kraja simuliranog perioda
oc¢ekuje se blagi oporavak sektora. Prilagodba
uvjetima poslovanja na jedinstvenom trzistu,
formiranje suvremenih proizvodnih sustava

1.400,00
Povijesno razdoblje Simulirano razdoblje

1.200,00
1.000,00
200,00
600,00
400,00
200,00
0,00

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Broj svinja (000 kom)

Grafikon 1. Simulacija broja svinja u Hrvatskoj do 2030. godine
Izvor: AGMEMOD v8.0
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Proizvodnja svinjskog mesa u Hrvatskoj ne
zadovoljava domacu potro$nju (grafikon 2).
Visoka domaca potro$nja rezultat je relativno
visoke potro$nje svinjskog mesa po osobi (50,6
kg u 2016.), ali i povecanja potrosnje tijekom
turisticke sezone. Stoga se ocekuje rast domace
potrosnje od 10,62 % do kraja simuliranog
perioda u odnosu na 2016. Proizvodnja
svinjskog mesa od 2016. godine se pocela
povecavati, iako brojnost svinja opada. Takav
nalaz potvrduju i neka prethodna istrazivanja
gdje se procjenjuje da Hrvatska uvozi Zive
zivotinje namijenjene proizvodnji mesa.
Procjenjuje se kako se otprilike 60 % uvezenih
zivotinja koristi za proizvodnju mesa i to
poglavito iz Rumunjske, Madarske i Bugarske
(Grgi¢ i sur., 2016).

Prema rezultatima simulacije, proizvodnja
svinjskog mesa porast ¢e za 20,71 % do 2030.
u odnosu na 2016. godinu. Simulirani rast
proizvodnje nece ni priblizno biti dovoljan
za zadovoljenje domacih potreba, stoga
¢e Hrvatska i dalje uvoziti svinjsko meso.
Ocekivano povecanje proizvodnje smanjit ce
uvoz za 19,06 % do 2030. godine u odnosu na
2016. godinu, te ¢e razina uvoza pasti neznatno
ispod 40 %. Izvoz svinjskog mesa nece rasti te
se o¢ekuje kako ¢e 2030. godine biti otprilike na
razinama iz 2016. godine s blagom tendencijom
pada.
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Grafikon 2. Simulacija trzista svinjskog mesa u Hrvatskoj do 2030. godine

Izvor: AGMEMOD v8.0
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Hrvatska je ulaskom u EU morala prilagoditi
domace cijene s EU cijenama. S obzirom na to
da su domace cijene poljoprivrednih proizvoda
prije ulaska u EU bile nesto viSe od EU cijena,
konvergencija domacih cijena uzrokovala je
dodatan pritisak na domace proizvodace.

Ocekuje se blagi rast cijene svinjskog mesa u
Hrvatskoj od 3,93 % do 2030. godine u odnosu
na 2016. (grafikon 3). Domaca cijena svinjskog
mesa vezana je uz klju¢nu cijenu svinjetine
u Njemackoj gdje se takoder ocekuje porast
cijena.

1.600,00 . , 90%
' Povijesno razdoblje Simulirane razdoblie ?
140000 80%
1200,00 70%
60%
1.000,00
= 50%
2 800,00 ’
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0.00 0%
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Domaca djena svinjskog mesa

2020 2022 2024 2026 2028 2030

=g Stupan) samodostatnost %

Grafikon 3. Simulacija cijena i stupnja samodostatnosti svinjskog mesa u Hrvatskoj do 2030. godine

Izvor: AGMEMOD v8.0

Ocekivani rast proizvodnje svinjskog
mesa do 2030 godine povecat ce stupanj
samodostatnosti u odnosu na 2016. godinu, te
¢e iznositi 62 %. No, u odnosu na proizvodne
potencijale Hrvatske to predstavlja neznatno
povecanje.

ZAKLJUCAK

AGMEMOD modelom parcijalne ravnoteze
prikazan je srednjoro¢ni pregled razvoja
(simulacija) trzista svinjskog mesa u Hrvatskoj
do 2030. godine. Rezultati modela izradeni
su pod ceteris paribus trziSnim uvjetima, uz
pretpostavku  postojece strukture agrarne
politike do kraja simuliranog razdoblja. Nakon

2020. godine do¢i ¢e do promjene instrumenata
Zajednicke poljoprivredne politike, gdje ce
drzave clanice imati daleko vise slobode izbora
prilikom odabira mjera. Osim promjene
mjera i politickih instrumenata, promjenit
¢e se iznos omotnice namijenjen potporama
u poljoprivredi. Ocekivane promjene vode
prema daljnjem smanjenu financiranih iznosa,
te je za ocekivati smanjenje izravnih placanja
u periodu nakon 2020. Godine. Budu¢i da jo$
uvijek nisu poznati iznosi omotnica, mjere i
instrumenti koje ¢e Hrvatska odabrati 2020.
godine, u modelu se koristi postojeca struktura
politickih instrumenata.

Prema navedenim pretpostavkama
ocekuje se blago povecanje broja uzgojenih
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svinja, proizvodnje svinjskog mesa, stupnja
samodostatnosti te smanjenje uvoza svinjskog
mesa u Hrvatskoj do 2030. godine. Cijene
svinjskog mesa ¢e ostati stabilne uz blagu
tendenciju rasta do kraja simuliranog razdoblja.

Limiti modela ovakvog tipa ocituju se u
tome jer nisu u mogucnosti ukljucuti volatilnu
prirodu poljoprivrednih trzista, odnosno nagle
trziSne $okove, prirodne nepogode i padove
cijena. Stoga su potrebna daljnja unapredenja
pristupa modela koji bi ukljucivao stohasticki
pristup modeliranju trziSta poljoprivrednih
proizvoda.
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Outlook and Perspective of Croatian
Pork Meat Market - Partial Equilibrium
Model Simulation

ABSTRACT

Outlook on Croatian pork meat market up to the year 2030 was simulated by AGMEMOD
partial equilibrium model. The results simulate future changes in the number of pigs, production,
consumption, imports, exports and price of pork meat under ceteris paribus market conditions,
along with the existing structure of agrarian policy until the end of the simulated period. Despite
the decrease in the number of pigs and pork meat production before and after EU accession, a
slight recovery of the pork meat market is expected in the forthcoming period. However, domestic
production will not meet domestic demand, and Croatia will continue to import pork meat by the
end of the simulated period.

Key words: AGMEMOD, partial equilibrium model, simulation, pigs, pork

Agroeconomia Croatica 8:2018 (1) 75-83





