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Rezultati primjene folijarnih gnojiva
Profert Mara, Megagreen i Zeogreen na uljanoj repici

Sazetak

U radu se iznose rezultati primjene folijarnih gnojiva (Profert Mara, Megagreen i Zeogreen) na tri sorte
uljane repice u agroekoloskim uvjetima sjeverozapadne Hrvatske. IstraZivanje je provedeno kroz poljski
pokus postavljen na eutricno smedem antropogeniziranom tlu u Zagrebu tijekom 2016./2017. godine
prema split blok metodi u pet ponavijanja. Istrazivano je pet tretmana prihrane: 1) Kontrola - KAN (54 kg
ha-1 N u prvoj + 33,75 kg ha-1 N u drugoj prihrani; 2) KAN (54 kg ha-1 N u prvoj prihrani) + Profert Mara
101 ha-1+ Megagreen 2,5 kg ha-1 (prvo tretiranje) + Profert Mara 10 | ha-1 + Zeogreen 2,5 kg ha-1 (drugo
tretiranje nakon 10 dana); 3) Profert Mara 101 ha-1 + Megagreen 2,5 kg ha-1 (tretiranje u jesen) + Profert
Mara 101 ha-1 + Megagreen 2,5 kg ha-1 (dva tretiranja u razmaku od 10 dana u proljece); 4) Profert Mara
101 ha-1 + Megagreen 2,5 kg ha-1 (dva tretiranja urazmaku od 10 dana u proljece); 5) Profert Mara 101 ha-1
+Megagreen 2,5 kg ha-1 (prvo tretiranje) + Profert Mara 101 ha-1 + Zeogreen 2,5 kg ha-1 (drugo tretiranje
nakon 10 dana). na tri sorte uljane repice (PT 234, PX 113 i Ametyst), uz prethodnu osnovnu gnojidbu na
svim varijantama s 800 kg ha-1 NPK 7:20:30.

Hibridne sorte PT 234 i PX 113 ostvarile su znacajno veci prinos sjemena i ulja u odnosu na linijsku sortu
Ametyst. Folijarna primjena gnojiva Profert Mara, Megagreen i Zeogreen nije rezultirala promjenom
prinosa sjemena i ulja u odnosu na uobic¢ajnu prihranu KAN-om (54 + 33,75 kg ha-1 N). Medutim, folijarna
primjena nekih kombinacija istraZivanih gnojiva moZe povecati prinos ulja kod sorte Ametyst, Sto je
potrebno provjeriti kroz visegodisnja istrazivanja.

Kljuéne rijeéi: uljana repica, folijarna gnojiva, prinos, sastavnice prinosa

Uvod

Posljednjih godina na nasem trzistu pojavljuje se sve vedi broj gnojiva za folijarnu prihranu
poljoprivrednih kultura, kako domacih tako i stranih proizvodaca. Folijarna aplikacija gnojiva
kao alternativna metoda primjene makrohraniva omogucuje brzu eliminaciju deficita pojedi-
nih elemenata, ali sadrzi i niz tehnickih i biolosko-fizioloskih specificnosti koje mogu izazvati
probleme. Folijarna gnojidba najcesce sluzi kao glavnha metoda za opskrbu biljke mikroele-
mentima. Uljana repica ima velike potrebe za svim hranivima, posebice za dusikom, kalijem,
magnezijem i sumporom. Kwiatkowski (2012.) navodi da folijarna gnojidba uljane repice tije-
kom jeseni pridonosi poboljsanju prezimljavanja i povecava produktivnost. Biljke uljane repice
koje su optimalno ishranjene dusikom stvaraju ujesen vecu lisnu rozetu i veci broj zametaka
postranih izdanaka. Magnezij sudjeluje u izgradnji klorofila i u transportu asimilata u korijenov
vrat i korijenski sustav. Od mikroelemenata za uljanu repicu su najvazniji: bor, mangan i mo-
libden koji se obi¢no primjenjuju folijarno. Folijarna primjena molibdena ima znacajan utjecaj
na povecanje prinosa uljane repice samo na slabo kiselim i neutralnim tlima (Stanislawska-
Glubiak, 2008.).

Istrazivanje folijarne primjene gnojiva Profert Mara proveli su Pospisil i sur., 2000. na Secer-
noj repi, Stipeevi¢ i sur,, 2009., na psenici, Simunovi¢ i sur. 2010. na heljdi te Stipesevi¢ i sur.
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2011. na prosu. Ucinak folijarne primjene gnojiva Megagreen na rast i razvoj krumpira istrazi-
vali suHorvat i sur.,, 2006. te na morfoloska i produktivna svojstva rize (Dimitrovskii sur., 2016.).

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi utjecaj folijarnih gnojiva (Profert Mara, Megagreen i Ze-
ogreen) na prinos i sastavnice prinosa tri sorte uljane repice u agroekoloskim uvjetima sjeve-
rozapadne Hrvatske.

Materijal i metode istrazivanja

Istrazivanje je provedeno kroz poljski pokus postavljen na pokusnom polju Agronomskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu tijekom 2016./2017. godine. U istrazivanje su bile uklju¢ene tri
sorte (PT 234, PX 113 i Ametyst) i pet tretmana prihrane uljane repice: 1) Kontrola - KAN (54 kg
ha' N u prvoj + 33,75 kg ha' N u drugoj prihrani; 2) KAN (54 kg ha™' N u prvoj prihrani) + Profert
Mara 10| ha + Megagreen 2,5 kg ha (prvo tretiranje) + Profert Mara 10| ha + Zeogreen 2,5
kg ha' (drugo tretiranje nakon 10 dana); 3) Profert Mara 101 ha' + Megagreen 2,5 kg ha™ (tre-
tiranje u jesen) + Profert Mara 10 | ha' + Megagreen 2,5 kg ha (dva tretiranja u razmaku od 10
dana u proljece); 4) Profert Mara 10 | ha' + Megagreen 2,5 kg ha (dva tretiranja u razmaku od
10 dana u proljece); 5) Profert Mara 10 | ha' + Megagreen 2,5 kg ha™' (prvo tretiranje) + Profert
Mara 101 ha' + Zeogreen 2,5 kg ha (drugo tretiranje nakon 10 dana). Za prihranu su koristeni
KAN (27% N) te folijarna gnojiva Profert Mara, Megagreen i Zeogreen. Prema navodima proi-
zvodaca Profert Mara sadrzi 7,8% N, 5,9% P_O,, 3,4% K,0, 1,9% Ca0, 0,01% B, 0,008 Cu, 0,018
Fe, 0,011% Mn, 0,002% Mo i 0,002% Zn, svi topivi u vodi. Megagreen sadrzi 44,1% Ca0, 2,2%
MgO, 1,2% Fe,0,,0,7% Al,O,, 9,1% SiO,, 0,11% SO,, 132 mg kg Mn, 60 mg kg™ Zn, 22,5 mg kg™
Cu, 11,50 mg kg™ Pb, 3,3 mg kg Ni, 3,25 mg kg Cr, 0,8 mg kg™ Cd i u tragovima Hg. Zeogreen
sadrzi 69,80% CaCO3, 14,84% Si02, 0,25% NaO, 0,132% ukupnog Ni 7,73 mg kg™ Cu. Prva pri-
hrana uljane repice KAN-om obavljena je 27.02.2017., pri kretanju vegetacije (BBCH 30), a dru-
ga 13.03.2017., u vrijeme izduZivanja stabljike (BBCH 39). Primjena folijarnih gnojiva obavljena
je lednom prskalicom u jesen, 2.11.2016. u fazi devet razvijenih listova (BBCH 19) (tretman 3) i
dva puta u proljece, 13.03.i 23.03.2017., u fazi izduzivanja stabljike (BBCH 39), odnosno u fazi
pojave cvati (BBCH 53).

Pokus je postavljen prema split blok metodi u pet ponavljanja. Veli¢ina obracunske parcele
iznosila je 6,6 m?. U pokusu je primjenjena uobi¢ajena tehnologija proizvodnje uljane repice.
Osnovna gnojidba na svim varijantama obavljena je gnojivom NPK 7:20:30 u koli¢ini od 800
kg ha™. Sjetva uljane repice obavljena je 2.09.2016., a Zzetva 3.07.2017. godine. Prinos sjemena
preracunat je na 9% vlage i 2% necistoca. Udio ulja u sjemenu (na prosje¢nom uzorku iz pet
repeticija) odreden je u n-heksanskom ekstraktu (HR EN ISO 659:2010) u Laboratoriju za tehno-
logiju ulja i masti Prehrambeno - biotehnoloskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Prinos ulja je
prera¢unat na apsolutno suhu tvar. Sastavnice prinosa uljane repice utvrdene su na prosje¢nim
uzorcima od 10 biljaka sa svake parcele. Rezultati pokusa statisticki su obradeni analizom vari-
jance u statistickom programu (DSAASTAT (Onofri, 2007.), a razlike izmedu srednjih vrijednosti
testirane su primjenom LSD testa na razini p=0,05i p=0,01.

Vremenske prilike i obiljezja tla

Srednje mjese¢ne temperature zraka i mjesecne kolic¢ine oborina tijekom vegetacije uljane
repice u godini istrazivanja i viSegodisnji prosjek za meteorolosku postaju Zagreb - Maksimir
prikazane su u tablici 1. Iz tablice je vidljivo da su u 2016./2017. godini tijekom zime (prosinac
i sijecanj) hile nize srednje mjesecne temperature zraka u odnosu na visegodisnji prosjek. U
vegetacijskoj 2016./2017. godini ukupna koli¢ina oborina bila je dovoljna za rast i razvoj uljane
repice. Medutim, nedostatak oborina utvrden je u ozujku, travnju i svibnju, §to se negativho
odrazilo na rast (visinu biljke i broj postranih grana) uljane repice.
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Tablica 1. Srednje mjesecne temperature zraka i mjesecne koli¢ine oborina tijekom
istrazivanja i viSegodisnji prosjek za meteorolosku postaju Zagreb - Maksimir

Table1l Meanmonthly air temperature and monthly precipitation during the researchin
Zagreb - Maksimir

Srednje mjesecne temperature zraka, °C Mjesecne kolic¢ine oborina, mm

Mean monthly air temperature, °C Monthly precipitations, mm
Mjesec
Month Prosjek Prosjek

2016./2017. Long-term average 2016./2017. Long-term average

(1981.-2010.) (1981.-2010.)

Rujan/September 18,6 16,3 38,2 94,1
Listopad/October 104 1.3 107,9 80,0
Studeni/November 6,8 58 96,2 76,0
Prosinac/December -04 1.6 1,9 62,7
Sijecanj/January -3,2 05 343 45,5
Veljaca/February 52 2.2 414 396
Ozujak/March 10,0 6,8 19,8 54,1
Travanj/April 124 1.4 443 59,5
Svibanj/May 17,7 16,5 352 68,6
Lipanj/June 22,5 19,6 1078 97 .4
Srpanj/July 240 21,5 58,0 714
Prosjek/Average 11,3 10,3 - -
Ukupno/Total - - 585,0 7489

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2018.
Source: Meteorological and Hydrological Service, 2018

Pokus je bio postavljen na antropogeniziranom, eutricno smedem tlu, na slabo zamocvare-
noj ilovaci (Vidacek i sur, 1994.). U orani¢nom sloju tlo je kisele reakcije (pH u 1 M KCl = 5,29),
slabo humozno (1,6% humusa) i umjereno opskrbljeno dusikom (0,09%). Bogato je opskrblje-
no biljci pristupacnim fosforom (AL - P,O, = 28,4 mg 100 g tla) i dobro opskrbljeno biljci pri-
stupacnim kalijem (AL-K 0 =21,0 mg 100 g™ tla).

Rezultatii rasprava

1z rezultata analize varijance vidljivo je da je sorta imala znacajan utjecaj na prinos sjemena
i osnovne sastavnice prinosa, izuzev broja biljaka po m? u zetvi (tablica 2.). Prihrana je utjecala
na broj komuski po biljci i masu 1000 sjemenki, a interakcija izmedu sorte i prihrane bila je
znacajna za svojstva prinos ulja i broj sjemenki po komuski.
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Tablica 2. Rezultati analize varijance za istrazivana svojstva uljane repice, 2016./2017. godine
Table 2 Results of analysis of variance for investigated rapeseed traits, 2016/2017

Svojstvo / Trait Znacajnost / Significance
Sorta (5) Prihrana (P) Interakcija (S x P)
Variety Topdressing Interaction
Prinos sjemena, t ha” o
Seedyield, t ha' N5 N5
Prinos ulja, t ha”' - .
Oil yield, t ha" N3
Broj biljaka u zetvi, bilj. m?
Number of plants in harvest, plants m? N3 M3 M3
Broj komuski po biljci P “
ot NS
Silique number per plants
Broj siemenki po komuski - .
o NS
Seed number per silique
Masa 1000 sjemenki, g i % NS

1000 seed weight, g

NS - nije signifikantno; * - signifikantno na razini p=0,05; ** - signifikantno na razini p=0,01
NS - not significant; * - significant at p=0.05; ** - significant at p=0.01

Hibridne sorte PT 234 i PX 113 ostvarile su znacajno veci prinos sjemena i ulja u odnosu na
linijsku sortu Ametyst (Tablica 3). Ovo povecanje prinosa hibridnih sorti ostvareno je prven-
stveno zbog signifikantno veceg prosje¢nog broja sjemenki u komuski kod ovih sorti (Tablica
4). U ranijim istrazivanjima (Pospisil i sur., 2005., Pospisil i sur., 2008., Pospisil i sur., 2014., Pospisil
i sur,, 2018.) hibridi su takoder ostvarili znacajno vece prinose sjemena u odnosu na linijske
sorte uljane repice. Sorta Ametyst imala je veciudio ulja u sjemenu u odnosu na hibridne sorte
PT 234 i PX 113. Folijama primjena gnojiva Profert Mara, Megagreen i Zeogreen u istrazivanim
kombinacijama nije znacajno utjecala na prinos sjemena i ulja. Ocigledno je da ucinak primje-
ne folijarnih gnojiva u fazi pojave cvati nije dovoljan za visoke prinose jer vjerojatno nedostaje
dusika. To potvrduju i rezultati Mustapica i sur., 1988., koji su dobili povecanje prinosa repi-
ce primjenom iste koli¢ine dusika (54 kg ha') preko tla i folijarno primjenom tekuceg gnojiva
(UAN 15%) u drugoj prihrani. Isto tako, u istrazivanjima White i sur,, 2013. folijarna prihrana
sa 40 kg ha' dusika na kraju cvatnje signifikantno je utjecala na povecanje prinosa sjemena
uljane repice u tri od Cetiri pokusa. Tretmanom 4. i 5. povecan je prinos ulja jedino kod sorte
Ametyst, 5to je potrebno dodatno provjeriti kroz visegodisnja istrazivanja.
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Tablica 3. Prinos sjemena, udio ulja i prinos ulja u ovisnosti o sorti i primjeni folijarnih
gnojiva u prihrani uljane repice

Table 3 Seed yield, oil content and oil yield depending on variety and application of foliar
fertilizers in rapeseed topdressing

Prinos Udio ulja, Prinos
Fakt siemena % nas.t. ulja
guLor Seedyield Oil content Qil yield t
tha' % on d.m. ha
Sorta/Variety
PT 234 374a 41,10 137a
PX 113 355a 42,63 1.34a
Ametyst 2,88 b 4464 1,14 b
Prihrana/Topdressing
1. Kontrola - KAN (54 kg ha’ N u prvoj + 33,75 kg ha” N u drugoj
pelting 3,50 41,86 130
1. Control - KAN (54 kg ha'' N in the first topdressing + 33.75 kg ha' N A ! =1
in the second topdressing)
2. KAN (54 kg ha' N u prvoj prihrani) + Profert Mara 10 | ha' +
Megagreen 2,5 kg ha' (prvo tretiranje) + Profert Mara 10 | ha' +
Zeogreen 2,5 kg ha™ (drugo tretiranje nakon 10 dana)
2. KAN (54 kg ha' N in the first topdressing) + Profert Mara 10 | ha™ 322a 4090 Lt
+ Megagreen 2.5 kg ha' (first treatment) + Profert Mara 10 | ha' +
Zeogreen 2.5 kg ha™' (second treatment after 10 days)
3. Profert Mara 10 | ha' + Megagreen 2,5 kg ha™' (tretiranje u jesen) +
Profert Mara 101 ha” + Megagreen 2,5 kg ha'' (dva tretiranja u razmaku
od 10 dana u proljece)
3. Profert Mara 10 | ha' + Megagreen 2.5 kg ha' (treatment in autumn) 3332 B63 1292
+ Profert Mara 10 | ha' + Megagreen 2.5 kg ha' (two treatments in the
interval of 10 days in spring)
4. Profert Mara 10 | ha' + Megagreen 2,5 kg ha™ (dva tretiranja u
razmaku od 10 dana u proljece)
4. Profert Mara 10 | ha'' + Megagreen 2.5 kg ha™' (two treatments in the 3422 4180 1362
interval of 10 days in spring)
5. Profert Mara 10 | ha' + Megegreen 2,5 kg ha' (prvo tretiranje) +
Profert Mara 10 | ha' + Zeogreen 2,5 kg ha' (drugo tretiranje nakon
19 dania) 347a 4,75 132a

5. Profert Mara 10 | ha’ + Megegreen 2.5 kg ha™ (first treatment) +
Profert Mara 10 | ha'' + Zeogreen 2.5 kg ha' (second treatment after
10 days)

Vrijednosti oznacene istim slovom signifikantno se ne razlikuju na razini od 5%
Values followed by the same letter are not significantly different at the 5% level of probability
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Bez obzira na prihranu, hibridna sorta PX 113 (Maximus) imala je veci broj komuski po biljci
od PT 234, aline i u odnosu na linijsku sortu Ametyst (tablica 4.). Znacajno najveci broj sjemen-
ki po komuski imala je sorta PT 234, a najvecu masu 1000 sjemenki sorta Ametyst. Izostankom
klasi¢ne prihrane KAN-om, odnosno nedostatkom dusika smanjuje se broj komuski po biljci i
masa 1000 sjemenki. Medutim, primjenom nekih kombinacija istrazivanih folijarnih gnojiva
moze se ostvariti gotovo isti broj komuski po biljci (tretman 5) i masa 1000 sjemenki (tretman
3i4) kao i prihranom s KAN-om (tretman 1). Svojstvo broj sjemenki po komuski nije znac¢ajno
variralo s primjenom folijarnih gnojiva u odnosu na kontrolu. No, kod sorte PT 234, kod svih
tretmana folijarnim gnojivima ostvaren je veci broj sjemenki u komuski.

Tablica 4. Sastavnice prinosa u ovisnosti o sortii primjeni folijarnih gnojiva u prihrani uljane repice
Table 4 Yield components depending on variety and application of foliar fertilizers in
rapeseed topdressing

Broj biljaka u

Zetvi, bilj/m?  Broj komuski Broj siemenki Masa 1?(00
Number of po biljci po komuski ziement
Faktor : i 1000 seed
plantsin Silique number Seed number waiaht
harvest, per plants per silique ght
plants/m?
Sorta/Variety
PT 234 395a 473,94b 24,60 a 428b
PX113 40,1 a 616,65a 23,28b 432b
Ametyst 37.2a 530,14 ab 19,18 ¢ 521a

Prihrana/Topdressing
1. Kontrola- KAN (54 kg ha”' N u prvoj + 33,75 kg ha'
Ny deugol prihiany 362a 614,26 2 21,82a 4,70a

1. Control - KAN (54 kg ha™ N in the first topdressing
+ 33.75 kg ha' Nin the second topdressing)

2. KAN (54 kg ha™ N u prvoj prihrani) + Profert Mara

10 I ha' + Megagreen 2,5 kg ha' (prvo tretiranje) +

Profert Mara 10 | ha"' + Zeogreen 2,5 kg ha' (drugo

tretiranje nakon 10 dana)

2. KAN (54 kg ha' N in the first topdressing) + 3762 505,35 bc 22522 449¢
Profert Mara 10 | ha' + Megagreen 2.5 kg ha™' (first

treatment) + Profert Mara 10 | ha'' + Zeogreen 2.5 kg

ha' (second treatment after 10 days)

3. Profert Mara 10 | ha' + Megagreen 2,5 kg

ha' (tretiranje u jesen) + Profert Mara 10 | ha' +

Megagreen 2,5 kg ha"' (dva tretiranja u razmaku od

10 dana u proljece)

3. Profert Mara 10 | ha' + Megagreen 2.5 kg ha' Haa 499.07¢ 21930 467.ab
(treatment in autumn) + Profert Mara 10 | ha?

+ Megagreen 2.5 kg ha’ (two treatments in the

interval of 10 days in spring)

4. Profert Mara 10 | ha™ + Megagreen 2,5 kg ha™' (dva

tretiranja u razmaku od 10 dana u proljece)

4. Profert Mara 101 ha' + Megagreen 2.5 kg ha' (two agka 480481 43I 4,58abc
treatments in the interval of 10 days in spring)

5. Profert Mara 10 | ha' + Megagreen 2,5 kg ha’
(prvo tretiranje) + Profert Mara 10 | ha' + Zeogreen

2,5 kg ha™' (drugo tretiranje nakon 10 dana)

5. Profert Mara 101 ha' + Megagreen 2.5 kg ha™' (first 372a 602,07:ab 223k 4,57 be
treatment) + Profert Mara 10 | ha'' + Zeogreen 2.5 kg

ha' (second treatment after 10 days)

Vrijednosti oznacene istim slovom signifikantno se ne razlikuju na razini od 5%
Values followed by the same letter are not significantly different at the 5% level of probability
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Zakljucak

Na osnovi rezultata istrazivanja folijarme primjene gnojiva Profert Mara, Megagreen i Zeo-
green na tri sorte uljane repice moze se zakljuciti:

Na prinos i sastavnice prinosa znacajan utjecaj imala je sorta, odnosno tip sorte. Hibridne
sorte (PT 234 i PX 113) ostvarile su znacajno vedi prinos sjemena i ulja u odnosu na linijsku sortu
Ametyst.

Folijarna primjena gnojiva Profert Mara, Megagreen i Zeogreen u istrazivanim kombinaci-
jama nije rezultirala promjenom prinosa u odnosu na uobic¢ajnu prihranu KAN-om (54 + 33,75
kg ha' N).

Istrazivanje je pokazalo da se izostankom jedne ili obje prihrane KAN-om smanjuje broj
komuski po biljci i masa 1000 sjemenki, odnosno da folijarna primjena istrazivanih gnojiva na
uljanoj repici nije dostatna za visoke prinose, uz nuznost nastavka ovog istrazivanja.
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