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Trendovi razvoja traktora
u vocarsko-vinogradarskoj proizvodnyji

Sazetak

U primjeni agrotehnickih mjera u vocarsko-vinogradarskoj proizvodnji nuzno je zadovoljiti ekonomicnost
proizvodnje optimalnim odabirom i koristenjem traktora sa strojevima. Prilikom podizanja novog nasada
treba uskladiti tip, varijantu i snagu traktora s prikljuécima i strojevima koji ée biti koristeni u uzgoju, njezi,
zastiti i berbi plodova. Ovo je najvazniji korak za optimalno iskoristavanje tehnickih i ljudskih resursa u
vocarsko-vinogradarskoj proizvodnji. U praksi se jos uvijek dogada da korisnici (traktoristi) u pripremi i
primjeni sredstva za zastitu bilja s prskalicama ili orosivacima ne koriste propisanu odnosno odgovarajucu
osobnu zastitnu opremu (posebno za respiratorne organe).

Kljuéne rijeéi: traktor, trajni nasadi, kategorija kabine, pesticidi

Uvod

Prema udjelu radih sati po jedinici proizvoda vocarska i vinogradarska proizvodnja se ubra-
jaju u jedne od najintenzivnijih grana poljoprivrede. Navedeno podrazumijeva da se vec pri
planiranju nabavke mehanizacije predvide visi investicijski troskove da bi se zadovoljili opti-
malni agrotehnicki rokovi za predvidene tehnoloske operacije. Suvremeni traktori za vocarsko-
vinogradarsku proizvodnju moraju ispunjavati slijedece uvjete:

- kvalitetnu izvedbu radnih operacija,

- visoku ucinkovitost u obavljanju radova sa $to manje fizickog napora rukovatelja,

- ekonomic¢nost u potrosnji energije i koristenju.

Suvremeni traktori za rad u vocarskoj i vinogradarskoj proizvodnji u prvom redu slijede
specijalne zahtjeve rada:

- prohodnost izmedu redova, obrada u redu i izmedu sadnica,

- straznje priklju¢no vratilo s tri brzine vrtnje, prednje priklju¢no vratilo,

- mali radijus okretanja radi upravljanja na $to manjem prostoru (slika 10.),

- nisko teziste i pneumatici odgovarajucih dimenzija radi stabilnost u radu na nagnutim i
brdovitim terenima,

- kabina koja ima dobru zastitu od buke, preglednost i odgovarajucu filtraciju.

Traktori u vocarsko-vinogradarskoj proizvodnji

Trendovi razvoja traktora su konstantno desetljecima usmjereni na poboljsanje vuc¢nih ka-
rakteristika, smanjenje potrosnje energije, poboljsanje ergonomije, povecanje pouzdanosti i
upotrebe traktora u teskim uvjetima eksploatacije (Bréic i sur. 1995.):
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Zahtjevi za izbor traktora:

«  Vocnavrsta

«  Povriina pod nasadom (veli¢ina)
«  Gustoca sadnje i uzgojni oblik
- Vrstavoca

«  Armatura (izvedba)

« Nasad

«  Rad uravniciili/i na nagibu

«  Rad u uskom meduredu

«  Uvjeti krsa

«  Udjel skeleta u tlu

« Duzina agregata

-  Visina agregata

«  Prilazni putovi

Slika 1. Vocarsko-vinogradarski traktor
Figure 1 Fruit and Vineyard Tractor
lzvor/Source: Sito, 2018

Velik broj poljoprivrednih radova osim na ravnicarskim terenima obavlja se i na nagnutim
terenima, a u tu se svrhu koriste traktori za nagnute terene ili traktori gusjenicari, kada nije
sigurna primjena standardnog traktora. Odlikuje ih nisko teziste i pogodan sustav za kretanje s
odgovarajuc¢im dimenzijama pneumatika ili s gusjenicama (slika 1.).

Specijalni traktori s gusjenicama - uredaj za voznju ¢ine gusjenice (metalne ili gumene),

koje ostvaruju vece vucne sile, minimalno klizanje, manje zbijanje tla, ali i manje brzine kreta-
nja.
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Slika 2. Traktor gusjenicar
Figure 2 Tracked Tractor
lzvor/Source: www.antoniocarraro.it

Gusjenicar ostvaruje optimalan kontakt gusjenice i tla u odnosu na konvencionalan traktor,
koji da bi ostvario priblizno prianjanje na pogonskim kotac¢ima treba imati 4 kotaca sto je prak-
ticno nemoguce. Isto tako gusjenicar uslijed spomenutih karakteristika traktora besprijekorno
radi i na nagnutim terenima (slika 2.).

Slika 3. Usporedba specijalnog i klasi¢nog gusjenicara na neravninama
Figure 3 Comparison of special and classic tracked tractor on uneven land
lzvor/Source: www.antoniocarraro.it

Na slici 3. jasno je vidljiva usporedba specijalnog i klasicnog gusjenicara na neravnom tlu.
Specijalni gusjenicar u potpunosti prati neravnine na tlu te na taj nacin ostvaruje maksimalan
ucinak u radu.

Slika 4. Usporedba kontaktne povrsine gusjenica
Figure 4 Comparison of the contact surface of the caterpillar
lzvor/Source: www.antoniocarraro.it
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Specijalni gusjenicar zahvaljuju¢i pogonu na cetiri neovisne gumene gusjenice (slika 2)
ostvaruje vecu kontaktnu povrsinu s tlom, stabilniji je na velikim usponima, te ima veci nosivi
kapacitet u odnosu na klasi¢an gusjenicar, kod kojega je moguce prevrtanje oko zadnje oso-
vine (slika 4.).

Slika 5. Usporedba gazenja tla gusjenice i kotaca
Figure 5 Comparison of the wade of the wheel and caterpillar
Izvor/Source: www.antoniocarraro.it

Usporedba sabijanja tla izmedu traktora s gusjenicama i traktora s kotac¢ima prikazanaje na
slici 6. Jasno je vidljivo da je gazenje tla uslijed prolaska gusjenica znacajno manje, a 5to ima
pozitivno djelovanje na rast i razvoj kulturnog bilja. Veliki problem u trajnim nasadima je gaze-
nje tla, jer se strojevi krecu po istom tragu kotaca, pa ¢ak i u istom smijeru (slika 7.).

Slika 6. Kolotrazi u nasadu
Figure 6 Wheel tracks in plantation
Izvor/Source: Stabi, 2003
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Slika 7. Stabilnost traktora na nagibima
Figure 7 Stability of the tractor on slopes
Izvor/Source: www.antoniocarraro.it

Konstrukcija traktora s odvojenim gusjenicama omogucava rad na velikim strminama (slika
7.). Veliki problem kod vocarsko-vinogradarskih traktora predstavljaju nagibi, posebno bocni
nagib. Zbog male Sirine traktora, odnosno traga kotaca i manjeg meduosovinskog razmaka ta-
kvi traktori na bo¢nom nagibu postaju nestabilni, pogotovo ako su dodatno optereceni (orude,
stroj ili transport plodova) i lako moze doci do nezgode.

Slika 8. Utjecaj neravnog tla na ucinak rada stroja
Figure 8 Effects of uneven soil on machine performance
lzvor/Source: www.antoniocarraro.it

Na radni ucinak i kvalitetu rada traktora u trajnim nasadima znacajno utjece i neravno tlo
(kolotrazi, krti¢njaci, i sl.), jer kod klasi¢nih traktora dolazi vibracija koje se prenose na stroj i
traktor, sto nije slucaj kod gusjenicara (slika 8.).

Stanje tla tijekom prolaska strojeva kroz nasad ima vaznu ulogu kako bi se postigao bolji radni
ucinak i kvalitetnije izvrsile radne operacije. Vocarsko-vinogradarski traktori i klasi¢ni gusjenicari
u izrazito vlaznim uvjetima tla cesto ne mogu ostvariti radne ucinke, i znacajno se moze narusiti
struktura tla. Gusjenicar s 4 gusjenice ima u takvim uvjetima veliku prednost jer omogucava po-
uzdan rad na mokrom tlu te tako osigurava provedbu planiranih radnji unutar rokova. Nadalje,
manje zbijanje tla pogoduje dubokom rastu korijena biljke. Traktori gusjenicari se mogu koristiti
i kao specijalno vozilo, idealno za rad u teskim uvjetima (zapusteno tlo, sikara i sl.), snijegu i mo-
¢varnim tlima (uvjeti u kojima veliki strojevi ne mogu ucinkovito raditi). Nize teZiste gusjenicarau
odnosu na konvencionalne traktore omogucuje prednju i bo¢nu stabilnost na nagibima. Suvre-
meni gusjenicari mogu postici transportnu brzinu u cestovnom prometu i do 40 km/h.
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Traktori prejahivaci — cesto se koristi platforma kao pogonski stroj a ovisno o radnoj
operaciji agregati se mogu mijenjati (slika 9.). Ovakve izvedbe traktora, prema potrebi, mogu
koristiti vise agregata; uredaj za berbu, agregat za obradu tla, agregat za aplikaciju pesticida,
prikljuc¢ak za rezidbu za vrijeme mirovanja vegetacije, kao i zelenu rezidbu u vegetaciji i dr.
Vazno je naglasiti da su stabilni na nagnutom terenu, posebno na bo¢nom nagibu, jer ima
mehanizam za samoniveliranje. Prednost koristenja traktora prejahivaca je i mogucnost sadnje
vinograda velike gustoce i bolje iskoristenje proizvodne povrsine, jer traktor ne ide izmedu
redova kao 5to je to slucaj kod klasi¢nog vinogradarskog traktora.

Slika 9. Traktor prejahivac
Figure 9 Rider tractor
Izvor/Source: Stula, 2011

« B5" mi
o

Slika 10. Super Steer sustav upravljanja
Figure 10 Super Steer Management System
Izvor/Source: Stula, 2011

Kabine traktora

Prema Zakonu o homologaciji traktora u zemljama Europske unije, definirane su cetiri kate-
gorije kabina traktora s razli¢itim stupnjevima zastite korisnika od opasnih tvari. Prema analizi
starih i novih traktora u EU tijekom primjene prskalica i orosivaca nuino je koristiti i propisanu
osobnu zastitnu opremu.

Posebnost kabine vocarsko vinogradarskih traktora je sto je ona prilikom rada s orosivacem
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pod stalnim pretlakom radi sprecavanja ulaska kemijskih sredstava za zastitu bilja u kabinu.
Zrak koji se upuhuje u kabinu pomocu ventilatora, prethodno se prociséava pomocu aktivnih
karbonskih filtra.

Vazna odlika vocarsko-vinogradarskih traktora, pogotovo ako se radi po nodi (zastita, berba
i sl.) je i vidljivost iz kabine, kako prema naprijed, tako i prema natrag.

Balsari (2010.) napominje da korisnik pesticida moze biti izlozen opasnim tvarima tijekom
pripreme skropiva (posebno za pesticide u prahu) kao i tijekom aplikacije. Korisnik je posebno
izlozen kontaminaciji pesticidima ukoliko traktor nema kabine.

Gunnell i Eddleston (2003.) navode procjenu svjetske zdravstvene organizacije (WHO) pre-
ma kojoj je godisnje na globalnoj razini bilo 3 milijuna teskih trovanja pesticidima, od kojih je
najmanje 300.000 sa smrtnim posljedicama, najveéim dijelom u slabije razvijenim zemljama.

Sket i sur. (2000.) istrazuju eksploatacijske karakteristike uredaja za zastitu bilja primjenom
zakonski obaveznog testiranja u Sloveniji. Iz rezultata njihovih istrazivanja je vidljivo da teh-
nicko provjeravanje uredaja za zastitu bilja ima izravan utjecaj na poboljsanje iskoristenosti
njihovog eksploatacijskog potencijala, a time i na kvalitetu i preciznost aplikacije pesticida. To
se posebno odnosi i na vecu zastitu korisnika (traktorist) od opasnih tvari.

Ureki sur. (2012.) ukazuju, da je tijekom 2009 godine u Sloveniji utroseno (prodano) 1.272
tona pesticida (aktivne tvari), koji su tijekom aplikacije u poljoprivredi predstavljali opasnost
za ljude i okolis.

Primjenom rabljenih strojeva (prskalica i orosivaca) za aplikaciju pesticida postoji opasnost
da se traktorist izlozi pesticidima, posebno kod traktora bez kabine. Ozbiljniji problemi mogu
nastati kod starijih prskalica i orosivaca, koji unato¢ tome, da se redovito pregledavaju, nisu
opremljeni sa svim danasnjim zastitnim sustavima, jer zakonodavstvo u vrijeme njihove pro-
izvodnje to nije zahtijevalo. IzZlozenost traktoriste pesticidima nastaje ve¢ kod pripreme skro-
piva na prskalici ili orosivacu, a potom i kod samog tretiranja, jer pri pojavi,drifta” (zanosenje
skropiva vjetrom) ta izloZenost opasnim tvarima se moze dodatno povecati.

Prema novom Zakonu o homologaciji traktora u zemljama Europske unije, definirane su
Cetiri kategorije kabina traktora s razlicitim stupnjevima zastite korisnika (traktoriste) od opa-
snih tvari (tablica 1.). To znaci da svi novi traktori koji su proizvedeni od 2012. godine na kabini
moraju imati plocicu koja oznacava kategoriju.

Tablica 1. Kategorije kabina traktora i stupanj zastite od opasnih tvari prema normi EN 15695
Table 1 Categories of tractor cabins and degree of protection against dangerous goods
according to EN 15695

Oznaka kabine/ Cab labeling  Stupanj zastite/ Degree of protection

Ne pruza zastitu od stetnih tvari za zdravlje/ It does not provide protection

nategorlja )/ Category against harmful substances for health

Kategorija 2/ Category 1 Zastita od krutih cestica/ Solid particles protection

Zastita od krutih cestica i aerosola, a ne od para/ Protection against solid particles

Kategorija 3/ Category 1 and aerosols, rather than steam

Zastita od krutih cestica, aerosola i para (plinova)/ Protection against solid

Kategorija 4/ Category 1 particles, aerosols and steam (gases)

Korisnik se kod tretiranja zastitnim sredstvima moze bolje zastiti pomocu filtra s aktivnim
ugljenom (ugljeni filtri). Takvi filtri su obi¢no dodatna oprema kod nabave traktora (slika 11. i
12.). Ugljeni filtar montira se na traktor prije samog tretiranja, a po zavrsetku tretiranja ugljeni
filtar se zamjeni sa obi¢nim papirnatim filtrom, jer bi se ugljeni filtar dosta brzo zacepio pri izvo-
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denju drugih poljoprivrednih radova. U pravilu ugljeni filtar treba mijenjati jednom godisnje ili
nakon odredenog broja radnih sati. Ako se tijekom upotrebe ugljenog filtra u kabini osjeti miris
pesticida, potrebno je provjeriti, da li je filtar pravilno umetnut, ili ga treba zamijeniti. Ugljeni
filtar se ne cisti (ne ispire) s vodom, niti propuhavanjem zraka. Unatoc ¢injenici, da takvi ugljeni
filtri bitno smanjuje unos $tetnih tvari u kabinu, za potpunu sigurnost obvezno je podrzavati
se uputa proizvodaca pesticida.

Slika 11. Zamjena papirnatog filtra sa ugljenim filtrom
Figure 11 Replacement of paper filter with charcoal filter
lzvor/Source: Poje i sur., 2014

Slika 12. Papirnati i ugljeni filtar
Figure 12 Paper filter and charcoal filter
lzvor/Source: Poje i sur., 2014

Slika 13. Elektronski nadzor rada sustava za zastitu u kabini
Figure 13 Electronic control of cabin protection system operation
Izvor/Source: Poje i sur,, 2014
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Na slici 13. je prikazan elektronski nadzor sustava za pracenje nadtlaka u kabini, te Cistoci
ugljenog filtra. Ukoliko dode do kontaminacije zraka u kabini traktora, svjetlosni i zvucni signali
upozoravaju korisnika kako bi na vrijeme poduzeo neophodne mjere zastite od opasnih tvari
(posebno u obliku pare).

Moderna kabina traktora moze biti prikladna zastita tijekom aplikacije sredstava za zastitu
bilja (pesticida) pod uvjetom da:

- zrak koji ulazi u kabinu ne unosi opasne tvari,

- u kabinu traktora ulazi samo filtriran (¢isti) zrak,

- u kabinu dolazi dovoljno svjezeg i Cistog zraka,

- se ¢isti zrak dovodi u kabinu stalno (kontinuirano),

- korisnik koristi ¢istu odjecu u kabini,

- se pesticidi ne drze u samoj kabini itd.

Na slici 14. prikazana je kabina traktora s nadtlakom i ugljenim filtrom s oznakom,Category
2", koja nije pogodna kod zastite vo¢njakai vinograda jer pruza zastitu od krutih cestica, a samo
djelomi¢no od opasnih tvari. Osobna zastitna oprema za korisnike pesticida podrazumijeva:
zastitnu odjecu, pregacu, rukavice, teske radne cipele ili gumene ¢izme, stitnike za lice, zastitne
naocale, prekrivac, respirator (masku). Respiratorna zastita omogucava korisniku nesmetano
disanje i udisanje "nekontaminiranog" zraka, bez opasnosti za zdravlje.

Slika 14. Kabina traktora (nadtlak, ugljeni filtar), kategorija 2
Figure 14 Tractor cabin (overflow, carbon filter), category 2
lzvor/Source: Poje i sur,, 2014

Oprema za zastitu respiratornih organa korisnika moze biti relativno jednostavna, odnosno
u obliku jednostavnih maski ili cijeloobrazne maske sa filtrima (slika 15.). Kod slozenijih izvedbi
respiratorna zastita podrazumijeva ventilatorske sustave (maska, kaciga, ventilator, filtri). Ka-
cige su izradene od staklenih vlakana te su relativno lagane. Ventilator je pogonjen s mikro
- elektri¢nim motorom, a pogon moze se dobiti od elektri¢cnog sustava traktora (utikac za upa-
ljac), akumulatora (baterije) ili putem adaptera za izmjeni¢nu struju od 220 V. U kacigi se zbog
djelovanja ventilatora uspostavi mali nadtlak zbog uvodenja - upuhavanja zraka. Ovaj nadtlak
sprecava ulazak oneci$¢enog zraka u kacigu. Razni filtri su proizvedeni u skladu sa standardima
EN 143 i EN 14387. Razliciti filtri nude razlic¢ite stupnjeve zastite. Do srpnja 2012. certifikat za
4. kategoriju prema standardu EN 15695-1 dobila je samo samokretna prskalica Challenger
RoGator 600 (Poje i sur., 2014.).
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Slika 15. Oprema za zastitu respiratornih organa korisnika
Figure 15 Equipment for respiratory protection of the user
Izvor/Source: Poje i sur., 2014

Problem izlaganja traktorista opasnim tvarima, osobito u trajnim nasadima, moze biti vrlo
ozbiljan. U zemljama europske unije strogim propisima vodi se briga o zastiti korisnika (trak-
torist) od opasnih tvari. Definiranjem kategorije kabine koje su ugradene u nove traktore ili sa-
mohodne prskalica i orosivace korisnik pesticida upoznat je sa razinom zastite koju pruza trak-
tor. S obzirom na veliki udio traktora bez kabine ili s kabinama koje ne pruzaju dovoljno visoku
zastitu, nuzna je upotreba osobne zastitne opreme, ako upotrijebljeni pesticid to zahtjeva.

Zakljucak

Zadnjih godina se sve vise uvode u vocarsko-vinogradarskoj proizvodniji traktori gusjenicari
jer se ostvaruje optimalan kontakt gusjenice i tla u odnosu na konvencionalan traktor, pogo-
tovo na nagnutim terenima i rad na teskim (vlaznim) tlima. Time se znac¢ajno smanjuje i pojava
kolotraga (zbijanje tla) u nasadu. Sve vise se uvode i traktori prejahivaci na velikim nasadima
zbog velikog radnog ucinka, mogucnost sadnje vinograda velike gustoce i bolje iskoristenje
proizvodne povrsine, jer traktor ne ide izmedu redova kao $to je to slucaj kod klasi¢nog vino-
gradarskog traktora.

Definiranjem kategorije kabine koja je ugradena u nove traktore ili samokretne prskalice i
orosivace korisnik pesticida je upoznat s razinom zastite koju pruza kabina. S obzirom na veliki
udio traktora bez kabine ili s kabinama koje ne pruzaju dovoljno visoku zastitu, nuzna je upo-
treba osobne zastitne opreme, ako upotrijebljeni pesticid to zahtijeva. Iskustva u Hrvatskoj
pokazuju da se premalo racuna vodi o zastiti korisnika prilikom tretiranja pesticida, posebno
kod zastite visegodisnjih nasada.
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Review paper
Recent development of tractors in fruit and viticulture production

Abstract

In the application of agrotechnical measures in fruit and viticulture production, it is necessary to realize
the profitabilty in production with the optimal selection and use of tractors with machinery. When a
new plantation was established, it is necessary to match the type, variant and tractor engine power with
the attachments and machines to be used in cultivation, tending, protection and harvesting. This is the
most important step for optimal exploitation of technical and human resources in fruit and viticulture
production. In practice, it is still the case that users (tractor drivers) are not using prescribed or appropriate
personal protective equipment (especially for respiratory organs) in the preparation and use ofp plant
protection products with sprayers or mistblowers.
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