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UTJECAJ VELICINE OBRADIVE POVRSINE
NA BROJ SATI I SNAGU TRAKTORA
U OBITELJSKIM POLJOPRIVREDNIM GOSPODARSTVIMA

IMPACT OF LAND SIZE ON THE NUMBER OF HOURS
AND POWER OF TRACTORS ON FAMILY FARMS

D. Zimmer, L. Sumanovac, T. Jurié, M. Jurisi¢, Ljubica Ranogajec,
D. Turkalj

SAZETAK

U radu je istrazivan utjecaj veli¢ine obradive povrSine na stupan;j iskoriStenja,
broj sati rada tijekom godine i na ukupnu snagu traktora za deset obiteljskih
gospodarstava. Obiteljska gospodarstva koja raspolazu s veCom obradivom
povr$inom znatno bolje iskoriStavaju poljoprivredne agregate, posebice traktore
B kategorije, dok je istodobno iskoriStenje traktora A kategorije znatno manje.
Kod traktora kategorije A koeficijent korelacije iznosi r = 0,16, a determinacije
R2 = 0,0269, kod B kategorije r = 0,82, odnosno R? = 0,6859. Koeficijenti za
kategoriju C nisu izracunati zbog premalog broja podataka. Utjecaj veliCine
obradive povrsine na potreban broj radnih sati traktora definiran je koeficijentom
korelacije traktora za A kategoriju r = 0,22 i koeficijentom determinacije
R*=0,0513, za B kategoriju je iznosio r = 0,83 i R* = 0,6936 dok zbog malog
broja podataka C kategoriju nije bilo moguce statisticki obraditi. Kod utjecaja
veli¢ine obradive povrSine na ukupnu snagu traktora koeficijent korelacije iznosi
r = 0,86. Koeficijent determinacije za istrazivana obiljeZja iznosi R? = 0,7488.

Kljucne rijeci: veli¢ina obradive povrsine, iskoriStenje traktora, obiteljska
gospodarstva, regresijska analiza

ABSTRACT

In this research the effects of land size on utilization level, working hours
per year and the total power of tractor on ten family farms were investigated.
Family farms with more land were found to utilize their agricultural machinery
much better, especially B category tractors, while the utilization of A category
tractors was significantly smaller. Correlation coefficient between land size and
number of A category tractors was r = 0.16 and determination coefficient was
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R? = 0.0269, while for B category tractors r was 0.82, and R? was 0.6859.
Coefficients for C category tractors were not calculated because of insufficient
data for the statistics. The effect of land size on the required number of working
hours for A category tractors was weak because of a low correlation coefficient
(r = 0.22) and determination coefficient (R* = 0.0513) between the variables.
For the B category tractors much greater correlation coefficient (r = 0.83) and
determination coefficient (R*= 0.6936) were found. For the C category tractors
the coefficients were not calculated because of insufficient data for statistics.
Land size effect on the total tractor power was shown to have the highest
coefficient of correlation (r = 0.86) and determination (R*= 0.7488).

Keywords: land size, tractor utilization, family farms, regression analysis

UvoD

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo (OPG) je =zajednica u kojoj
punoljetni Clanovi istog kucanstva obavljaju poljoprivrednu djelatnost, a po
potrebi i dopunske djelatnosti, koriste¢i vlastite i unajmljene resurse (FAO,
2014., Lipton, 2005., Rodale Institute, 2013., Strategija razvitka hrvatske
poljoprivrede, 1995., Url 1, Url 2). Prema Agenciji za placanje u poljoprivredi,
ribarstvu 1 ruralnom razvoju (2017.) u Hrvatskoj je ukupno 165.167
registriranih obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava. Nagayets (2005.) navodi
da na svjetskoj razini postoji oko 525 milijuna gospodarstava svih veli¢ina, dok
Hazell i sur. (2010.), Wiggins i sur. (2010.), IFAD (2013.) i HLPE (2013.)
koriste¢i prethodno navedena Nagayets-ova istrazivanja dolaze do zakljucka
kako na svjetskoj razini postoji oko 500 milijuna gospodarstava veli¢ine do
2 ha. Prema Zakonu o poljoprivredi (Narodne novine 30/15) djelatnosti
OPG-a mogu biti primarne, a to je bavljenje poljopriviedom i dopunske,
a to su one djelatnosti povezane s poljoprivredom, a glavni i jedini zadatak
im je da omoguce bolje koriStenje proizvodnih kapaciteta te bolje koriStenje
rada Glanova OPG-a. Sumanovac (1996.) navodi kako se u Republici
Hrvatskoj na seljackim gospodarstvima susre¢emo s ekstenzivnom, pretezito
samoopskrbnom, ali i modernom kapitalno intenzivnom, specijaliziranom
proizvodnjom. Poljoprivredni sustav Republike Hrvatske karakterizira veliki
broj razliCitih proizvodno-ekonomskih subjekata c¢ijom bi se racionalnijim
koristenjem mogla znatno povecati ekonomska ucinkovitost poljoprivrednih
gospodarstava, izmedu ostalih to su i sredstva poljoprivredne mehanizacije.
Prema Zakonu o popisu poljoprivrede iz 2003. godine (Url 3) racionalnost znaci
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optimalno koriStenje raspoloZivih resursa na nacin da uloZeni rad i troSkovi
budu proporcionalni vaznosti rezultata. Spremnost mehanizacije u agrotehnickoj
eksploataciji znatno utjeCe na racionalnost proizvodnje, a time i na prinose
poljoprivrednih proizvoda (Petrovi¢ 1 sur.,, 2015., Url 4). Opremanje
gospodarstava suvremenim poljoprivrednim strojevima i opremom te njihova
racionalna upotreba jedan su od temelja ekonomski uspjesne poljoprivredne
proizvodnje. Pri tome su osnovni problemi i ograni¢avaju¢i ¢imbenici razvitka
malih gospodarstava pocetni kapital za visoke troSkove nabave strojeva i
opreme te nedovoljan stupanj njihova iskoriStenja na malim proizvodnim
povrsinama navode Filipovi¢ i sur. (1997.) i Piacentini i sur. (2012.). Strukturni
zadatak svake ekonomije s resursima pogodnim za poljoprivrednu proizvodnju
je stvaranje ekonomski isplative poljoprivrede. To potkrepljuju povijesna
ekonomska iskustva, koja pokazuju kako niti jedna drzava nije ekonomski
napredovala sve dok nije rijeSila pitanje svoje poljoprivrede i opskrbe hranom
(Diamond, 2007., Landes, 2003. i Tracy, 1996.). Prema najnovijim podacima
Agencije za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (Url 5) u
Hrvatskoj je trenutacno evidentirano nesto viSe od milijun hektara obradivog
poljoprivrednog zemljista. Prema vrsti uporabe zemljiSta najzastupljenije su
oranice koje se prostiru na vise od 800.000 hektara. S najviSe oranica
zastupljena je Osjecko — baranjska Zupanija sa 195.000 hektara. Prema DZS
(2017.) ukupna veli¢ina oranica iznosi 872.406 hektara. Sumanovac (1997.)
navodi kako se racionalizacija moze posti¢i optimalnom upotrebom rabljenih
sredstava poljoprivredne mehanizacije, izradom odgovaraju¢ih modela s
obzirom na strukturu poljoprivredne proizvodnje, veli¢inu obradive povrSine,
tipu, vrsti i broju strojeva. Namjena izradenih modela je da se na temelju
prikupljenih podataka wusmjeri u vodenju poljoprivredne proizvodnje,
upravljanju i donoSenju vaznih odluka te na prikazu potrebnih mjera i postupaka
za ostvarivanje racionalnijeg koriStenja i povecanja ekonomske ucinkovitosti
gospodarstva.

CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj ovog istrazivanja je prikazati utjecaj promjene veliCine obradive
povrsine na broj sati rada i snagu motora traktora u obiteljskim poljoprivrednim
gospodarstvima. Hipoteza rada je da ¢e se s povecanjem veli¢ine obradive
povrsine povecati broj sati rada traktora i snaga motora traktora.
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MATERIJAL I METODE

U istrazivanju je koriStena metodologija anketno-knjigovodstvenog
pracenja koja sadrzi stanje opremljenosti 1 strukturu poljoprivredne
mehanizacije, utroSak materijala, goriva i maziva te rezervnih dijelova.
Metodologija je kreirana na Agronomskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu.
Prikupljeni podaci dobiveni su istrazivanjem i svakodnevnim prac¢enjem deset
obiteljsko poljoprivrednih gospodarstava tijekom jedne kalendarske godine na
podru¢ju Osjecko-baranjske Zupanije. Pojedini podatci o radnim procesima
prikupljeni su prilikom eksploatacije poljoprivredne mehanizacije (tehnicki
i eksploatacijski radni ucinak, vrijeme zastoja, vrijeme odrzavanja i sl.).
U tablici 1. prikazani su najvazniji pokazatelji istrazivanih poljoprivrednih
gospodarstava. Veli¢ina ukupno najmanje zasijane povrSine kreée se od
40,66 ha u VIIL. do 479,25 ha u IV. gospodarstvu s prosjekom od 146,40 ha
za svih deset obiteljsko poljoprivrednih gospodarstava. Ukupno je zasijano 12
poljoprivrednih kultura, a s udjelom od 19,31 % najviSe je zastupljena pSenica,
zatim slijedi 17,33 % kukuruz, jeCam s udjelom od 14,97 %, suncokret s
udjelom od 14,74 %, soja s udjelom od 11,82 %, uljana repica s udjelom od
3,44 %, lucerna s udjelom od 3,27 %, Secerna repa s udjelom od 1,87 %,
pir s udjelom od 1,72 %, rauola s udjelom 0,72 %, pSenoraz s udjelom 0,44 %
i grah s najmanjim udjelom od 0,08 %.

U radu je provedena regresijska i korelacijska analiza utjecaja veliine
obradive povrSine na istrazivane parametre (potreban broj traktora A, B i C
kategorije, broj efektivnih sati rada i snagu traktora) prema Sumanovac i sur.,
1997. Traktori A kategorije su traktori koji raspolazu s vu¢nom silom na
poteznici do 10 kN (snage do 75 kW). Traktori B kategorije su oni traktori koji
raspolazu s vu¢nom silom na poteznici od 10 do 20 kN, (snage od 75-150 kW),
dok su traktori C kategorije vucne sile na poteznici iznad 20 kN (snage iznad
150 kW). Izbor jednadzbe regresije izmedu pet mogucih (linearna, kvadratna,
potencijska, logaritamska i eksponencijalna) temelji se na odabiru s obzirom na
najvecu vrijednost koeficijenta korelacije izmedu promatranih obiljezja.
Koeficijent determinacije predstavlja protumacenost utjecaja nezavisne na
zavisnu varijablu. U konkretnom istrazivanju navedeni koeficijent prikazuje
utjecaj velicine obradive povrSine na broj sati rada traktora A i B kategorije te
utjecaj veli¢ine obradive povrSine na angaziranu snagu traktora u postotcima.
Ostatak objasnjen utjecajem nekih drugih neistrazivanih ¢imbenika izraZava se
koeficijentom alijenacije (1-R?) izraZen takoder u postotku. U radu je provedeno
testiranje znacajnosti koeficijenta korelacije prema Hadzivukovicu i sur. (1982.)
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Tablica 1. Pregled najvaznijih pokazatelja istraZivanih obiteljskih gospodarstava (ha)

Table 1 Survey of the most important indicators of the investigated family farms (ha)

Obiteljsko
poljoprivredno | -y oy |y | v | v v | x| x| Prosiek
gospodarstvo Average
Family farm
1. Struktura sjetve
Sowing structure
a.) PSenica, 12,59| 21,96 |41,44(118,02] 9,27 | 3,61 [1935] 1,92 | - | 54,54 | 28,27
Wheat
b.) Jetam, Barley | 5,66 | 0,81 | - |9443 |2246| - [28,72(10,79]19,98] 36,37 | 21,92
coamujecam, s g6 | 081 | - | 80,01 |22,46| - [28,72[10,79/19,98| 36,37 | 20,48
Winter Barley
- jari jeCam, ) ) ) ) ) ) ) ) )
Spring Barley 14,42 1,44
c.) Grah, Bean - - - - - - - - - 1,31 0,13
d.) Secerna repa, ) ) ) ) ) ) ) ) ) 2750 | 275
Sugarbeet
e.) Kukuruz, Corn| 13,05 59,76 | - | 58,66 | - |27,95| 5,05 |17,52]21,42| 48,97 | 25,38
£.) Suncokret, 11,88 21,91 |21,85| 37,50 | 9,27 23,98 |12,14| - - 7742 21,59
Sunflower
g.) Soja, Soybean (27,22 - |19.63| - - [2398]16,80]10,43] - | 1925 17,31
h.) Lucerna
(sijeno), - - - 48,02 - - - - - - 4,80
Lucerne (hay)
i) Uljanarepica, | | 306\ fogqoloo7| - | - | - | - | - | s0s
Rapeseed
i.) Pir, Spelt - 2521 - - - - - - - - 2,52
k.) PSenoraz,
Triticale ) ) ) ) 652 - ) ) ) ) 0,65
1.) Rauola,
Fodder radish - A I A R I R I B
1. Ukupno
zasijana
povidina (ha),  |70,04 | 142,73 | 82,92 |479,25| 56,79 | 79,52 | 82,06 | 40,66 | 52,01 | 301,73 | 146,40
Total sown
area (ha)
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REZULTATI I RASPRAVA

Velicina obradive povrsine uz strukturu sjetve ubraja se u grupu najvaznijih
¢imbenika koji utjecu na stupanj iskoristenja, odnosno na broj poljoprivrednih
agregata. Na grafikonu 1. prikazana je veliina obradivih povrSina u vlasnistvu
deset obiteljskih gospodarstava, te potreban broj traktora za realizaciju biljne
proizvodnje u tim gospodarstvima. U gospodarstvima s ve¢om obradivom
povrsinom znatno je veci stupanj iskoriStenja poglavito traktora B kategorije.
Broj traktora A kategorije potreban je kod ostalih gospodarstava, ali zbog
neracionalnog koriStenja on nije odgovarajuce koriSten dok se broj traktora C
kategorije koristi samo u IV. obiteljskom gospodarstvu te kao takav nije
statisticki promatran.

I Povrsina, Area (ha)

500 479,25 r 3,5
450 Broj traktora A kategorije, Number of tractors A
category -3
w)
400 == Broj traktora B kategorije, Number of tractors B e
category g
= 350 —@— Broj traktora C kategorije, Number of tractors € r 25 :
= category S}
« 300 5
g 302,45 T2 2
. 250 g
S Z
= r 15 ~
Y 200 £
< 2
A 150 L1
70,04 56,79 E
100 79,52 82,06 S
- o5 M
50
o] -0
| I 1] \% \Y VI Vil Vil IX X

OBITELJSKO GOSPODARSTVO, FAMILIY FARM

Grafikon 1. Velicina obradive povrsine i broj potrebnih traktora A, B i C kategorije
Graph 1 Arable land size and number of A, B and C category tractors
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Na grafikonu 2. oblik veze je linearan, a definiran je jednadZzbom
y = 0,0033x + 2,2817. Intenzitet odnosno jacina veze izmedu dvaju obiljezja
definirana je koeficijentom korelacije po Pearson-u, koji u konkretnom slucaju
iznosi r = 0,16, $to prema Roemer-Orphalovoj ljestvici ukazuje na jako slabu
vezu. Istodobno je vrijednost koeficijenta determinacije R? = 0,0269, $to znaci da
je protumacenost potrebnog broja traktora veli¢inom obradive povrSine 2,69%.
Ostatak od 97,31% predstavlja koeficijent alijenacije, a njime je objasnjen utjecaj
ostalih neistrazivanih ¢imbenika. Provedeno testiranje znacajnosti koeficijenta
korelacije pokazuje da su tabli¢ne vrijednosti ts; = 2,31 1 ty1 = 3,36 znatno
viSe od izraCunate t vrijednosti koja iznosi 0,50 za 8 stupnjeva slobode, $to
pokazuje da promatrani elementi nemaju statisticku znacajnost korelacije.

6 ]
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VELICINA OBRADIVE POVRSINE, ARABLE LAND (ha)

Broj potrebnih traktora A
kategorije, Number of required
tractors
w

Grafikon 2. Utjecaj velicine obradive povrsine na potreban broj traktora A kategorije

Graph 2 Influence of arable land size on the required number of A category tractors

Na grafikonu 3. oblik veze je kvadratni, a definiran je jednadzbom
y = -0,0002x2 + 0,1375x - 4,7007. Koeficijent korelacije po Pearson-u iznosi
r = 0,82, te se prema ljestvici ova veza moZe opisati kao vrlo jaka. Koeficijent
determinacije iznosi R? = 0,6859, §to znaci da je protumacenost potrebnog broja
traktora veli¢inom obradive povrSine 68,59%, dok je 31,41% objaSnjen utjecaj
ostalih ¢imbenika koji nisu istrazivani. Provedeno testiranje znacajnosti
koeficijenta korelacije pokazuje da su tablicne vrijednosti tyoes; = 2,31 i
too = 3,36 znatno nize od izraCunate t vrijednosti koja iznosi 5,67 za
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8 stupnjeva slobode, $to ukazuje na statisticku znacajnost korelacije. Utjecaj
veli¢ine obradive povrSine na potreban broj traktora C kategorije nije obraden
radi premalog broja uzoraka koji bi sugerirao pogresan zakljucak i statisticki je
nepouzdan.
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VELICINA OBRADIVE POVRSINE, ARABLE LAND
Grafikon 3. Utjecaj velicine obradive povrsine na potreban broj traktora B kategorije

Graph 3 Infulence of arable land size on the required number of B category tractors

Nadalje istrazivana je angaziranost traktora u obiteljskim gospodarstvima s
obzirom na veli¢inu obradive povrSine kojom su raspolagala ta gospodarstva
(Grafikon 4.). Uofen nizak broj sati rada traktorima A kategorije na
gospodarstvima IV. I X. u odnosu na koriStenje traktora B kategorije moze se
objasniti velikim proizvodnim povr§inama koje posjeduju navedena
gospodarstva. Traktori B kategorije angazirani su u svim gospodarstvima kao
najviSe koriStena Kkategorija zbog neracionalnog postupanja. Traktori C
kategorije su iskljuc¢ivo koristeni na IV. gospodarstvu koje ih je ujedno jedino i
posjedovalo.
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Grafikon 4. Velic¢ina obradive povrsine i godisnji broj efektivnih sati rada traktora
A, Bi C kategorije

Graph 4 Arable land size and annual number of effective working hours of
A, B and C category tractors

Utjecaj veli¢ine obradive povrSine na godisnji broj sati traktora A kategorije
(Grafikon 5.) opisan je potencijskim oblikom te je izrazen jednadzbom
y = 96,119x"**® Koeficijent korelacije po Pearson-u iznosi r = 0,22, te se
prema ljestvici ova veza moZze opisati kao jako slaba. Koeficijent determinacije
iznosi R? = 0,0513 §to znaci da je protumacenost godiSnjeg broja efektivnih sati
rada veli¢inom obradive povrSine 5,13%, dok koeficijent alijenacije ima
vrijednost 94,87%. Provedeno testiranje znacajnosti koeficijenta korelacije
pokazuje da su tablicne vrijednosti tjs) = 2,31 1 tj01; = 3,36 znatno vise od
izraCunate t vrijednosti koja iznosi 0,73 za 8 stupnjeva slobode, §to pokazuje da
promatrani elementi nemaju statisticku znacajnost korelacije.
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Grafikon 5. Utjecaj velicine obradive povrsine na godisnji broj sati rada traktora
A kategorije

Graph 5 Infulence of arable land size on annual number of working hours
of A category tractors

Utjecaj velicine obradive povrSine na godis$nji broj sati traktora B kategorije
(Grafikon 6.) opisan je polinomacnim oblikom te je izrazen jednadzbom
y = 0,0023x> + 1,5037x + 213,93. Koeficijent korelacije po Pearson-u iznosi
r= 0,83, §to znaci da je veza vrlo jaka izmedu istrazivanih obiljeZja. Koeficijent
determinacije iznosi R* = 0,6936 Sto znaci da je protumacenost godisnjeg broja
efektivnih sati rada veliCinom obradive povrSine 69,36%, dok koeficijent
alijenacije ima vrijednost 30,64%. Provedeno testiranje znacajnosti koeficijenta
korelacije ukazuje da su tablicne vrijednosti ty o5 = 2,31 1 ty1; = 3,36 znatno
nize od izraCunate t vrijednosti koja iznosi 5,72 za 8 stupnjeva slobode, §to
ukazuje na statistiCku znacajnost korelacije. Utjecaj veli¢ine obradive povrsine
na godisnji broj sati traktora C kategorije nije obraden zbog premalog broja
uzoraka $to bi sugeriralo pogreSan zakljucak i statisticki je nepouzdano.
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Grafikon 6. Utjecaj velicine obradive povrsine na godisnji broj sati rada traktora
B kategorije

Graph 6 Infulence of arable land size on annual number of working hours
of B category tractors

Utjecaj veli¢ine obradive povrsine na ukupnu snagu traktora prikazan je na
grafikonu 7. Prosje¢an broj kW za istrazivana gospodarstva iznosio je 248, uz
standardnu devijaciju od 156,95 kW 1 koeficijent varijacije od 63,28%. Ove
vrijednosti ukazuju na povoljan broj kW po gospodarstvu, s visoko izrazenim
koeficijentom varijabilnosti. Istodobno je broj kW/h iznosio od 0,67 do 4,50.
Regresija kojom se prikazuje utjecaj veli¢ine povrSine na angaziranu snagu
traktora polinomnog je oblika i ima vrijednost y = -0,0068x2 + 4,157x - 73,603
pri ¢emu je koeficijent korelacije po Pearson-u r = 0,86 i predstavlja vrlo jaku
vezu kojom utjeCe veli¢ina obradive povrSine na angaziranu snagu traktora
(Grafikon 7.). Koeficijent determinacije za istrazivana obiljezja iznosi
R? = 0,7488, §to ukazuje na protumacenost ukupne snage traktora kojim
raspolazu obiteljska gospodarstva veli¢inom obradive povrsine od 74,88%,
dok koeficijent alijenacije ima vrijednost od 25,12%. Provedeno testiranje
znacajnosti  koeficijenta korelacije pokazuje da su tabli¢ne vrijednosti
toos) = 2,31 1ty = 3,36 znatno nize od izracunate t vrijednosti koja iznosi
6,70 za 8 stupnjeva slobode, §to ukazuje na statisticku znacajnost korelacije.
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Grafikon 7. Utjecaj velicine obradive povrsine na ukupnu snagu traktora
A, Bi C kategorije

Graph 7 Infulence of arable land size on the total A, B and C category tractors power

ZAKLIUCCI

Velicina obradive povrSine i struktura biljne proizvodnje su ¢imbenici koji
imaju odlucujuéi utjecaj na stupanj iskoriStenja, odnosno na potreban broj
poljoprivrednih strojeva i agregata na povrSinama obiteljskih gospodarstava.
Obiteljska gospodarstva koja raspolazu s ve¢om obradivom povr§inom znatno
bolje iskoriStavaju poljoprivredne agregate, posebice traktore B kategorije, dok
je istodobno iskoriStenje traktora A Kkategorije izrazito manje. Traktori C
kategorije su slabo koristeni, odnosno jedino koristeni u IV. gospodarstvu.
Takoder se istrazivanjem doslo do spoznaje da se s povecanjem veliCine
obradive povrSine i broja radnih sati po hektaru potrebna snaga traktora
povecava u kategorijama A i B dok je snaga traktora kategorije C imala silazan
trend, a razlog bi bio, izmedu ostalog samo jedan traktor kategorije C u
istrazivanim gospodarstvima. Na iskoriStenje traktorskih kapaciteta vecih
kategorija (B i C) znatnije je izrazen utjecaj veli¢ine obradive povrsine u odnosu
na traktore niZe kategorije (A). Razlog manjeg koriStenja traktora A kategorije
je, izmedu ostalog, i povoljna nabavka skupljih traktora vec¢ih kategorija (B i C)
kroz fondove EU i kreditne linije HBOR-a koji su za korisnike povoljni. Drugi
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razlozi su S§to su traktori B 1 C kategorije tehnicki opremljeniji i laksi za
uporabu, odnosno mogucée je agregirati Sirokozahvatne prikljuéne agregate
ve¢ih kapaciteta i ucinaka u radu, odnosno time posti¢i veci stupanj
racionalnosti njihove uporabe.
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