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Tko je god Eesto obilazio mnogo peéina u zimskim i ljetnim mjese-
eima, mogao je tamo zateéi §iSmiSe (Chiroptera) kao stalne ili povremene
stanovnike. Neke su vrste dolazile iskljuéivo zimi, dok druge ljeti, ma-
nje ih je bilo koje su se u peé¢inama zadrzavale u oba godi$nja doba. Od
svih sisavaca, §iSmi3i su jedini red ¢iji se predstavnici mogu ubrojiti u
stalne stanovnike pecina.

Na podrudju Zagreba nalaze se &etiri petine, ali preteZno, dolazali
su $i&misi, i tu smo ih i promatrali u dvije peéine Zurenséaku (kod
Goljak-Bizeka) i Veternici, koja je najveéa od svih peina, pa ¢u ovdje
pokusati iznijeti vrste koje dolaze u spomenutim peéinama, neka zapa-
#anja o njihovoi ekologiji i opée &injenice iz njihove biologije.

Vrste $ismiSa koje nalazimo u zagrebalkim peéinama pripadaju
porodicama Rhinolophidae i Vespertilionidae. Clanovi porodice Rhino-
lophidae imaju na nosu karakteristi¢an koZni nastavak, koji se sastoji iz
lancete, sedla i potkove i moZe ih se lako raspoznati od pripadnika druge
porodice. Rhinolophidae su izraziti stanovnici peéina, $to u manjoj mjeri
vrijedi za porodicu Vespertilionidae. Clanovi ove potonje porodice dru-
gatijeg su izgleda i rodovi koji ovamo spadaju mnogo se medusobno
razlikuju (ovo se odnosi na morfoloike oznake). Najcei¢i rodovi koii se
poiavljuju u peé¢inama su rodovi Myotis i Miniopterus, a manje Epte-
sicus, Plecotus i Barbastella. Kod roda Myotis i drugih rodova porodice.
Vespertilionidae uske su zaobljene, koZnog nastavka na nosu nema i iz
baze uski se istite dobro razvijen, razne velifine, ali uglavnom §&iljat
tragus, kojeg Rhinolophidae nemaju.

U zagrebalkim pe¢inama nasla sam u zimskim mjesecima vrste
Rhinolophus ferrum equinum (veliki topir), Rhinolophus hipposi-.
deros (mali topir), i podvrstu Rhinolopus hipposideros minimus, te iz
porodice Vespertilionidae vrstu Myotis: Emarginatus (trepavidavi
§idmig). U lietnim mjesecima nasla sam vrste Rhinolophus euryale
(kruznouhasti topir), Rhinolophus mehelyi (mehelijev to-
pir), Miniopterus schreibersi (dugokrili prénjak) i Myotis ca-
paccini (dugonogi §ismis).

Promatrajuéi vrste Rh. ferrum equinum i Rh. hipposideros, te pod-
vrstu Rh. hipposideros minimus za vrijeem njihovog zimskog sna, mogle
se zapaziti da prva vrsta dolazi u Veternici u broju od 100—160 komada
ili manje, svi na istom mjestu u prvoj velikoj dvorani. Ovi se $iSmisi
nisu drzali zajedno, ali ipak Zenke su visjele jedne pokraj drugih, a
muzjaci oko njih, ali svaki sam za sebe. U tu grupu infiltrirali su se
i po koji Rh. hipposideros i Rh. hipposideros minimus. Myotis emargi-
natus nalazio se sam u jednoj udubini na suprotnoj strani svoda. Rh.
ferrum equinum i jo$ viSe Rh. hipposideros nalaze se u pe¢inama ovako
evidentno kroz zimske mjesece i tu sprovode svoj zimski san. Medufim
ova nrva vrsta dolazi u vrlo malom broiu i ljeti i. to su uglavnom sve
miladi orimierci. Ljeti se situacija i odnos vrsta izmijenio. PreteZno su
dnlazile vrste Rh. euruvale i Rh. mahely i to ili gotovo svaka Zivotinja
sama za sebe ili pomijeSana sa malobroinim Rh. ferrum equinum. Za-
drZavale su se i do na 700 m dubine, i nalazile su se na nepristupaénim
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mijestima i veéim visinama, te udubinama, iz kojih su poplaene svje-
tlom izlijetale. Ovi odnosi vrijede uglavnom za Veternicu. Nasuprot
opisanih vrsta Rhinolophida, vrste Miniopterus schreibersi i Myotis ca-
paccini, koje su se pretezno zadrzavale u drugoj manjoj petini Zive za-
jedno u velikim kolonijama i ¢ine tako kao neki grozd koji visi na svo-
dovima ili pojedinim stijenama peéine. Najmanji udarac, zvuk ili trag
svjetla one vrlo dobro osjete, te poénu letjeti i bjeZati na sve strane.
Ove ‘dvije vrste dolaze u peé¢inama od polovice oZujka do kraja listo-
pada, kada istezavaju i sele u svoj zimski stan.

Iznoseéi opce Cinjenice iz biologije kako §iSmiSa peéina zagrebatke
okolice tako i uopée, treba imati u vidu ¢etiri najvaZnije poznate bio-
loske pojave kod ovih zZivotinja, a to su: zimski san, rasplod, migracije
i kona¢no u novije doba rijeSen problem kod njih poznatog izbjegavanja
zapreka oda$iljanjem i primanjem ultrazvuénih valova sliéno radaru.

: Sismisi su s izuzetkom jos nekih kukcozdera i glodavaca jedini si-
savci kod konh nalazimo na pojavu pravog zimskog sna. 'La pojava je
kod nekih vrsta na pr. Rh. ferrum equinum 1 kh. hipposiueros lijepo
vidljiva 1 konstantna, te se moze i lijepo pratiti, dok kod drugih vrsta
zimski san nije tako ¢vrst i znade se povremeno prekidati, 11 ima i
nekih pojava kao odlaganje zimskog sna, spavanje na topum mjestima
itd. Za to su lijep primjer neke vrste kao na pr. Fipistrelius pipistrellus
(patuljasti tutumis) koje zimi za lijepih i toplih zimskim dana
izlije¢u napolje i traze hranu. Za vrijeme zimskog sna (zimske letargije)
tielesna temperatura $iSmisa je prilagodena temperaturi okoline i ako
ove Zivotinje prenesemo u toplu sobu, one ¢ée se nakon izvjesnog vremena
koje traje 1 do 1'/2 sata probuditi. U isto vrijeme izmjena tvari i druge
fizioloske funkcije svedene su na minimum, ali budenjem i time ujedno
poviSenjem tjelesne temperature, i ove se funkcije normaliziraju. Za
zimski san 5iSmisi trebaju nisku temperaturu i sklanjaju se na takva
mjesta (konkretno nase pec¢ine) gdje vlada temperatura od 10°C do 14°C
i konstantna je, te gdje ima dovoljno vlage. Niskom temperaturom mo-
Zemo i umjetnim naéinom u bilo koje godisnje doba posti¢i kod 3idmisa
zimsku letargiju. S time u vezi treba rec¢i, da osim zimskog sna (zimske
letargije), kod $iZmiSa postoji i danja letargija, koja kod izvjesne tem-
perature, u izviesno godisnje doba i uz izvjesne fizioloske reakcije, u sa-
mom organizmu mozZe prec¢i u zimsku letargiju. Temperaturna granica,
kod koje normalni san prelazi u danju letargiju, leZi po Eisentraut-u
oko 34°C. Za vrijeme danje latergije postoji u tijelu $iSmiSa sniZenje
tvarne izmjene i danja letargija mozZe se po Eisentraut-u fizioloski sma-
trati kao predkorak ka zimskom snu. Ovo stanje ima vaZnu ulogu u Zi-
votu $i8mi%a. Ako je izvan njihovog obitavaliita nevrijeme i nepogoda,
a po takvom vremenu nema insekata potrebnih njima za hranu, te 3is-
mi$i ostaju dalje spavati u svojim opitavalidtima i ne izlaze napolje.
Buduéi je tvarna izmjena u tijelu sniZena i fizioloske funkcije su uspo-
rene, 5i8mifi mogu prespavati i viSe takvih nepogodnih dana bez hrane.
Za vriieme danje letargije tjelesna temperatura $idmi$a odgovara tem-
peraturi okoline.

Kopulacija (parenje) kod $iSmiSa nastupa u jesen pred seobu, zim-
ski san ili u proljeée. Ako kopulacija nastupi u jesen, oplodnia i embrio-
nalni razvoj su za vrijeme hibernacije zaustavlieni i kod veéine vrsta
Zenke prezimljavaju sa spermiiem u uterusu. U prolieée nastupa tek
ovlodnija jajeta, zna¢i da spermij nije izgubio vitalitet i sposobnost onlo-
divanja za vrijeme mirovanja u zimskim mjesecima. Da spermij prezimi
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u uterusu Zenke, to su &edéi slufajevi; medutim da se oplodnja jajeta
zbude u jesen, a razvoj bude zaustavljen i odgoden, tu sposobnost, ko-
liko se zna, posjeduje vrsta Miniopterus schreibersi. Tokom mjeseca
travnija, svibnja i lipnja Zenke radaju jedno, rjede dva mladuceta. Mla-
dunc¢e siSe majku do odredene starosti i za to vrijeme ga majka nosi sa
sobom. Mladi su razvijeni sa 5—8 tjedana, a potpuno samostalni nakon
2 do 2'/: mjeseca.

Za §iSmiSe je utvrdeno, da mijenjaju boraviste i da se zadrzavaju u
jednom obitavali$tu zimi, a u ljeti drugom. Neke vrste samo promijene
ambijent i to ne na velike daljine, dok se ve¢ina vrsta seli. Gore nave-
dene vrste, koje dolaze u zagrebalkim peéinama sve su selice. Za vrste
M. cappacini, Rh. euryale i Rh. mehelyi ne zna se toéno kuda se sele, ali
se pretpostavlja u naSe juZne krajeve. Za vrstu Miniopterus schreibersi
pretpostavlja se, da se seli u jednu polupeéinu udaljenu oko 3 km od
redovitog obitavaliita. Inade, §iSmisi vrie migracije veteg stila, te iz svo-
jih obitavalista kreéu u jesen u druge krajeve gdje prezimljuju. Migracije
pojedinih vrsta mogu da obuhvate i daljinu od nekoliko stotina kilome-
tara, pa ¢ak i preko 1000 kilometara, a toéno se mogu pravci seobe i da-
liina prevaljenog puta utvrditi metodom prstenovanja. Migracije su po
nekim autorima uvjetovane i nedostatkom hrane. Svi nasi $i$misi hrane
se insektima. Izmedu spomenutih stanovnika peéina zagrebatke okolice
ima nekoliko- vrlo korisnih vrsta (premda su svi nasi $iSmisi korisne
Zivotinje), koje se hrane musicama, komarcima, noénim leptirima i njiho-
vim gusjenicama, Stetodinama u Sumama i voénjacima. Moze se vidjeti
koliku korist oni predstavljaju za prirodu i privredu, ako se ima u vidu,
da samo jedan primjerak vrste M. capaccini u vremenu od 2 sata pojede
30 muha, a §iSmisi lete cijelu no¢ trazeti hranu. Isto tako korisna vrsta
je Miniopterus schreibersi, koja se hrani uglavnom komarcima i musi-
cama.
Konatno treba nesto reéi i o principu radara kod $idmisa, koii kod
spomenutih pripadnika dviju porodica nije isti. Griffin i Pierce, te
Griffin i Galambos dokazali su eksperimentalno jedno zapazanje staro
oko 150 godina, da kod $iSmiSa nestaje one okretnosti kojom on izbie-
gava zapreke, ako mu se zatvore udni otvori ili gubica. Sidmisi porodice
Vespertilionidae odasiliu ultrazvuéne valove frekvencije 45.000 do 50.000
titraja u sekundi i njihovo odbijanje od predmeta proizvodi odiek, koji
oni hvataju uSima i na taj se nac¢in orijentiraju. I tko je god motrio
§i¥misa u lijetu bilo u peéini, ili na slobodnom prostoru, mogao je vi-
djeti, kako on okretno na taj nacin izbjegava i naifinije zapreke. Ako
s5iSmisa potpuno probudimo i stavimo na jedan predmet, vidimo kako
on ima otvorenu gubicu. koiu brzo otvara i zatvara, te okrece na sve
strane i na taj natin odagilie ultrazvutne valove. Medutim, ima razlike
u naéinu oriientaciie kod Rhinolophida i Vespertilionida. Dok potonija
porodica odasilie ultrazvuéne valove spomenute frekvencije i na gore
opisani naéin, Rhinolophidae drZe za vriieme liieta gubicu zatvorenu i
odasiliu ultrazvutne valove kroz nos (po Mohres-u). Za to im u
dobroi mieri sluzi i nosni nastavak, &ja Skolika dieluje kao megafon.
Frekvencija kod ove porodice dostiZe i do 120.000 titraia u sekundi. Pro-
matraniem nadih vrsta Rhinolophida moglo se zapaziti, da se one kud i
kamo te%e hvataiu i teZe im se nribliZiti, nego 1i je to slu¢ai kod na%ih
Vesnertilionida. Rhinolophus-i (ako su nrotpuno budni) osiete predmet ili
mre7u i na 2 m od sebe. npa ako i mrefu u pokretu zaustavimo na ovu
distancu i ona miruie. oni je osiete. Mo%e se kod Rhinnlophus-vrsta za-
paziti kako one okreéu na sve strane glavom, te ispituju (odasiljanjem
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ultrazvuénih valova) da li je prolaz i u kom smjeru slobodan. I na svie-
tlosno uznemirenje u pecini, opazamo istu pojavu.

Ove opfe iznesene ¢injenice vaze, kako uglavnom za sve istrazene
vrste porodica Vespertilionida i Rhinowophida, tako i za pripadnike Chi-
roptera petina zagrebalkog podruc¢fi. Naveli smo da su to vrlo korisne
Zivotinje, te ih treba zasticivati u njihovim obitavalistima od tamanjenja
pojedinaca i neodgovornih ljudi. Isto tako treba na tom polju suzbijati
narodno sujevjerje u pogledu znataja ovih Zivotinja. Vrsie koje dolaze
u pe¢inama zagrebadtke okolice su s faunistickog gledista vrlo vazne i

zanimliive za nasu faunu. a s embrioloiko-endokrinoloikog glediita ne-
obi¢no zanimljive u j 1 ve lizioliske strukture. Kako smo vi-
dieli, kod reda ¢ 4 ¥ postoje vrlo zanimljivi ekoloski i
firinl ndnosi, od koiih neki u mnogim svojim dijelovima nisu jo#

tofnn i=trazeni.

Letay) 1z Donje Cerovacke pecine. Snimio: A. Markic,



Resumo

En la artikolo titolita »Verspertoj en grotoj de ¢irkaiiajo de Zagreb«

la ajitoro donas koncizan trarigardog pri la sistemigo kaj ekologio dg
vespertoj (Chiroptera) en grotoj de zagreba ¢irkajiajo kun generalaj
karakterizoj el ilia vivmaniero.
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